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Contexte experimental I

LUXEMBOURG

Recherche en situation naturelle

 Observer un individu sur de nombreux jours

» Observer un groupe d’individus une seule fois

Dimension temporelle et développementale fondamentale dans mesure des
conduites !
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Limitation des methodes classiques l“"'

LUXEMBOURG

Analyse de séries temporelles d’un seul 1ndividu

—> necessite beaucoup de mesures répétees !

Analyse multivariée classique

—> necessite beaucoup d’individus!

Probleme pour interpréter correctement de
nombreuses études longitudinales effectues.
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Analyse factorielle classique “I"'

LUXEMBOURG

Developpée pour ¢tudier les résultats de tests d’intelligence.

y(t) = Azn(t) + (1)

y(t) est un vecteur (nx1) représentant les n variables observees

n(t) un vecteur (kx1) représentant les k facteurs

A la matrice (nx k) comportant les saturations
des n variables dans les k facteurs

g(t) un vecteur (nx1) modeélisant les erreurs de mesure
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Analyse factorielle classique : schéma

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG
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AFD : 1¢ modele LA

LUXEMBOURG

y(t) = A(0)-7(t) + AQ) - 7p(t =1) +---+ A(S) - 77(t — s +1) + &(1)

y(t) est un vecteur (nx1) représentant les n variables observeées

n(u) des vecteurs (k x1) representant les k facteurs qui expliquent les variables
observeés a l'instant u

A(u) des matrices (nx k) comportant les saturations des n variables dans les
k facteurs a l'instant u

g(t)un vecteur (nx1) modelisant les erreurs de mesure
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AFD 1¢" modele : Schéma e

LUXEMBOURG
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AFD : 2¢ modele “I" l

y(t) = A (1) +¢(1),
f()=B,f(t-1)+B,f(t—2)+..+B.f(t—s)+&,(t),

y(t) est un vecteur (nx1) representant les n variables observees

Aest une matrice (nx k) comportant les saturations des n variables
dans les k facteurs

g (t)et g,(t) des vecteurs modeélisant les erreurs de mesure

f (u) des vecteurs (k x1) représentant les k facteurs qui expliquent les variables
observes a l'instant u
B, sont des matrices (nxKk)qui permettent de modeliser les correlations autorégressifs
respectivement regressifs en croix

Slld

Jang Schiltz Introduction a ’analyse factorielle dynamique 18.6.2005 Service de Mathématiques Appliquées



AFD : 2¢ modele : Schéma N

LUXEMBOURG
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Avantages de I’AFD ““[' “

LUXEMBOURG

Analyse des séries temporelles d’une seule personne :

plusieurs centaines de mesures

Analyse factorielle dynamique :

20 a 50 mesures d’une dizaine de personnes

Beaucoup plus facile a realiser expéerimentalement

Mais 1l faut avoir le droit d’agreger les données !!!

Les matrices de covariances des facteurs doivent étre
« proches »
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UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Construction de la matrice de Toeplitz

Notons Y. (t) les variables observées de la i-eme personne a l'instant t
C (u) = COV(yi (t), Yi (t+ u))

C. (0) est la matrice de covariance habituelle pour la
I-eme personne qu'on factorise dans l'analyse
factorielle classique.

T.(5)=C(j-k), j,k=01..s
C,(~u) =C} (u).

Matrice de Toeplitz pour s =3
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TCSt d,agrégatlon UNIVERSITE DU

LUXEMBOURG

Test du khi-deux a [1/2k(k+1)+sk?](N-1) degrés de libertés sur I’ensemble des
matrices de Toeplitz.

Que faire si on n’a pas le droit d’agréger les données des N personnes?

1) Eliminer celui qui a la plus grande valeur de khi-deux et refaire le test avec les autres.

2) Calculer les valeurs du khi-deux pour tous les sous-ensembles a N-1 personnes.
Retenir le sous-ensemble avec la plus petite valeur s’il passe le test.
Si aucun sous-ensemble a N-1 personnes passe le test, prendre tous les sous-

ensembles a N-2 personnes, etc.
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Concluior iy

LUXEMBOURG

« L'analyse factorielle dynamique est par
conseguent une technique qui permet de detecter
des structures communes dans des séries
temporelles, ainsi que les relations entre les séries
observees et les variables explicatives.

e C’est une méethode utilisée tout aussi bien en
econometrie et economie qu’en psychologie et
sclences soclales.
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