Von der Entdeckung des Vakuums im 17. Jahr hﬁndeﬂ

Revolution aus dem Glasrohr

Eine Ideengeschichte der Leere im frithneuzeitlichen Frankreich

von Christian Reidenbach

Licke und Leerstelle als Darstellungsmittel in Kunst und Literatur lassen
sich auf Erfahrungen zuriickfuhren, die in der fruhneuze[’rhchen Physik

gemacht wurden.

rbei die Zeiten, in denen ein
Gemailde wie ein Fenster sto-
rungsfreie Durchblicke in ei-
ne Zweitwelt gewihrte: Der Muse-
umsbesucher von heute hat sich bei
der Betrachtung von Werken der
Romantiker und der Avantgarden
langst an die dsthetischen Negatio-
nen - d. h. an die monochromen Fli-
chen, die unbemalten Bildbereiche
und die durchschnittenen Leinwin-
de - gewodhnen missen, mit denen
die Kinstler die Ilusionswirkung
durchkreuzten und das Unbehagen
an- der nihilistischen Moderne
sichtbar machten. Stellte sich beim
zeitgendssischen Betrachter etwa
der Werke Turners oder von Fried-
richs Ménch am Meer die Empfin-
dung des Sublimen nicht ein, er-
fasste ihn wegen des Fehlens kon-
kreter Inhalte das kalte Grausen.

Beim Riickabschreiten vergleichba-
rer Denkfiguren in der Literaturge-
schichte wird man bei Blanchot, Va-
léry und Mallarmé, bei Nietzsche,
Biichner und Jean Paul, bei Baude-
laire, Mercier, Leopardi und vielen
anderen fiindig werden. Fiir deren
heute fast konventionell empfunde-
ne Rede von der verlorenen Sinn-
einheit des Lebens lieferten Pascals
Schilderungen von einem Men-
schen das Stichwort, der angesichts
eines leeren Weltalls Orientierung
und Zuversicht verliert: ,Le silence
éternel de ces espaces infinis m’ef-
fraie[.]“ In den unendlichen Weiten
. eines entgrenzten Universums ver-
ringert sich die Dimension des Ein-
zelnen auf die Grofle eines Atoms.
Seine Einsamkeit und Ohnmacht
sind Symptome der schmerzhaft er-
lebten kopernikanischen Krankung.

Pascals metaphysischem Schauder
vor einem leeren All liuft freilich

seine Beschiftigung mit dem phy- .

sikalischen Vakuum voraus. 1646
erfihrt er erstmals vom Leere-Ex-
periment des Florentiners Torricel-
li: Wenn man ein einseitig geoffne-
tes Glasrohr vollstandig mit Queck-
silber anfiillt, die Offnung mit dem
Finger verschliefit, das Rohr um-
dreht und mit der Offnung in ein mit
Quecksilber gefulltes Becken . gibt,
dann sinkt der Spiegel der Fliissig-
keitssiule aufgrund ihres Gewichts
deutlich ab —und zwar bis auf eine
Ho6he von exakt 76 Zentimetern.
Was aber befindet sich nun im Raum
iiber der Fliissigkeit? Leider ist Tor-
ricelli zu frith gestorben, um fiir sei-
ne Entdeckungen die zentralen Be-
weise erbringen zu konnen.

Der junge Pascal wittert seine
Chance: Bereits in den Jahren zuvor

- chenmaschine

hat er sich als mathematisches
‘Wunderkind und Erfinder einer Re-
in einer Gemein-
schaft von Wissenschaftlern Gehor
verschafft, die sich in Pariser
Abendgesellschaften  trifft . und
{iber Briefkorrespondenz europa-
weit bestens vernetzt ist. Wer hier

nicht nur experimentelle Beweise, .

sondern vor allem plausible Erkla-
rungen liefern konnte, mit dessen
Namen wirde sich fortan der re-
volutionire Bruch der Neuzeit mit
der tberlebten aristotelischen Phy-
sik verbinden. Seit Jahrhunderten
hatte die nimlich vertreten, dass die
Natur jegliche Leere meide.

Je verfestigter die Uberzeugungen,
desto grofler der nétige Aufwand,
um sie zu erschiittern: Pascal wihlt
Roéhren von finfzehn Metern Linge
und fithrt seine Versuche mit Was-
ser durch, wodurch sich aufgrund
der geringeren Dichte die sichtba-
ren Effekte im Vergleich zum
Quecksilber um das Vierzehnfache
vergrofern. Das Aufrichten des
Glasrohrs und das Absinken der
Flussigkeitssiule rufen bei seinen
Augenzeugen Staunen und Begeis-
terung hervor. Die Publikation sei-
ner Expériences nouvelles touchant
le vuide wird im Folgejahr Pascals
Ruhm als Entdecker des Vakuums
europaweit begriinden.

Bisher hat sich der junge Forscher
wenig um die theologischen Kon-
sequenzen seiner Entdeckung ge-
schert. Doch in einem als Maschine
aufgefassten All wird der leere
Raum zum Argument gegen  die
Existenz Gottes; die Bewegung der
Himmelskorper lasst sich durch ein
selbsttatiges Wirken der Naturge-
setze erkliren und bedarf nicht mehr
zwingend eines gottlichen Lenkers.
Es ist wahrscheinlich, dass Pascal
diese areligiose Dimension seiner
Forschungen erst nach und nach in
den Blick geraten ist. Von der wis-
senschaftlichen . Erforschung der
Leere namlich wendet sich der tief-
glaubige Jansenist im Laufe der Jah-
re ab.

In Denkerkreisen aber streiten die
Plenisten (also die Anhinger einer
Welt der Fiille, die den leeren Raum
fiir ein Hirngespinst halten) weiter
gegen die Vakuisten. Vor allem die
Ersteren haben in der 1660 gegrin-
deten Akademie der Wissenschaf-

ten das Sagen. Bernard de Fonte-

nelle, ab ihrer Neugriindung 1699
standiger Sekretir der Imstitution,
ist unter ihnen eine der schillernds-
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Was befindet sich im Raum Gber der Flissig-
keitsséiule? Die Wissenschaftler des 17. Jahr-
hunderts spekulieren Uber die Natur des Va-
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ten Figuren. In seinem Besteller
der Entretiens sur la pluralité des
mondes von 1686 stattet er den lee-

"ren Himmel Pascals mit unsichtba-

ren Wirbeln aus, die jeden Him-
melskorper wie -einen Ballon aus
Gasen umgeben und direkt an
Nachbarwirbel stofsen, mit denen
sie in bestindigem Kampf um Aus-
dehnung stehen. Einen leeren Raum
kann es. in einem solchen Modell
nicht geben. .

Obwohl = die .Wissenschaftlichen
Grundlagen dieser Tourbillontheo-

rie diurftig sind, kann Fontenelle jh-

ren Einfluss auch deshalb lange auf-
rechterhalten, weil er bis in sein
dreiundachtzigstes Lebensjahr hi-
nein der Akademie vorsteht. Und
das, obwohl Isaac Newton seine
Principia schon 1687, also ein Jahr
nach Fontenelles Erfolgsbuch, ver-
offentlicht hatte. Hier wurde ge-
zeigt, dass sich die Planeten in ei-
nem leeren Raum bewegen. Ihre
Dynamik wurde erstmals durch die
Gravitationskraft erklart, und der
Englinder hatte seine physikali-
schen Ausfithrungen Schritt fiir
Schritt mit mathematischen Analy-
sen untermauert. In Frankreich je-
doch wird es bis in. die dreifliger
Jahre des Folgejahrhunderts dau-
ern, bis die neue Theorie und mit ihr
der leere Raum akzeptiert werden.

Um die Mitte des I8. Jahrhunderts
wird dann die geltende mechanis-

tische Weltsicht durch eine neue in
Frage gestellt werden, die man - je
nach Aspekt —materialistische oder
auch vitalistische genannt hat. Die
Opposition von Leere und Teilchen
bildet etwa bei Diderot nur noch die
Grundlage firr eine  Beschreibung
der dynamischen Beziige zwischen
den einzelnen Korpern: Wihrend
sich' das Vakuum als Raum heraus-
stellt, in dem Kriafte und energeti-
sche Einfliisse wirksam sind, spe-
kuliert man fiber die Sensibilitat der
Materie. Die Leere dagegen wird als
liberale Fiktion genutzt, mit der sich
die politische Forderung nach €i-

.nem unbeschrankten commerce
zwischen den gesellschaftlichen
oder 6konomischen  Partnern

durchsetzen lasst.

Hat sich die barocke Angst vor der
Leere also'in den Verheiflungen un-
erschlossener Mirkte aufgelost, so
werden sich die Kiinste fortan an
den Schauder Pascals, an die Ab-
griinde und den Sog des leeren
Raums erinnern, wenn sie die Sinn-
leere der menschlichen Existenz,
wenn sie die Erfahrung des Nichts
in einer zunehmend sakular1s1erten
‘Welt beschreiben. ‘®
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