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�ǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ȖȠȏǐȓΗǦȖȂȓॵ �ȓॽ XƷǌȠ [ȝƷȝǐ CǦǌƷ <ǣƷǼ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǐǼƷǅǶǐǌ bȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ /ǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ
$ǦǼƷǼǆǦƷǶ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ

�ӂԓԚԏҷӅԚ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ƷǼ ǐǻǐȓǝǦǼǝॶ ǜȂȠǼǌƷȝǦȂǼƷǶॶ ǌǦȖȓȠȏȝǦΗǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ

ȂΗǐȓǣƷȠǶ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ bǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ȖǐǆȝȂȓ ǦȖ ǶǐƷǌǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȓǐȖȂǶΗǐ ǐǼǌǐǻǦǆ ǦȖȖȠǐȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ȝǣǦȓǌৄȏƷȓȝΞ ǜȓƷȠǌ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǦǻǐৄ

ǆȂǼȖȠǻǦǼǝ ƷǼǌ ǐΝȏǐǼȖǦΗǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ȖǐǆȝȂȓ ǣƷȖ ǼȂȝ ǅǐǐǼ ƷǅǶǐ ȝȂ ȖǐȓΗǐ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǅƷǼǴǐǌ

ƷǼǌ ȠǼǅƷǼǴǐǌ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ ȖȂ ǜƷȓॽ �Hq/�ৄऀई ǦǼ ँࣿँࣿ ǣƷȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ǌǦǝǦȝƷǶ

ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌǐƷǶ ǅǐȝȝǐȓ ΘǦȝǣ ǌǦȖȓȠȏȝǦȂǼ ƷǼǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ȏǶƷΞ Ʒ ȏǦΗȂȝƷǶ

ȓȂǶǐ ǦǼ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǦǼǝ ȝǣǦȖ ǌǦǝǦȝƷǶ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǐΝȏǶȂȓǐȖ ȝǣǐ ǐАǆƷǆΞ Ȃǜ ǐΝȏǶȂǦȝǦǼǝ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ƷǼǌ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǦǼ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǐǆȂȖΞȖȝǐǻॽ

bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐȖ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ Ʒ ȖȠǆǆǦǼǆȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣॶ ΘǣǦǆǣ ȖǐȓΗǐȖ

ƷȖ ȝǣǐ ǜȂȠǼǌƷȝǦȂǼ ȝȂ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼǌ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗৄ

ǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ƷǼ ȠǼȓǐȖȂǶΗǐǌ ǜƷǆǐȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ΘǣǦǆǣॶ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴ

ǆƷǼ ǜƷǦǶ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȂȏȝǦǻƷǶǶΞ Ȃȓ ǐΗǐǼ ȖȝƷǶǶॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǝǦΗǐȖ Ʒ ΗǐȓǦЖǐǌ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǻȂǌǐǶॶ ǌǐৄ

ȓǦΗǐǌ ȠȖǦǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॶ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ Ʒ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǐǼȝƷǦǶȖ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ȖȂȠǼǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȝȂ Ȃǅৄ

ǜȠȖǆƷȝǐ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ȓǐȏǶǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝǦΗǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǦǼ ǶǐǝƷǆΞ

ȖΞȖȝǐǻȖॽ bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǐǶȠǆǦǌƷȝǐȖ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȏǶƷǼǐ ȝȂ ǻȂǼǦȝȂȓ ƷǼǌ ǻƷǼƷǝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ UȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǌƷȝƷ

ǦȖ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǜȂȓ ƷǼΞ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǅȠȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǅΞ ΗǦȓȝȠǐ Ȃǜ ǦȝȖ ǦǼǣǐȓǐǼȝ ǦǼǜȓƷȖৄ

ȝȓȠǆȝȠȓǐॶ ȏȂȖǐȖ Ʒ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐ ǦǼ ȝǣǦȖ ȓǐȖȏǐǆȝॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǶȖȂ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷȓǆǣǦǼǝ ǜƷǆȝȂȓȖ ȝǣƷȝ ǻƷǴǐȖ ȠȖƷǝǐ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȒȠǐȖȝǦȂǼƷǅǶǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ %�UX ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॽ UȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǣƷΗǐ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǐǌ ȝȂ ǅǐ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐ ȝȂ ǌƷȝƷ ǅȓǐƷǆǣǐȖॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ȖȂǶΗǐȖ ȝǣǦȖ ȏȓȂǅǶǐǻ ǅΞ

ǦΗ



�ǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ȖȠȏǐȓΗǦȖȂȓॵ �ȓॽ XƷǌȠ [ȝƷȝǐ CǦǌƷ <ǣƷǼ

ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ

%�UX ȠȖǦǼǝ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ

bǣǐ ǼǐΘ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȏƷȓƷǌǦǝǻ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐॶ ȏȓǐȖǐǼȝȖ ǼȂΗǐǶ ǆǣƷǶৄ

ǶǐǼǝǐȖ ƷǼǌ ȠǼȏȓǐǆǐǌǐǼȝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ƷǼ

ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼৄǅƷȖǐǌॶ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ƷǼǌ ƷǼ ǐΝȏǶȂȓƷȝȂȓΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐȝǣǦǆƷǶ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ

ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॽ [ȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǻƷȓǴǐȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǦǼ �ȠȓȂȏǐ ƷǼǌ Ʒȓǐ ΗǦǐΘǐǌ ƷȖ ȖȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ Жৄ

ǼƷǼǆǐ ǅΞ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ �ȂǻǻǦȖȖǦȂǼॽ bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ΗǐȓǦЖǐȖ ȝǣǐ ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȖȂǶΗǐ

ȖȂǻǐ ȏȓǐΗƷǶǐǼȝ ǦȖȖȠǐȖ ǦǼ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐȖ ȝǣǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ

ȝǐȖȝǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ � ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॽ bǣǐ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ

ƷǶȖȂ ǦǼǆǶȠǌǐȖ Ʒ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ ǜȂȓ ǐΝȝǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆǆǐȖȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȠǼৄ

ǌǐȓǅƷǼǴǐǌ ƷǼǌ ȠǼǅƷǼǴǐǌ ȏǐȂȏǶǐॽ

bǣǐ ΘȂȓǴ ǆȂǼǆǶȠǌǐȖ ΘǦȝǣ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȝǦǆƷǶ ǻȂǌǐǶ Ȃǜ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǐǆȂȖΞȖȝǐǻॶ ǌǐȏǦǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ

Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॽ

Η



�ȂǼȝǐǼȝȖ

ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ ऀ
ऀॽऀ UȓȂǅǶǐǻ [ȝƷȝǐǻǐǼȝ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ं
ऀॽँ XǐȖǐƷȓǆǣ $ȓƷǻǐΘȂȓǴ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ः
ऀॽं �ȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ȝȂ �ǆƷǌǐǻǦǆ =ǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ आ

ऀॽंॽऀ XǐǜǐȓǐǼǆǐȖ ȝȂ UȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀऀ

ँ �ҷӅӯӚԏԀԞӹӋ ҷӹӋ [ԚҷԚӏ Ԁә Ԛӟӏ �ԏԚ ऀँ
ँॽऀ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँ

ँॽऀॽऀ �ȂǼȖǐǼȖȠȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀः
ँॽऀॽँ UǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ƷǼǌ [ǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀआ
ँॽऀॽं $ǦǼƷǼǆǦƷǶ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ँࣿ
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ऀॽऀ %ȓƷȏǣǦǆƷǶ =ƷΞȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ bǣǐȖǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �[ �ȂǼǆǐȏȝȖ �ǻȏǶȂΞǐǌ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ इ

ँॽऀ �ǦƷǝȓƷǻǻƷȝǦǆ XǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀं
ँॽँ BǦǼǦǼǝ ǦǼ UȂs�ȂǼȖǐǼȖȠȖ [ΞȖȝǐǻȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀऄ
ँॽं $ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ �ȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ �ǆǆǐȖȖ ȝȂ �ǐ$Ǧ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ँअ

ंॽऀ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ �ǐȖǦǝǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ंआ
ंॽँ ,ǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ंआ
ंॽं UƷΞȂЍBƷȝȓǦΝ ǜȂȓ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ %Ʒǻǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ःऄ
ंॽः CȂ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ःई
ंॽऄ HЍৄǆǣƷǦǼ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ःई
ंॽअ HǼৄǆǣƷǦǼ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऄࣿ
ंॽआ UƷΞȂЍBƷȝȓǦΝ ǜȂȓ HЍৄǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऄं
ंॽइ UƷΞȂЍBƷȝȓǦΝ ǜȂȓ HǼৄǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऄः

ःॽऀ �ǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अࣿ
ःॽँ �ǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ƷȠȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अऀ
ःॽं $ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ �ȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अँ
ःॽः /ǼȝǐȓƷǆȝǦȂǼ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖॶ ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ ƷǼǌ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞॶ ǅǐȝΘǐǐǼ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȗǐȓৄ

ΗǦǆǐȖ ƷǼǌ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अँ
ःॽऄ bǣǐ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अई

ऄॽऀ ,Ǧǝǣৄ=ǐΗǐǶ �ǦƷǝȓƷǻ Ȃǜ Ʒ UȓǦΗƷǆΞৄUȓǐȖǐȓΗǦǼǝ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ आअ
ऄॽँ $ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ �ȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ UȓǦΗƷǆΞ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ईऄ
ऄॽं /ǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ HΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ UȓǦΗƷǆΞ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ईआ
ऄॽः �ȂǻȏǶǐΝ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀࣿँ
ऄॽऄ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ȓǐƷǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀࣿँ

अॽऀ [ȠǴȠǴ =ǦȖȝǐǌ ȂǼ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ [ȝȂǆǴ �ΝǆǣƷǼǝǐ ȖǦǼǆǐ ँࣿࣿँ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀऀऄ
अॽँ bƷΝȂǼȂǻΞ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ $ǦǼƷǼǆǐ ƷǼǌ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँࣿ
अॽं � [ǦǻȏǶǦЖǐǌ XǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ �ǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँं

आॽऀ $ȠǼǆȝǦȂǼƷǶ �ȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ �Ʒȏȏ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀःः
आॽँ [ǆȓǐǐǼȖǣȂȝȖ Ȃǜ ~ƷǴƷƷǣ �Ʒȏȏ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀःः
आॽं [ΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖॵܿ੾ࣿॽँआआॶ ܸ੾ࣿॽअआइ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀःआ
आॽः �ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖॵܿ੾ࣿॽࣿँःॶ ܸ੾ࣿॽईःई ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀःआ

Ν



आॽऄ HГǦǼǐॵܿ੾ࣿॽࣿइईॶ ܸ੾ࣿॽईअऄ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀःइ
आॽअ �ȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǜȂȓ ःࣿࣿࣿࣿ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀःइ
आॽआ UȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ / ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀऄः
आॽइ UȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ // ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀऄः

इॽऀ [ǦǻȏǶǦЖǐǌ qǦǐΘ Ȃǜ Ʒ UƷΞǻǐǼȝ bȓƷǼȖǜǐȓ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀअआ
इॽँ �ǐȏǦǆȝǦȂǼ ȂǜBǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ UƷΞǻǐǼȝȖ ΘǦȝǣ bǣǐ �ȓΞȏȝȂǆȠȓৄ

ȓǐǼǆΞ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀअई
इॽं UƷΞǻǐǼȝ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ৄ qƷȓǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ �ǻȂȠǼȝȖ ǦǼ BƷǱȂȓ $ǐǐ �ƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ऀआࣿ
इॽः UƷȝǣ UƷΞǻǐǼȝ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ৄ qƷȓǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ �ǻȂȠǼȝȖ ǦǼ BƷǱȂȓ $ǐǐ �Ʒȝǐৄ

ǝȂȓǦǐȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀआऀ
इॽऄ �ǣƷǼǼǐǶ �ƷȏƷǆǦȝΞ ȏǐȓ CȂǌǐ ǦǼ �ȂȠǼȝȓǦǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ,ǦǝǣǐȖȝ CȠǻǅǐȓ Ȃǜ =CCȂǌǐȖ ऀइं
इॽअ �ȂȠǼȝȓǦǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ,ǦǝǣǐȖȝ CȠǻǅǐȓ Ȃǜ HȏǐǼ �ǣƷǼǼǐǶȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀइं

ईॽऀ BȂǌǐǶ Ȃǜ Ʒ $ǦǼƷǼǆǦƷǶ �ǆȂȖΞȖȝǐǻeȝǦǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ UȓǦǻƷȓΞ �ȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ �ǦȖȖǐȓৄ
ȝƷȝǦȂǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀईࣿ

ΝǦ



=ǦȖȝ Ȃǜ ȝƷǅǶǐȖ

ँॽऀ $ƷȠǶȝ bȂǶǐȓƷǼǆǐ ǦǼ �ǦЍǐȓǐǼȝ �ȂǼȖǐǼȖȠȖ UȓȂȝȂǆȂǶȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀः
ँॽँ �ȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ँं
ँॽं bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ँइ
ँॽः BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ [ΞȖȝǐǻȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ंࣿ

ंॽऀ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ %Ʒǻǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ःअ

ःॽऀ �ȂȖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ǦǼ ऄ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अआ
ःॽँ �ȂȖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ऄ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अइ
ःॽं �Ȃǌǐ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ǜȂȓ ȵȅȚȮȕǯ�ȅǥǯࣗȵȡȕ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ अई

ऄॽऀ [ȠǻǻƷȓΞ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ आआ
ऄॽँ �ȂȖȝ �ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ /Ǽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀࣿࣿ
ऄॽं �ǐǻȂǼȖȝȓƷȝǦȂǼ �ƷȝƷȖǐȝ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀࣿࣿ
ऄॽः [ǦǻȏǶǐ WȠǐȓΞ �ΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ UȓǦΗƷǆΞ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀࣿऀ
ऄॽऄ �ȂȖȝ �ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ǜȂȓ /ǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ BƷǼƷǝǦǼǝ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀࣿः

अॽऀ �ȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝৄǅƷȖǐǌ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ UǶƷȝǜȂȓǻȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँँ
अॽँ �ƷȖǦǆ $ȠǼǆȝǦȂǼȖ ǦǼ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँअ
अॽं bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ �ȂȖȝȖ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँआ
अॽः �ȂȖȝ �ȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ǜȂȓ [ȠǴȠǴ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ UȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀंࣿ
अॽऄ �ȂȖȝ �ȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ǜȂȓ [ȠǴȠǴ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ UȓǦΗƷȝǐ/�ȂǼȖȂȓȝǦȠǻ �ȝǣǐȓǐȠǻ ॽ ॽ ऀंऀ
अॽअ �ȂȖȝ �ȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǜȂȓ [ȠǴȠǴ /ȖȖȠƷǼǆǐ ΗȖ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀंँ

इॽऀ bȂȝƷǶ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ $ǐǐ ƷǼǌ bǦǻǐ ǜȂȓ ँ UƷΞǻǐǼȝ bȓƷǼȖǜǐȓȖ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀइँ

ΝǦǦ



=ǦȖȝ Ȃǜ �ǶǝȂȓǦȝǣǻȖ

ऀ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ॽ ऀँः

ΝǦǦǦ



$Ȃȓ ǻΞ ǣȠȖǅƷǼǌॶ bƷǅȓǐΣॶ ƷǼǌ ǆǣǦǶǌȓǐǼॶ eǻƷȓॶ <ǣƷǶǦǌ ƷǼǌ [ƷƷǌॽ

ΝǦΗ



�ǆǴǼȂΘǶǐǌǝǻǐǼȝȖ

HȠȓ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ ȂǼ ȝǣǦȖ ȏǶƷǼǐȝ ǦȖ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǼ ȝǣǐ ȖȠȏȏȂȓȝ ƷǼǌ ǝȠǦǌƷǼǆǐ Θǐ ǝǐȝ ǜȓȂǻ ȂȝǣǐȓȖ ƷǼǌ ǼȂ

ǣȠǻƷǼ ǣƷȖ ǐΗǐȓ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ƷǼΞȝǣǦǼǝ ǼȂȝǐΘȂȓȝǣΞ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǜȂȓǐǻǐǼȝǦȂǼǐǌॽ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ

ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ȖȠȏǐȓΗǦȖȂȓॶ �ȓॽ XƷǌȠ [ȝƷȝǐॶ ΘǣȂ ǼȂȝ ȂǼǶΞ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐǌ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȝǣǦǼǴৄ

ǦǼǝ ǅȠȝ ƷǶȖȂ ǻȂȝǦΗƷȝǐǌ ǻƷǼΞ ǼȂΗǐǶ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȝǣȂȠǝǣȝȖॶ ΘǣǦǆǣ Θǐȓǐ ǶƷȝǐȓ ȝȓƷǼȖǜȂȓǻǐǌ ǦǼȝȂ ȏǦȂǼǐǐȓǦǼǝ

ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼȖॽ ,ǦȖ ǐǻȏǣƷȖǦȖ ȂǼ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ȝǣǐ ǦǼȝǐǶǶǐǆȝȠƷǶ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǜȓȂǻ Ʒ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȏǐȓৄ

ȖȏǐǆȝǦΗǐॶ ǅȠȝ ȂΗǐȓƷǶǶ ǣȂǼǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼƷǶǦȝΞ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐǌ ǦǻǻǐǼȖǐǶΞ ȝȂ ȝǣǐ ȏǐȓȖȂǼ / Ʒǻ ȝȂǌƷΞॽ ,ǦȖ

ǝȠǦǌƷǼǆǐ ƷǼǌ ȝǐƷǆǣǦǼǝȖ ǣƷΗǐ Ƕǐǜȝ ƷǼ ǦǼǌǐǶǦǅǶǐ ǻƷȓǴ ǦǼ ǻΞ ǶǦǜǐॶ ΘǣǦǆǣ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ Ʒ ȓǐЙǐǆȝǦȂǼ ǦǼ ƷǶǶ ȝǣǐ

ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ / ǌȂॽ

bǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ΘƷȖ ǦǼǦȝǦƷȝǐǌ ƷǼǌ ǜȠǼǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ȏƷȓȝǼǐȓȖॶ �ǼƷȖȖ UƷȝǐǶ ƷǼǌ XƷǆǣǦǌ

HȠƷǦǆǣॽ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǅȂȝǣ Ȃǜ ȝǣǐǻ ǜȂȓ ǅǐǶǦǐΗǦǼǝ ǦǼ ǻΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǝȂƷǶȖ

Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ЖǼȝǐǆǣ ȖȝƷȓȝȠȏ ƷǼǌ ǝǦΗǦǼǝ ǻǐ ȝǣǦȖ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ȝȂ ǝȓȂΘ ǦǼȝǐǶǶǐǆȝȠƷǶǶΞ ƷȖ Ʒ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȖǆǦǐǼȝǦȖȝॽ

/ ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ȝǣǐǻ ǜȂȓ ǻƷǴǦǼǝ ǐЍȂȓȝȖ ȝȂ ǜȠȓȝǣǐȓ ǻΞ ǆƷȓǐǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ΘȂȓǶǌ ǅΞ

ǦǼǦȝǦƷȝǦǼǝ ǻƷǼΞ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ǻǐॶ ΘǣǐȓǐǅΞ / ǆȂȠǶǌ ȏȓǐȖǐǼȝ ǻΞ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȝȂ �ৄǶǐΗǐǶ ǐΝǐǆȠȝǦΗǐȖ ƷǼǌ

ȖǐǼǦȂȓ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ

bǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǦȖ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǐȖȝǦǝǦȂȠȖ =ȿͣǯȚǤȡȿȲǼ Cǖȼȅȡțǖȕ XǯȵǯǖȲǥȂ $ȿțǫ ए$CXऐ

ǝȓƷǼȝॶ ঳$ǼX ȏȓȂǱǐǆȝॵ $CXऀऀअऀआࣿईँ঴ऀॶ ƷǆǆȂȓǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ Ȃǜ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ ǜȂȓ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ

ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ȏȓȂǱǐǆȝȖॽ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ $CX ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȖȠȏȏȂȓȝ ȝȂ ǜȠȓȝǣǐȓ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ =ȠΝৄ

ǐǻǅȂȠȓǝॽ

/ Ʒǻ ȂǅǶǦǝǐǌ ȝȂ �ȓॽ ~ȖȂЖƷ <ȓƻȠȖȖǶॶ ΘǣȂ ǦǼǜȠȖǐǌ ȝǣǐ ǻȠǆǣ Ǽǐǐǌǐǌ ǐΝȏǐȓȝǦȖǐ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐॶ ȝǣƷȝ ΘƷȖ

ȏǦΗȂȝƷǶ ǜȂȓ ȝǣǐ ΘȂȓǴ / ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॽ / ȓǐǻƷǦǼ ȂǅǶǦǝǐǌ ȝȂ�ȓॽ �ǅǌǐǶǴƷǌǐȓ =ƷǣǻƷǌǦॶ

ΘǣȂ ǣƷȖ ȏǶƷΞǐǌ Ʒ ΗǐȓΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓȂǶǐ ǦǼ ȖȝȓǐǼǝȝǣǐǼǦǼǝǻΞ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ƷȖ Ʒ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȖǆǦǐǼȝǦȖȝॽ ,ǦȖ ǴǦǼǌ

ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǻȂȝǦΗƷȝǦǼǝ ǼǐΘ ǦǌǐƷȖ ǆƷǼ ȏȓȂȏǐǶ ǻƷǼΞ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȂȠȝǆȂǻǐȖॽ
ऀ=ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ CƷȝǦȂǼƷǶ XǐȖǐƷȓǆǣ $ȠǼǌॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �$XৄUUUॵ XǐȖȠǶȝȖ ँࣿऀआৄऀ �ƷǶǶॽ #//+.Γχχ222Α!)-Α'0

χ�!-Χ+++Χ- .0'/.ΧͯͭͮʹΧͮΧ��''χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀऄॶ ँࣿँࣿॽ

ΝΗ

https://www.fnr.lu/afr-ppp-results-2017-1-call/
https://www.fnr.lu/afr-ppp-results-2017-1-call/


bǣǐ ȖȠȏȏȂȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǜƷǻǦǶΞ ǦȖ ǆȓȠǆǦƷǶ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ȖȠǆǆǐȖȖ ǦǼ ƷǼΞ ȠǼǌǐȓȝƷǴǦǼǝॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘȂȓǴ

ȓǐƷǆǣǐǌ ǦȝȖ ǆȠǶǻǦǼƷȝǦȂǼ ȂǼǶΞ ǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ǻΞ ǣȠȖǅƷǼǌॶ bƷǅȓǐΣॽ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǣǦǻ ƷǼǌ ǻΞ ǴǦǌȖॶ

ȝȂ ΘǣȂǻ / ǣƷΗǐ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॶ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȠǼǜƷǶȝǐȓǦǼǝ ȖȠȏȏȂȓȝ ƷǼǌ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǻΞ ȏƷȖȖǦȂǼॽ

/ǜ Ǧȝ ΘƷȖ ǼȂȝ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ǆȂȂȏǐȓƷȝǦȂǼॶ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ȓǐǻƷǦǼǐǌ Ʒ ǌȓǐƷǻॽ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ

ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ȏƷȓǐǼȝȖॶ sƷȖǐǐǻ ƷǼǌ �ǼǱȠǻॶ ΘǣȂ ȓƷǦȖǐǌ ǻǐ ǆȠǶȝǦΗƷȝǦǼǝ ǦǼ ǻǐ Ʒ ǶȂΗǐ ǜȂȓ ǶǐƷȓǼǦǼǝॽ bǣǦȖ

ȝǣȂȠǝǣȝ ǦȖ ǜȠȓȝǣǐȓ ǆǣƷǻȏǦȂǼǐǌ ǅΞǻΞ ǣȠȖǅƷǼǌॶ ΘǣǦǆǣ ǣǐǶȏǐǌ ȝȂ ǼȂȝ ǌǦȖȓȠȏȝǻΞ ǱȂȠȓǼǐΞ Ȃǜ ƷǆǆȠǻȠǶƷৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐॽ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ǅȓȂȝǣǐȓॶ �ǅǌȠȓ XƷǣǻƷǼ ƷǼǌ ǣǦȖ ǜƷǻǦǶΞॶ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ƷǌΗǦǆǐ

ƷǼǌ ȖȠȏȏȂȓȝ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǦȖ ȏǐȓǦȂǌॽ / ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǶǦǴǐ ȝȂ ȝǣƷǼǴ ǻΞ ȖǦȖȝǐȓॶ [ƷǼƷॶ ΘǣȂ ȖȠȏȏȂȓȝǐǌ ǻǐ ǶǦǴǐ Ʒ

ȖȝǐƷǌΞ ȓȂǆǴ ǦǼ ǻΞ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ȝȂ ȏȠȓȖȠǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣॽ

[ȏǐǆǦƷǶ ȝǣƷǼǴȖ ȝȂ [ȂЖƷǼǐ ǜȂȓ ǣǦȖ ȖȠȏȏȂȓȝ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶ ǶƷΞȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॽ =ƷȖȝ

ǅȠȝ ǼȂȝ ȝǣǐ ǶǐƷȖȝॶ / ΘȂȠǶǌ ǶǦǴǐ ȝȂ ǐΝȏȓǐȖȖ ǻΞ ǝȓƷȝǦȝȠǌǐ ȝȂ ƷǶǶ ǻΞ ǆȂৄƷȠȝǣȂȓȖॶ ǆȂǶǶǐƷǝȠǐȖॶ ǜȓǦǐǼǌȖ ƷǼǌ

ΘǐǶǶৄΘǦȖǣǐȓȖॶ ΘǣȂ ǣǐǶȏǐǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ Ʒ ȓǐƷǶǦȝΞॽ

ΝΗǦ



ळbȂǯ ǥȡȚȮȿȼȅțǼ ȵǥȅǯțȼȅȵȼशȵ Țǖȅț ǥȂǖȕȕǯțǼǯ ȅȵ țȡȼ ȼȡ Ǽǯȼ ǥȡțठ

ǻȿȵǯǫ Ǥͤ ȼȂǯ ǥȡȚȮȕǯͣȅȼȅǯȵ ȡǻ Ȃȅȵ ȡ͞ț ȚǖȓȅțǼࣗऴ

�ǌȖǝǐȓ sॽ �ǦǱǴȖȝȓƷ

1
/ǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ

�ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ Ӣԓ ӅӲҷԓԓӢәӢӏӋ ҷԓ ҷ ԌӢӲӲҷԏ Ԁә Ԛӟӏ $ԀԞԏԚӟ /ӹӋԞԓԚԏӢҷӲ XӏԪԀӲԞԚӢԀӹ ԚӟҷԚ

ӂԞӢӲӋԓ ԞԌ Ԁӹ Ԛӟӏ ӏԏԓԚԫӟӢӲӏ �ӢӚӢԚҷӲ XӏԪԀӲԞԚӢԀӹ৷ bǣǐ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ǼƷȖǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ƷǼ Ǧǻৄ

ǻȠȝƷǅǶǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐॶ ǦȖ ǣǐȓƷǶǌǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ǌǦȖȓȠȏȝǦΗǐ ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼ ऀ Ȃǜ ȓǐǆǐǼȝ ȝǦǻǐȖ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ȂΗǐȓǣƷȠǶ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȖΞȖȝǐǻ ƷǼǌ ȖȂǆǦƷǶ Ȃȓǌǐȓ ফऀऀआবॽ [ȝƷȝǦȖȝǦǆȖ

ǜȂȓǐǆƷȖȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǐΗǐǼȠǐ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ȂΗǐȓ ੠ँंॽं

ǅǦǶǶǦȂǼ ǅΞ ँࣿँं ǜȓȂǻ ੠ँॽँ ǅǦǶǶǦȂǼ ǦǼ ँࣿऀई ँॽ bǣǐ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ǻƷȖȖǦΗǐ ǝȓȂΘȝǣॶ ȝǣǐ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ǌǦȖȓȠȏȝǦΗǐ

ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ǐǼȝǦȓǐǶΞ ǼȂΗǐǶ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ ǅΞ ΘƷΞ Ȃǜ ǆȓΞȏৄ
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ЖǼǌȖ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ǌǦΗǐȓȖǐ ǌȂǻƷǦǼȖ ȓƷǼǝǦǼǝ ǜȓȂǻ ǐৄǆȂǻǻǐȓǆǐ ǜȂȓ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖǣǦȏȏǐǌ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ƷȖৄ

ȖǐȝȖ ফइࣿॶ ऀअईব ȝȂ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǆƷȝǐȓǦǼǝ ȝȂǻȂǼǐȝǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǐΝǆǣƷǼǝǐȖ ǅǐȝΘǐǐǼ /Ȃb ǌǐΗǦǆǐȖ ফऀआअবॽ /Ȃb

ǦȖ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ȝȂ ǅǐ ȝǣǐ ȖǦǼǝǶǐ ǝȓǐƷȝǐȖȝ ȖȂȠȓǆǐ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǻǦǼǝ ΞǐƷȓȖ ফआःব ƷǼǌ ȝǣǐ ȖΞǼǐȓǝΞ ǅǐȝΘǐǐǼ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǼȂǼৄȓǐȏȠǌǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ /Ȃb ǌƷȝƷ ǦȖ Ʒ ȖȠǅǱǐǆȝ Ȃǜ ȂǼǝȂǦǼǝ

ȓǐȖǐƷȓǆǣ ফऀࣿऀবॽ BȂǅǦǶǐ ȝǐǶǐǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ऄ% ǆƷǼ ǶǐΗǐȓƷǝǐ ȠȏȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȝȂ

ǐǼƷǅǶǐ ǼȂΗǐǶ ǅȠȖǦǼǐȖȖǻȂǌǐǶȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ফँईবΘǣǦǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ƷǶȖȂ ǅǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǐǻȏȂΘǐȓ ƷȓȝǦৄ

ЖǆǦƷǶ ǦǼȝǐǶǶǦǝǐǼǆǐ ফऀआࣿবॽ bǣǐ ǣǐƷǶȝǣǆƷȓǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ȝȂȂ ǆƷǼ ǅǐǼǐЖȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǦǼ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼ ফँবॽ �Hq/�ৄऀई ǦǼ ँࣿँࣿ ǣƷȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ǌǦǝǦȝƷǶ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ

ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǌǐƷǶ ǅǐȝȝǐȓ ΘǦȝǣ ǌǦȖȓȠȏȝǦȂǼ ंॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ȏǶƷΞ Ʒ ȏǦΗȂȝƷǶ ȓȂǶǐ ǦǼ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǦǼǝ ȝǣǦȖ ǌǦǝǦৄ

ȝƷǶ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ƷȖ ǆȂȓȓȂǅȂȓƷȝǐǌ ǅΞ Ʒ ȓǐǆǐǼȝ ȓǐȏȂȓȝ ǅΞ /�B ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȝȓȠȖȝǐǌ ǌƷȝƷ ǦǼ

ȝǣǐ ǝǶȂǅƷǶ ǻƷȓǴǐȝȏǶƷǆǐॶ Θǣǐȓǐ Ǧȝ ǐΝȏǶȂȓǐȖ ȝǣǐ ȏȂΘǐȓ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȓǐƷǶǦΣǐ ȝǣǐ ǝȂƷǶ Ȃǜ ȝȓȠȖȝǐǌॶ ǝǶȂǅƷǶ

ǦǼȝǐȓǆȂǼǼǐǆȝǐǌǼǐȖȖ ফऀऄࣿবॽ

�ǦȝǆȂǦǼॶ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ ǆƷǻǐ ǦǼȝȂ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ ǦǼ ँࣿࣿइ ফऀंइব ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǦǼ ँࣿऀऄ ফऀईआবॽ CȠǻǐȓȂȠȖ Ȃȝǣǐȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ȝȂ ǌǦΗǐȓȖǦǜΞ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȂЍǐȓǐǌ ƷǼǌ

ǦǼǦȝǦƷȝǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǌȂǻƷǦǼȖॶ ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞॽ bǣǐ ǻƷǱȂȓ ȏȓȂȏȂǼǐǼȝ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ȓǐȖȠǶȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǝȓȂΘǦǼǝ ȏȂȏȠǶƷȓǦȝΞ ƷǼǌȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȂΗǐȓǣƷȠǶৄ

ǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǐǆȂȖΞȖȝǐǻ ȝǣȓȂȠǝǣ ǦȝȖ ǐǻȏǶȂΞǻǐǼȝॶ ǦȖ ȝǣǐ ǌǦȖȖȂǶȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ Ȃǜ ƷǼ ǦǼȝǐȓǻǐৄ

ǌǦƷȓΞ ȝȂ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ƷȖȖǐȝȖॽ bǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦǼ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼȖ ΘǣǦǶǐ ǐǼƷǅǶǦǼǝ ȓǐƷǶ ȝǦǻǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

�ǼȂȝǣǐȓ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǜǐƷȝȠȓǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǐǌ Ǧȝ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǐǜȓȂǼȝ ǦȖ ȝǣǐ

ȏȖΞǆǣȂǶȂǝǦǆƷǶ ȖƷȝǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȂΘǐȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐ ΘǣǐǼ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ

ƷȖ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐǻƷǼƷǝǐǌ ǅΞ Ʒ ȏǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴ ফऀआइবॶ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȏȂΘǐȓ ǜȓȂǻ

ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ঄ ȖǦǼǝǶǐ ǐǼȝǦȝΞ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ǼƷǻǐǶΞ ȝǣǐ ǆȂǻǻȂǼ ǻƷǼॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǦȖ Ʒ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓॶ Θǣǐȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȖȝȂȓǐǌ ǦǻǻȠȝƷǅǶΞ ȠȖǦǼǝ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣΞ ফऀऄआবॽ

�ǶǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ Ʒȓǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǶǐǌǝǐȓȖ ǅȠȝ ǼȂȝ ƷǶǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǶǐǌǝǐȓȖ Ʒȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ƷȖ ȝǣǐΞ

ǻǦǝǣȝ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǌƷȝƷ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ bǣǐ ǌƷȝƷ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǦȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ǅǶȂǆǴȖॶ ǶǦǼǴǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǣƷȖǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ

ǅǶȂǆǴॶ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǅǶȂǆǴ ǜȂȓ ǣƷȖǣ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶৄ
ं[ȂȠȝǣΘȂȓȝǣॶ �ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ �ǣƷǻǅǐȓ Ȃǜ �Ȃǻǻǐȓǆǐॶ e< ফऀऄࣿবॽ

ँ



ǦȝΞ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐȖ ǼȂǼৄȓǐȏȠǌǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌƷȝƷॶ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴȖ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǆǣƷǦǼǐǌ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ȏȓȂΗǦǌǐ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ

ȝȂ ȝȓƷǆǐ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȏƷȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝƷǴǦǼǝ ȏǶƷǆǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǦȖ ǐǼǣƷǼǆǐȖ

ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȝǣǐ ȝȓȠȖȝॶ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȏǶƷǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ǐƷȖǐ

Ȃǜ ƷȠǌǦȝƷǅǦǶǦȝΞॽ

bǣǐ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷȝƷȏȠǶȝǐǌ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ȠȖǐ ǆƷȖǐȖ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓȠȖȝৄ

ǶǐȖȖॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॶ ǐǻȏȂΘǐȓǐǌ ǅΞ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ЖǼǌȖ ǌǦΗǐȓȖǐ Ʒȏৄ

ȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ȖǐǆȝȂȓ ǶǦǴǐ ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖ ফऄࣿবॶ ǐȖǆȓȂΘ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ফऀऀࣿবॶ ǶǐǼǌǦǼǝ ফइंॶ ऀँआবॶ

ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ΘƷǶǶǐȝȖॶ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ ফअआব ƷǼǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ƷǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǣƷȖ ȓǐǦǼΗǐǼȝǐǌ ȝǣǐ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ǆȂǼȝȓƷǆȝȠƷǶ ǆǶƷȠȖǐȖ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ফःऀবॽ HǼǆǐ

ȝǣǐ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ফऀआँব Ʒȓǐ ǌǐƷǶȝ ΘǦȝǣॶ Ǧȝ ǆƷǼ ȏȓȂΗǐ ȝȂ ǅǐ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ȝȂȂǶ ǦǼ Ʒ ǼƷȝǦȂǼ৚Ȗ ǌǦǝǦȝƷǶ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆৄ

ȝȠȓǐॽ

ऀ৷ऀ UԏԀӂӲӏӸ [ԚҷԚӏӸӏӹԚ

bǣǐ ǜȂǆȠȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦȖ Ʒ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝǣǐ ǐАǆƷǆΞ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦৄ

ǆƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ȝǣǐȓǐȂǼॽ bǣǐΘȂȓǴ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ȝǣǐ ǅǐǼǐЖȝȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǦǼǌȠǆǐǌ

ǌƷȝƷ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ΘǣǦǶǐ Ʒǌৄ

ΗƷǼȝƷǝǐȂȠȖॶ ƷǶȖȂȏȂȖǐȖ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǜȂȓ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ�ȠȓȂȏǐƷǼ%ǐǼǐȓƷǶ�ƷȝƷUȓȂȝǐǆȝǦȂǼXǐǝȠǶƷȝǦȂǼ

঳%�UX঴ ফअࣿবॶ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ȓǐৄ

ǻƷǦǼ ȒȠǐȖȝǦȂǼƷǅǶǐ ǦǼ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ eǼǦȂǼॽ bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ȏȓȂȏȂȖǐȖ Ʒ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣΘƷȓȝ

ȝǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȂ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǆƷǼ Ʒǌǣǐȓǐ ȝȂ %�UXॽ

bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǶȖȂ ǆȂǼǌȠǆȝȖ ǆȂȖȝ ƷǼƷǶΞȖǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǐǼƷǅǶǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǌǐǶΗǐȖ ǦǼȝȂ

ǅȠǦǶǌǦǼǝ ǅƷȖǦǆǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏȂȓȝƷǶȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ƷǼ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ

bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǦǼȝǐǼǌȖ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖॵ

ऀॽ sǣƷȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǅΞ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ Ʒȓǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ƷǼΞ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴȖ ॾ

ँॽ sǣƷȝ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦǼ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦৄ

ं



ΣƷȝǦȂǼ ॾ

ंॽ bǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ ǌƷȝƷ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ǶƷΘ ǐǼǜȂȓǆǐȖ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ %�UXॽ sȂȠǶǌ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॶ

ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॶ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǆȂǻȏǶΞ ΘǦȝǣ ȝǣǦȖ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼ ॾ

ःॽ ,ȂΘ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ǼǐΘ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȏƷȓƷǌǦǝǻ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐ ঳�ǐ$Ǧ঴ॶ

ǆȂǻȏƷȓǐ ΘǦȝǣ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ॾ

ऄॽ [ȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǻƷȓǴǐȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǦǼ �ȠȓȂȏǐ ƷǼǌ Ʒȓǐ ΗǦǐΘǐǌ ƷȖ ȖȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ ЖǼƷǼǆǐ

ǅΞ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ �ȂǻǻǦȖȖǦȂǼॽ �ƷǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȖȂǶΗǐ ȖȂǻǐ ǐǼǌǐǻǦǆ

ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǦǼ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ॾ

ऀ৷ँ XӏԓӏҷԏӅӟ $ԏҷӸӏԫԀԏӯ

bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ƷǼ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ǜǐǶǶȂΘȖǣǦȏ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ȓǐȖǐƷȓǆǣॶ ΘǣǦǆǣ ȓǐৄ

ȒȠǦȓǐǌ Ʒ ǌǐΗȂȝǦȂǼ Ȃǜ ःࣿ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȝǦǻǐ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ȏƷȓȝǼǐȓॽ

bǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ अࣿ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǦǻǐ ΘƷȖ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ǜȂȓ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǼǌ Ʒ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ΘǣǐȓǐǅΞॶ

Θǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǦǼȝȂ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ȓǐȖǐƷȓǆǣॽ sǐ ǜȂȠǼǌ ȝǣǐ ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ǦȖৄ

ȖȠǐȖ ǅǐǦǼǝ ǜƷǆǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ƷǼǌ ǆƷȝǐȓǐǌ ȝȂ ǜȓƷǻǦǼǝ ȂȠȓ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ƷȓȂȠǼǌ Ǧȝ ȝȂ ȖȝȓǐƷǻǶǦǼǐ

ƷǆƷǌǐǻǦǆ ΘȂȓǴ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ȠȝǦǶǦΣƷǅǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǦȖ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ

ȏȓǐȖȝǦǝǦȂȠȖ =ȿͣǯȚǤȡȿȲǼ Cǖȼȅȡțǖȕ XǯȵǯǖȲǥȂ $ȿțǫ ǝȓƷǼȝ ǝǦΗǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ Ȃǜ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ ǜȂȓ

ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ȏȓȂǱǐǆȝȖॶ ȏȂȖȝ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǅΞ Ʒ ǼƷȝǦȂǼƷǶৄǶǐΗǐǶ

ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ǅȂǌΞॽ bǣǐΘȂȓǴ ǦȖ ƷǼ Ʒȝȝǐǻȏȝ ȝȂ ȖȂǶΗǐ ȖȂǻǐȂǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ǦȖȖȠǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ

ƷǆƷǌǐǻǦǆ ȓǐȖǐƷȓǆǣॽ sǐ ȖȂȠǝǣȝ ȝȂ ȖȂǶΗǐ ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ǦȖȖȠǐȖ ǅΞ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ Ʒȏৄ

ȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǐΝȏȂȖǦǼǝ ȝǣǐ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǐȖȝȖ ƷǼǌ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǐȖ ȝȂ ȓǐƷǆǣ Ʒ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐǦȓ

ǐАǆƷǆΞ ǜȂȓ ȓǐƷǶ ΘȂȓǶǌ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝॽ bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȠǼǌǐȓȝȂȂǴ Ʒ ǣȂǶǦȖȝǦǆ ƷȏȏȓȂƷǆǣॶ ΘǣǐȓǐǅΞ Θǐ ǌǐƷǶȝ

ǼȂȝ ȂǼǶΞ ΘǦȝǣ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐАǆƷǆΞ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǅȠȝ ƷǶȖȂ

ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷǶǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼƷǶ ǐǆȂȖΞȖȝǐǻ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ΘȂȠǶǌ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ǜǐȓȝǦǶǐ ǝȓȂȠǼǌ ǜȂȓ

ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȂȏȝǦǻƷǶǶΞॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝΘȂȓǴ ȖǐǐǴȖ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ȓƷǦȖǐǌ

ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऀॽऀ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ः



ऀॽ sǣƷȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǅΞ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ

ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ Ʒȓǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ƷǼΞ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴȖ ॾ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ǼƷȖǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐΝ ǜȂȓ ȠȖǐȓȖ ȂȠȝȖǦǌǐ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶৄ

ȂǝΞ ǌȂǻƷǦǼॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǼǐǐǌȖ Ʒ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǦȝȖ ȖǻȂȂȝǣ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ ΘǦȝǣǦǼ

ƷǼΞ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣȂȠȝ ǦǻȏǐǌǦǼǝ Ǧȝ৚Ȗ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝॽ /ȝ ǦȖ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ȝǣƷȝ ƷǼ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ Ʒȏȝ ǝȂΗǐȓৄ

ǼƷǼǆǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǆƷǼ ȖȝƷǶǶ ƷǼǌ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ Ʒ ȖȠǅৄȂȏȝǦǻǦΣǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ফअंবॶ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ ǜȓǐȒȠǐǼȝ

ȖȂǜȝ ƷǼǌ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ � ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ ǦȖ ȖȝǦǶǶ Ʒ

ȖȠǅǱǐǆȝ Ȃǜ ȂǼǝȂǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ƷǼȖΘǐȓȖ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǼ�ǣƷȏȝǐȓ ंॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ

ȏȓȂȏȂȖǐȖ ǼȂΗǐǶ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ȠȖƷǅǶǐ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȝǣƷȝ ǻǦǼǦǻǦΣǐȖ

ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȏȓǐǌǦǆȝȖ ȝǣǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǌȠȓǦǼǝ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȠȏǌƷȝǐȖॽ

ँॽ sǣƷȝ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦǼ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ

ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ॾ � ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝȖ ǶǦǴǐ ƷǆǆȂȠǼȝǦǼǝॶ ƷȠৄ

ǌǦȝǦǼǝॶ ǆƷȖǣ ƷǼǌ ǆȓǐǌǦȝ ƷǻȂǼǝȖȝ ȂȝǣǐȓȖॽ bǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ ǆǐǼȝȓƷǶǶΞ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ƷǼǌ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǦǼȝǐǝȓƷৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǶǐǝƷǆΞ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ȂȠȓ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ΘƷȖ ȝȂ

ȓǐȏǶǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ǆǐǼȝȓƷǶ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝǦΗǐ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǅΞ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ǻȠǶȝǦȏǶǐ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ǦǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǅΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝȖ Ȃǜ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॽ bǣǐ

ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ƷǼȖΘǐȓȖ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ःॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȖΞȖȝǐǻ ȝȂ

ǐǼƷǅǶǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ

sǐ ǌǐȖǦǝǼॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǦȖ ǼȂΗǐǶ ȖΞȖȝǐǻॶ ΘǣǦǆǣ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ȝǣǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȂȏǐȓƷৄ

ȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ৚ǻƷǼƷǝǦǼǝ৚ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ sǐ ƷǶȖȂ ǅȠǦǶǌ ƷǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ȝȂ ǌǦȖȏǶƷΞ ȏȠǅǶǦǆ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ Ȃǜ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ȏȓǦΗƷȝǐ

ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ

ंॽ bǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ ǌƷȝƷ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ǶƷΘ ǐǼǜȂȓǆǐȖ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ %�UXॽsȂȠǶǌ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॶ

ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॶ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǆȂǻȏǶΞ ΘǦȝǣ ȝǣǦȖ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼ ॾ �ƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǦȖ Ȃǜ ΗǦȝƷǶ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ƷȖ Ʒ ǌƷȝƷ ǅȓǐƷǆǣ ǆƷǼ ǣƷΗǐ ǶǐǝƷǶॶ ȖȂǆǦƷǶ ƷǼǌ ǐǆȂǼȂǻǦǆ

ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ƷЍǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷǶǶ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ফईइবॽ sǐ ȓǐΗǦǐΘ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ऄॶ eǼǦȝ / ȝȂ ǐΗƷǶȠƷȝǐ Ǧǜ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄ

ǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ /Ǽ eǼǦȝ // Ȃǜ �ǣƷȏȝǐȓ ऄॶ Θǐ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼॶ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǐȖȝǦǼǝ Ȃǜ Ʒ

ऄ



ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ sǐ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ Ȃǜ ȂȠȓ Ǧǻৄ

ȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ%�UXॽ%�UXǌǦǆȝƷȝǐȖ Ʒ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ǼǐΘǅȠȖǦǼǐȖȖǻȂǌǐǶ ȝȂ ǅǐ ǜȂǶǶȂΘǐǌ

ǅΞ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǆȂǻȏƷǼǦǐȖ ফइआব ƷǼǌ ȂȠȓ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǆƷǼ ȖǐȓΗǐ ƷȖ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ ȝȂΘƷȓǌȖ

ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ȖȠǆǣ Ʒ %�UXৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǻȂǌǐǶॽ

ःॽ ,ȂΘ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ǼǐΘ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȏƷȓƷǌǦǝǻ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐ

঳�ǐ$Ǧ঴ॶ ǆȂǻȏƷȓǐ ΘǦȝǣ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ॾ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖॶ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ȏȓȂǻǦȖǐǌ ȝȂ ǅǐ ǅȂȓǌǐȓǶǐȖȖॶ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǶǐॶ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ƷǼǌ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ফंऄবॽ �ǐ$Ǧ ΘȂȠǶǌ ǦǼǦৄ

ȝǦƷȝǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ǌǐȖǦǝǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼ ফँࣿंব ǅȠȝ Ʒ ȏȓǐǆȠȓȖȂȓ ȝȂ ȝǣǦȖ Xǐǝbǐǆǣ ΘȂȠǶǌ

ǅǐ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȖȂǻǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦǼ

ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ЖǼƷǼǆǐॽ sǐ ȖȂȠǝǣȝ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ ȝǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǼ�ǣƷȏȝǐȓ अǅΞ ȝȂǴǐǼǦΣǦǼǝ ǐȝǣǦǆƷǶ ǦǼৄ

ΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ Ʒ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ

ȝȂ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॽ sǐ ǆȂǌǐǌ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ

ƷǼǌ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǜȂȓ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣ

ΘȂȓǴ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ǦǼȖȝǦǝƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ȏƷȓȝǼǐȓ ȝȂ ȝȂǴǐǼǦΣǐ ǐȝǣǦǆƷǶ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖৄ

ǆƷȝǐȖॶ [ȠǴȠǴॽ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ ǦȖ ȂǼǐ Ȃǜ �ȠȓȂȏǐ৚Ȗ ȏȓǦǻƷȓΞ ǶǦȖȝǦǼǝ ƷΗǐǼȠǐȖ ǜȂȓ [ȠǴȠǴ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ƷǆǆǐȖȖ

ȝȂ Ʒ ǝǶȂǅƷǶ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǅƷȖǐॽ

ऄॽ [ȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǻƷȓǴǐȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǦǼ �ȠȓȂȏǐ ƷǼǌ Ʒȓǐ ΗǦǐΘǐǌ ƷȖ ȖȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ Жৄ

ǼƷǼǆǐ ǅΞ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ �ȂǻǻǦȖȖǦȂǼॽ �ƷǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȖȂǶΗǐ ȖȂǻǐ ǐǼৄ

ǌǐǻǦǆ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǦǼ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ॾ [ȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǦȖ ΗǦǐΘǐǌ ƷȖ Ʒ ȓǐǻǐǌΞ ǜȂȓ ȠǼǐǻȏǶȂΞǻǐǼȝॶ ȏȂΗǐȓȝΞ

ƷǼǌ ǦǼǐȒȠƷǶǦȝΞॽ [ȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ȖȝǐǐȓȖ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻΞ ȝȂΘƷȓǌȖ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǻȂǌǐǶȖ ȝǣƷȝ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ǅȂȝǣ ȖȂǆǦƷǶ

ƷǼǌ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶ ǝȂƷǶȖॶ ǼƷǻǐǶΞ ȝǣǐ [ȿȵȼǖȅțǖǤȕǯ �ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼ %ȡǖȕȵ ए[�%ȵऐ ःॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȏȓȂЖȝ ǻƷΝǦৄ

ǻǦΣƷȝǦȂǼॶ Ǧǜ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌॶ ǦǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ [ȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǦǼǝ ƷǼǌ ȖȂǆǦƷǶ ǅƷǼǴǦǼǝ ǣƷΗǐ ȖȏȓȠǼǝ Ƞȏ ȝȂ ȝƷȓǝǐȝ

ȖȂǆǦǐȝƷǶ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǦǼ �ȠȓȂȏǐ ȏȂȖȝ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǆȓǦȖǐȖ Ȃǜ ँࣿࣿआ ফआइবॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ƷǼȖΘǐȓȖ ȝǣǐ ȓǐৄ

ȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ आॶ Θǣǐȓǐ Θǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌॶ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌȂǼƷȝǦȂǼ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ sǐ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȂǼǐ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓ ǝȓȂȠȏ ǦǼ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐॶ ǼƷǻǐǶΞ ǆǣƷȓǦȝǦǐȖ ȂǼ

ȝǣǐ ǌǐǻƷǼǌ ȖǦǌǐ ƷǼǌ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ঳ǌȂǼȂȓȖ঴ ȂǼ ȝǣǐ ȖȠȏȏǶΞ ȖǦǌǐ ƷȖ ǌǐǻƷȓǆƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ �Ȃǻৄ
ःeǼǦȝǐǌ CƷȝǦȂǼȖॽ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ %ȂƷǶȖॽ #//+.Γχχ.0./�$)��' � 1 '*+( )/Α0)Α*-"χΘ(

 )0҅ͮͰͭͭॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀऀॶ ँࣿँࣿॽ

अ
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ǻǦȖȖǦȂǼ৚Ȗ ǝȠǦǌǐ ȝȂ ǌǐȖǦǝǼǦǼǝ ƷǼǌ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ǦǼǦȝǦƷȝǦΗǐȖ ǜȂȓ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ǻƷȓǴǐȝȖ

ফऀइईবॽ HȠȓ ȠȖǐ ǆƷȖǐ ΘƷȖ ǦǼȖȏǦȓǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓǦƷǶ ȏƷȓȝǼǐȓȖ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ Ʒ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǅƷȖǐǌ ȂǼ

ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ ǜȂȓ ǐȝǣǦǆƷǶ ȏȓȂǱǐǆȝȖॽ sǐ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ ǣȂΘ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼǌǐǻǦǆ ȏȓȂǅǶǐǻȖ Ʒȓǐ ȓǐȖȂǶΗǐǌ ǅΞ

ȂȠȓ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ �ǣƷȏȝǐȓ इ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ƷǶȖȂ ȖǐǐǴȖ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ

ȝǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼ ǅΞ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॽ eǼǦȝ / Ȃǜ ȝǣǐ

ǆǣƷȏȝǐȓ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ΘǣǦǶǐ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǦǼǝ ȝǣǐ

ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȝǣǐ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞॽ eǼǦȝ // ƷǼǌ eǼǦȝ /// Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ȂǼ [ȝǐǶৄ

ǶƷȓ ƷǼǌ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ

bǣǐ ȓǐȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǦȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॽ [ȝƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ Ʒȓȝ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ

ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ँॽ �ȂǼǆǶȠȖǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼΗȂǶΗǐȖ Ʒ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǦǼ ȝǣǦȖ

ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ ǜȂȓ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॶ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ईॽ

$ǦǝȠȓǐ ऀॽऀ ǝǦΗǐȖ Ʒ ǝȓƷȏǣǦǆƷǶ ǶƷΞȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॶ ǌǐǻƷȓǆƷȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ǆȂǻৄ

ȏȠȝǐȓ ȖǆǦǐǼǆǐ ǆȂǼǆǐȏȝȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓȖॶ ΘǣǦǶǐ ǶǦȖȝǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ȝƷȓǝǐȝǐǌॽ �ǣƷȏৄ

ȝǐȓ ं Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣǐȖǦȖ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȏȝȖ Ȃǜ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ ƷǼǌ ȠȝǦǶǦΣǐȖ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ȝȂ ȏȓȂȏȂȖǐ

ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷȝǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖǐǶǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ UƷȓǐȝȂ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ

�ǣƷȏȝǐȓȖ ःॶ ऄ ƷǼǌ अ ǌǐƷǶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȝǦǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ǌǐȖǦǝǼ Ʒ ǻƷǼƷǝǐৄ

ǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॶ ƷǆǣǦǐΗǐ Ʒ %�UXৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌǻȂȝǦΗƷȝǐ

ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼȖ ǅΞ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐȝǣǦǆƷǶ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ �ǣƷȏȝǐȓ आ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ǐǻȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ƷȖ ΘǐǶǶ

ƷȖ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॽ �ǣƷȏȝǐȓ इ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ

ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǦǼЖǼǦȝǐȖǦǻƷǶ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॽ

ऀ৷ं �ԀӹԚԏӢӂԞԚӢԀӹ ԚԀ �ӅҷӋӏӸӢӅ =ӢԚӏԏҷԚԞԏӏ

bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐǌ ȝȂ ई ЖȓȖȝ ƷȠȝǣȂȓ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ः ǆȂৄƷȠȝǣȂȓ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȝȂ

Ȗȝǐǐȓ ȝǣǐ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ȏȓȂǝȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȂǆǦǐȝΞ ȝȂΘƷȓǌȖ ƷǼ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

UȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ंॶ ফऀࣿआব ǝȂȝ ȝǣǐ Ǥǯȵȼ ͞ȡȲȓȵȂȡȮ ǖ͞ǖȲǫ Ʒȝ ȝǣǐ ࣢ࣧȼȂ ��[঄/��� /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ �ȂǼǜǐȓǐǼǆǐ

ȂǼ �ȂǻȏȠȝǐȓ [ΞȖȝǐǻȖ ƷǼǌ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ �/��[� ँࣿऀईॽ bǣǐ ǶǦȖȝ Ȃǜ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ
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bǣǐȖǦȖ [ȝȓȠǆȝȠȓǐ

/ǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ

�ȂǖȮȼǯȲ ࣢

[ȝƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ �ȓȝ
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ऀॽ <ǣƷǼॶ Cॽॶ <ǆǣȂȠȓǦॶ �ॽॶ yƷȝȂȂॶ Cॽ �ॽॶ <ȓƻȠȖȖǶॶ ~ॽॶ UƷȝǐǶॶ �ॽ ƷǼǌ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ

Ȃǜ [ȠǴȠǴॵ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ƷȖǐ [ȝȠǌΞॽ /ț %ȕȡǤǖȕ $ȅțǖțǥǯ :ȡȿȲțǖȕ࣐ [Ȯǯǥȅǖȕ /ȵȵȿǯ࣏ /ȵȕǖȚȅǥ $ȅțǖțǥǯ࣐

࡛࡙࡛࡙ॽ �ǶȖǐΗǦǐȓ ফऀࣿऄবॽ

ँॽ <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǣǻƷǌॶ bॽॶ UƷȝǐǶॶ �ॽ ƷǼǌ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ǦǼ ȏȓǐȖȖ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐॵ �Ǽ

HΗǐȓΗǦǐΘ ƷǼǌ UȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ HȏȝǦǻƷǶ [ȝȓƷȝǐǝǦǐȖ eȖǦǼǝCƷȖǣ �ȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॽ /ț ȼȂǯ ࣤȲǫ �ȚǯȲठ

ȅǥǖț ețȅ͝ǯȲȵȅȼͤ ȅț ȼȂǯ �ȚȅȲǖȼǯȵ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ XǯȵǯǖȲǥȂ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ࣐ �e�/X� ࡛࡙࡛࡙ॽ [ȏȓǦǼǝǐȓ

ফऀࣿँবॽ

ंॽ <ǣƷǼॶ Cॽ ƷǼǌ CƷȖȖƷȓॶ Bॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ � =ȂȂǴ ǦǼȝȂ UȓǦΗƷǆΞৄUȓǐȖǐȓΗǦǼǝ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ /ț ȼȂǯ

sȡȲȓȵȂȡȮ ȡț ࣢ࣧȼȂ ��[ࣞ /��� /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ͤȵȼǯȚȵ ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ࣐

�/��[� ॽࡢ࡚࡙࡛ /��� ফऀࣿआবॽ

ःॽ <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǣǻƷǌॶ bॽॶ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ $ǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓ ƷȖ Ʒ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ BǦৄ

ǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ [ΞȖȝǐǻॽ /ț ࣣțǫ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț [ȚǖȲȼ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț࣐ [ȚǖȲȼ�ȕȡǥȓ ॽࡢ࡚࡙࡛

[ȏȓǦǼǝǐȓ ফऀࣿःবॽ

ऄॽ <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǣǻƷǌॶ bॽ ƷǼǌ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ [ΞȖȝǐǻȖॵ �ǆȂৄ

ǼȂǻǦǆ /ǻȏƷǆȝॽ /ț ��B /���[ श࡚ࡢ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࣣࣤȲǫ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ǖȼǖǤǖȵǯ �țǼȅțǯǯȲठ

ȅțǼ ੉ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ए࡛࡙࡚ࡢऐॽ ��B ফऀࣿंবॽ

अॽ <ǣƷǼॶ Cॽ ƷǼǌ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॵ � �ȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ XǐΗǦǐΘ Ȃǜ bȓƷǼȖƷǆৄ

ȝǦȂǼ $ǐǐȖ ƷǼǌ �ƷȝƷ �ǼƷǶΞȖǦȖॽ /ț �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ ठ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǼȲǯȵȵ ए࡛࡙࡚ࡢऐॽ

[ȏȓǦǼǝǐȓ ফऀࣿईবॽ

आॽ <ǣƷǼॶ Cॽ ƷǼǌ HȠƷǦǆǣॶ Xॽ $ǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ �ǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ �ȂǼƷȝǦȂǼৄǅƷȖǐǌ �ȓȂΘǌৄ

ǜȠǼǌǦǼǝ Ȃǜ �ȝǣǦǆƷǶ UȓȂǱǐǆȝȖॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ /ț [ȚǖȲȼ bǯǥȂțȡȕȡǼȅǯȵ ǖțǫ /țțȡ͝ǖȼȅȡț ǻȡȲ ǖ [ȿȵȼǖȅțǖǤȕǯ

$ȿȼȿȲǯࣗ �ǫ͝ǖțǥǯȵ ȅț [ǥȅǯțǥǯ࣐ bǯǥȂțȡȕȡǼͤ ੉ /țțȡ͝ǖȼȅȡț ए/�X�< /țȼǯȲǫȅȵǥȅȮȕȅțǖȲͤ [ǯȲȅǯȵ ǻȡȲ [ȿȵठ

ȼǖȅțǖǤȕǯ �ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼऐࣗ ए࡛࡙࡚ࡢऐॽ [ȏȓǦǼǝǐȓ ফऀࣿइবॽ

इॽ <ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ $�[bॵ � BƷȏXǐǌȠǆǐ �ȂǼȖǐǼȖȠȖ ǜȂȓ ,Ǧǝǣ UǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ

/ț UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࣢ȵȼ sȡȲȓȵȂȡȮ ȡț �ȕȡǥȓǥȂǖȅțठǯțǖǤȕǯǫ Cǯȼ͞ȡȲȓǯǫ [ǯțȵȡȲ [ͤȵȼǯȚȵ࣐

�ȕȡǥȓ[ͤȵੈ[ǯț[ͤȵ ॽࡡ࡚࡙࡛ ��B ফऀࣿऀবॽ

ई



ईॽ <ǣƷǼॶ Cॽॶ =ƷǣǻƷǌǦॶ �ॽॶ $ȓƷǼǆȂǦȖॶ :ॽ ƷǼǌ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bȂΘƷȓǌȖ Ʒ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ

ǜȂȓ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॵ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ƷȖǐ [ȝȠǌΞॽ /ț CHB[ ࡡ࡚࡙࡛ ठ ࡡ࡚࡙࡛ /���ࣞ/$/U Cǯȼ͞ȡȲȓ

HȮǯȲǖȼȅȡțȵ ǖțǫBǖțǖǼǯȚǯțȼ [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ए࡛࡙࡚ࡡऐॽ /��� ফऀࣿअবॽ

ऀࣿॽ <ǐȂǝǣॶ :ॽ %ॽॶ XǐǱǐǅॶ �ॽॶ <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǐƷǼॶ <ॽ ƷǼǌ ,ƷǼǌॶ <ॽ :ॽ ঳ǦǼ ȏȓǐȖȖ঴ॽ �ƷȝƷ ƷǼǌ $ȂȂǌ [Ƞȏৄ

ȏǶΞ �ǣƷǦǼॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ %[ऀ [ȝƷǼǌƷȓǌȖ ǦǼ ȝǣǐ $ȂȂǌ �ǣƷǦǼॵ � XǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ UȂȖȖǦǅǦǶৄ

ǦȝǦǐȖ ƷǼǌ �ǣƷǶǶǐǼǝǐȖॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ /ț �ȿȅȕǫȅțǼ ȼȂǯ $ȿȼȿȲǯ ȡǻ $ȡȡǫ [ǖǻǯȼͤ bǯǥȂțȡȕȡǼ࣐ͤ ࡚ȵȼ �ǫȅȼȅȡț࣐

�ȕȡǥȓǥȂǖȅț ǖțǫ �ǯͤȡțǫ ࡛࡙࡛࡙ॽ �ǶȖǐΗǦǐȓ ফईआবॽ

ऀऀॽ <ǐȂǝǣॶ :ȂǣǼ %ॽॶ �Ƞǅǐॶ =ॽॶ XǐǱǐǅॶ �ॽॶ ,ƷǼǌॶ <ƷȓǐǼ :ॽॶ <ǣƷǼॶ Cॽ ƷǼǌ �ǐƷǼॶ <ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ bǣǐ

$ȠȝȠȓǐ $ȂȂǌ �ǣƷǦǼॵ �ǦǝǦȝǦΣƷȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼ �ǼƷǅǶǐȓ Ȃǜ [ȂǆǦǐȝΞ ऄॽࣿॽ /ț �ȿȅȕǫȅțǼ ȼȂǯ $ȿȼȿȲǯ ȡǻ

$ȡȡǫ [ǖǻǯȼͤ bǯǥȂțȡȕȡǼ࣐ͤ ࡚ȵȼ �ǫȅȼȅȡț࣐ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ǖțǫ �ǯͤȡțǫ ࡛࡙࡛࡙ॽ �ǶȖǐΗǦǐȓ ফईअবॽ

ऀँॽ yƷǴȠǅȂΗॶ �ॽॶ [ǣǅƷǦȓॶ sॽॶ <ǣƷǼॶ Cॽॶ [ȝƷȝǐॶ Xॽॶ BǐǌǦǼǝǐȓॶ �ॽ ƷǼǌ ,ǦǶǝǐȓॶ :ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ �ǶȂǆǴU%Uॵ

� �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ $ȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ U%U<ǐΞ [ǐȓΗǐȓȖॽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻCǯȼ͞ȡȲȓȅțǼ

ǖțǫ �ȡȚȮȿȼȅțǼ ফऀईईবॽ

ऀंॽ =ƷǆƷȖȖǐॶ Xॵ Bॽॶ =Ʒǻǅǐȓȝॶ �ॽ ƷǼǌ <ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ /ȖǶƷǻǦǆ �ƷǼǴǦǼǝ ৄ bȂΘƷȓǌȖ Ʒ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

BȂǼǦȝȂȓǦǼǝ UȓȂǆǐȖȖॽ /ț :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȿȵȅțǯȵȵ ǖțǫ �ǥȡțȡȚȅǥȵ ফऀअࣿবॽ

�Ȗ Ʒ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣΘǐ ȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ȝΘȂ ȏƷȏǐȓȖ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐ ǆȂǼǜǐȓǐǼǆǐȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷǅȖȝȓƷǆȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ȏƷȏǐȓȖ Θǐȓǐ ȏȠǅǶǦȖǣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ �ȡȡȓ ȡǻ �ǤȵȼȲǖǥȼȵ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼǜǐȓǐǼǆǐ ȏȓȂǆǐǐǌǦǼǝȖॽ bǣǐ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌ ȏƷȏǐȓȖ

Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǅǐǶȂΘॵ

/ <ǣƷǼॶ Cॽॶ <ǆǣȂȠȓǦॶ �ॽ ƷǼǌ UƷȝǐǶॶ �ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴॵ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ƷȖǐ [ȝȠǌΞॽ

/ț /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț ȼȂǯ �ȡțȼǯȚȮȡȲǖȲͤ /ȵȵȿǯȵ ȅț $ȅțǖțǥǯ࣐ bȲǖǫǯ ǖțǫBǖǥȲȡǯǥȡțȡȚ࣐ͤ

/�H$/Cb ࡛࡙࡛࡙ॽ

// =ƷǆƷȖȖǐॶ Xॽ Bॽॶ =Ʒǻǅǐȓȝॶ �ॽ ƷǼǌ <ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ bǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ৄ �ȓȖǐǼƷǶ ǜȂȓ Ʒ

[ǣƷȓǦƷǣৄ�ȂǻȏǶǦƷǼȝ $ǦǼƷǼǆǦƷǶ �ǆȂȖΞȖȝǐǻॽ /ț ࣦȼȂ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ�ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡǻ �țȼȲǯȮȲǯțǯȿȲȅǖȕ

$ȅțǖțǥǯ࣐ �/$�B� ॽࡠ࡚࡙࡛

ऀࣿ



bǣǐ ƷǅȂΗǐ ȏƷȏǐȓȖ Θǐȓǐ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ȏȂȖȝ ȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼॽ bǣǐȓǐƷǜȝǐȓॶ ȏƷȏǐȓ / ǝȂȝ ȏȠǅǶǦȖǣǐǌ ƷȖ ফऀࣿऄব

ΘǣǦǶǐ ȏƷȏǐȓ // ǝȂȝ ȏȠǅǶǦȖǣǐǌ ƷȖ ফऀअࣿবॽ

� ȏƷȏǐȓॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ Ʒ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॶ ǦȖ ȠǼǌǐȓ ȓǐΗǦǐΘॵ

Ǧॽ <ǣƷǼॶ Cॽॶ =ƷǣǻƷǌǦॶ �ॽॶ <ȓƻȠȖȖǶॶ ~ॽ ƷǼǌ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ȠǼǌǐȓ ȓǐΗǦǐΘ঴ॽ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ

�ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ UȓǦΗƷǆΞ UȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /ț ȼȂǯ ࣢ࣨȼȂ ��[ࣞ /��� /țȼǯȲठ

țǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ͤȵȼǯȚȵ ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ࣐ �/��[� ࡛࡙࡛࡙ॽ

ऀ৷ं৷ऀ XӏәӏԏӏӹӅӏԓ ԚԀ UԞӂӲӢӅҷԚӢԀӹԓ

�ǣƷȏȝǐȓ ँ ǆȂǼȝƷǦǼȖ Ʒ ȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ इॶ ফऀࣿऀবॽ �ǣƷȏȝǐȓ ं ǦȖ ǦǼȖȏǦȓǐǌ ǜȓȂǻ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ँॶ

ফऀࣿँবॽ �ǣƷȏȝǐȓ ः ȠȖǐȖ ǆȂǼȝǐǼȝ ǜȓȂǻ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ईॶ ফऀࣿअবॽ eǼǦȝ / Ȃǜ �ǣƷȏȝǐȓ ऄ ǌǐȓǦΗǐȖ ǦǼȖȏǦȓƷȝǦȂǼ

ǜȓȂǻ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ंॶ ফऀࣿआবॽ �ǣƷȏȝǐȓ अ ȠȖǐȖ ǆȂǼȝǐǼȝ ǜȓȂǻ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ऀॽ �ǣƷȏȝǐȓ आ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǦǼȖȏǦȓǐǌ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǦǼ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ आॶ ফऀࣿइবॽ eǼǦȝ / Ȃǜ �ǣƷȏȝǐȓ इ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ऄॶ ফऀࣿंব ΘǣǦǶǐ

eǼǦȝ // Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ΘȂȓǴ ǜȓȂǻ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ ःॶ ফऀࣿःবॽ eǼǦȝ /// Ȃǜ �ǣƷȏȝǐȓ इ ǌǐȓǦΗǐȖ ǦȝȖ

ǆȂǼȝǐǼȝ ǜȓȂǻ ȏȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼ अॶ ফऀࣿईবॽ

ऀऀ



/ǻ / Ȃǖ͝ǯ ȵǯǯț ǻȿȲȼȂǯȲ ȼȂǖț ȡȼȂǯȲȵ࣐ ȅȼ ȅȵ Ǥͤ ȵȼǖțǫȅțǼ ȿȮȡț ȼȂǯ

ȵȂȡȿȕǫǯȲȵ ȡǻ Ǽȅǖțȼȵࣗ

/ȖƷƷǆ CǐΘȝȂǼ

2
�ƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ƷǼǌ [ȝƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ �ȓȝ

bԏҷӋӢԚӢԀӹҷӲ ӋҷԚҷӂҷԓӏԓ ԫӢԚӟ ҷ ӅӏӹԚԏҷӲ ҷԞԚӟԀԏӢԚԮ ҷԏӏ ӹԀ ӲԀӹӚӏԏ ҷӹ ҷԚԚԏҷӅԚӢԪӏ

ԌԏԀԌԀԓӢԚӢԀӹ әԀԏ Ԟԓӏԏԓॶ ΘǣȂ ΘƷǼȝ ȝȂ ǣƷΗǐ ǻȂȓǐ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ȝǣƷȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓȂǶ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ Ʒ ǆǐǼȝȓƷǶ

ƷȠȝǣȂȓǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ƷȖȖǐȝȖ ƷǅȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǝǦΗǐȖ Ʒ

ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॽ

ँ৷ऀ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐǌ ȠǼǌǐȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǦȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ Ʒ ȏǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ

ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $Ǧǝॽ ँॽऀॽ CȂǌǐȖ ǦǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǆƷǼ ǐǦȝǣǐȓ ǅǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐȖ ঳ǻǦǼǐȓȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ �ǦȝǆȂǦǼ঴ॶ ȝǣƷȝ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼৄ

ȖǐǼȖȠȖǻǐǆǣƷǼǦȖǻ Ȃȓ ǼȂǼৄΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐȖॶ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ȖǦǻȏǶΞ ƷȖ ǼȂǌǐȖॽ sǣǐǼ ƷǼΞ ǼȂǌǐΘƷǼȝȖ ȝȂ Ʒǌǌ Ʒ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ Ƕǐǌǝǐȓॶ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦȖ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝǐǌ ȝȂ ƷǶǶ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ

ऀँ




b]�u; ƑĺƐĹ 	b-]u-ll-ঞ1 !;ru;v;m|-ঞom o= �Ѵo1h1_-bm

ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐǆǐȖȖǦȝƷȝǐȖ Ʒ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॶ ΘǣǦǆǣ

ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐǌȠȏȂǼ ǦǼ ँॽऀॽऀॽ bǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ ǆȂǻȏǐȝǐΘǦȝǣ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ ȝȂ Ȗǐǐ Ǧǜ ȝǣǐǦȓ ǶȂǆƷǶ ǅǶȂǆǴ ǅǐৄ

ǆȂǻǐȖ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǅǶȂǆǴ ȝȂ ǅǐ Ʒǌǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝΞ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȠǼৄ

ǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐȖ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓॶ ΘǣȂȖǐ ǅǶȂǆǴ ǝǐȝȖ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ȂȝǣǐȓȖ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ǦǼ ȒȠǐȠǐ ƷǼǌ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ȓȂȠǼǌ Ȃǜ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ bǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐ

ǝƷǦǼȖ ƷǼ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ǜȂȓ ȠȏǌƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷǅƷȖǐॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǻȏȂȖǐȖ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦȂǼȖ

ȂǼ ȓǐƷǌǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ƷǼǌ ȝǣǐ ЙǐΝǦǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǅǐǆȂǻǐ Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȠȏȂǼ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǦȖ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ Ȃȓ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǶǐȖȖॽ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǆƷǼǅǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐǌ ƷȖ ȏȠǅǶǦǆ ƷǼǌȏȓǦΗƷȝǐॽ UȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǶǦǴǐ�ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ�ȝǣǐȓǐȠǻ

ƷǶǶȂΘ ƷǼΞȠȖǐȓ ȝȂ ȓǐƷǌ ƷȖΘǐǶǶ ƷȖ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐॽ /Ǽ ǆȂǼȝȓƷȖȝ ȝȂ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆॶ ǦȖ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ

ΘǣǦǆǣ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ Ʒ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ȝȓȠȖȝ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ǅǐৄ

ȝΘǐǐǼ ȝǣǐǻ ƷǼǌ ΘǦȝǣ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ƷȠǌǦȝƷǅǦǶǦȝΞ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴȖॽ bǣǐ ǻƷǱȂȓ ȏȓȂȏȂৄ

ǼǐǼȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǖǤȵȡȕ͝ǯȵ ȼȂǯ țǯǯǫ ȼȡ ȼȲȿȵȼ ȅțȼǯȲȚǯǫȅǖȲȅǯȵ ȡȲ ȼȂȅȲǫ ȮǖȲȼȅǯȵ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ

ȂǼǶǦǼǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘǣǦǶǐ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ǖȿǫȅȼǖǤȕǯ ȼȲǖțȵȮǖȲǯțǥͤॽ �ǦȝǆȂǦǼ ΘƷȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ

ȝȂ ǅǐ ǶƷȠǼǆǣǐǌॽ Hȝǣǐȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǶǦǴǐ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓॶ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǼǌ �Ǧǝ�ǣƷǦǼ�� ƷǻȂǼǝ Ȃȝǣৄ

ǐȓȖ ǜȂǶǶȂΘǐǌॽ

ऀं



ँ৷ऀ৷ऀ �ԀӹԓӏӹԓԞԓ

� ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǐǼƷǅǶǐȖ ȖǐǆȠȓǐ ȠȏǌƷȝǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǝȂΗǐȓǼǐǌ ǅΞ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ

ȓȠǶǐȖ ȖȏǐǆǦЖǆ ȝȂ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ UȲȡȡǻ ȡǻ ͞ȡȲȓ ফऀंइবॶ UȲȡȡǻ ȡǻ [ȼǖȓǯ ফऀऀईব ƷǼǌ �ͤͩǖțȼȅțǯ $ǖȿȕȼ

bȡȕǯȲǖțȼ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ফँइॶ ँऄॶ ऀँईব Ʒȓǐ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻȖ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ

Ȃȝǣǐȓ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ȝȂȂॶ ǶǦǴǐ UȲȡȡǻ ȡǻ �ȕǖȮȵǯǫ bȅȚǯ ফंँব ƷǼǌ UȲȡȡǻ ȡǻ �ȿȼȂȡȲȅȼͤ ফऄऀবॶ ȝȂ ǼƷǻǐ Ʒ

ǜǐΘॽ bǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ȠȖǐǌ Ʒȓǐ ȝȂǶǐȓƷǼȝ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǴǦǼǌȖ Ȃǜ ǜƷȠǶȝȖ ƷǼǌ Ʒ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ǜƷȠǶȝȖ ऀ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ȓǐȖǦǶǦǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐǻ ǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǦǼ bƷǅǶǐ ँॽऀॽ bǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ

ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ǶǦȖȝǐǌ ȓǐȖǦǶǦǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ǜƷȠǶȝȖ ǦȖ ǼȂȝ ƷǼ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ ǶǦȖȝ ǅȠȝ ǦȖ ǦǼȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǝǦΗǐ ƷǼ ǦǼǌǦǆƷȝǦȂǼ ȂǼ

ȝǣǐ ǆȂǻǻȂǼǶΞ ȠȖǐǌ ȂǼǐȖॽ bǐǻȏȂȓƷǶ ǜƷǦǶȠȓǐȖ ǶǦǴǐ ǻǐȖȖƷǝǐ ǌǐǶƷΞȖ ȏȂȖǐ ǦǼȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ǦȖȖȠǐȖ ǦǼ Ʒ ȏȠǅǶǦǆ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǶǦǴǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅȠȝ ǦǼ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǻǐȖȖƷǝǐ ǌǐǶƷΞȖ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ǶƷȠǼǆǣ Ʒ ऄऀ઒

ƷȝȝƷǆǴ ফऀःँবॽ

$-0Ѵ; ƑĺƐĹ 
-�Ѵ| $oѴ;u-m1; bm 	b@;u;m| �omv;mv�v �uo|o1oѴv

$ƷȠǶȝ �ǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼ XǐȖǦǶǦǐǼȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ

�ȓƷȖǣ ǜƷǦǶȠȓǐ ǼȂǌǐ ǆǐƷȖǐȖ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ UȂsॶ UȂ[ॶ [�Uॶ �$bॶ U�$b
঳ǌǐȏǐǼǌȖ ȂǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ǜƷǦǶǐǌ঴

HǻǦȖȖǦȂǼ ǜƷǦǶȠȓǐ ǼȂǌǐ ǜƷǦǶȖ ȝȂ ǝǦΗǐ ȝǣǐ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ȂȠȝȏȠȝ ǻȂȖȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ
bȓƷǼȖǦǐǼȝ ǜƷǦǶȠȓǐ ǼȂǌǐ ǜƷǦǶȖ ȝǐǻȏȂȓƷȓǦǶΞ ǻȂȖȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ
�ΞΣƷǼȝǦǼǐ ǜƷǦǶȠȓǐ ǼȂǌǐ ǜƷǦǶȖ ƷȓǅǦȝȓƷȓǦǶΞ UȂsॶ UȂ[ॶ �$bॶ U�$bॶ [�Uॶ bǐǼǌǐȓǻǦǼȝ

bǐǻȏȂȓƷǶ ǜƷǦǶȠȓǐ ǻǐȖȖƷǝǐ ǌǐǶƷΞȖ UȂsॶ UȂ[ॶ [�U
঳ȠȖǐǌ ǦǼ Ʒ ȏȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ঴

[ǐǆȠȓǦȝΞ ǜƷǦǶȠȓǐ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐ ȝȂ ƷȝȝƷǆǴȖ ǐॽǝॽ [ΞǅǦǶ ǼȂǼǐ

bǣǐ ȓǦǝǣȝ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷ ǦȖ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ Ȗǐȝ ँॽ �Ǽ ǐǆȂǼȂǻǦǆ Ȗǐȝ

ǦȖ Ʒ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅƷȖǐǌ ȂǼ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ȓȠǶǐȖॽ bǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ Ȗǐȝ ǦȖ ǦǼȝǐǼǌǐǌ

ȝȂ ǅǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ΘǦȝǣ ǼȂ ǆȂǶǶȠȖǦȂǼ ǅΞ Ʒ ǝȓȂȠȏ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ Ȗǐȝ ȝȂ ǜȂȓǻ Ʒ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǐΗǐǼ ȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐΞ

ǻǦǝǣȝ ǣƷΗǐ Ʒ ǶƷȓǝǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǆƷȏǦȝƷǶ ƷǼǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ

ǐǻǐȓǝǐǌ ǐǻȏǶȂΞ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȖǐȝȖॶ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣǻǦǝǣȝ ȠȝǦǶǦΣǐ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝ

Ȗǐȝ Ȃǜ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻॽ
ऀ<ƷȓǻƷǴƷȓॶ [ॽ #//+Γχχ222Α$$/"Α��Α$)χ+.(χ,$+ͯͭͮͲχ(�/ -$�'χ�0.#�)/�ν��-(�&�-ν
 �/0- 

.Α+�!ॽ �ǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀऀॶ ँࣿँࣿॽ
ँ�ȠȝǐȓǦǼॶ qॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ UȓȂȂǜ Ȃǜ ȖȝƷǴǐॵ ,ȂΘ / ǶǐƷȓǼ ȝȂ ǶȂΗǐ ΘǐƷǴ ȖȠǅǱǐǆȝǦΗǦȝΞॽ �ȼȂǯȲǯȿȚ �ȕȡǼࣗ

ऀः

http://www.iitg.ac.in/psm/qip2015/material/Sushanta_Karmakar_Lectures.pdf
http://www.iitg.ac.in/psm/qip2015/material/Sushanta_Karmakar_Lectures.pdf
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Hԫӹӏԏԓ Ԁә �ԀӸԌԞԚӢӹӚ UԀԫӏԏ

bǣǦȖ Ȗǐȝ ǐǻȏǶȂΞȖ UȓȂȂǜ Ȃǜ sȂȓǴ ঳UȂs঴ ƷȖ Ʒ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ

ǶǦǴǐ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ �Ʒǆǣ ǅǶȂǆǴ ǣǐƷǌǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǣƷȖ Ʒ ȖȝȓǦǼǝ Ȃǜ ȓƷǼǌȂǻ ǌƷȝƷ ǆƷǶǶǐǌ Ʒ

ǼȂǼǆǐ ƷȝȝƷǆǣǐǌ ȝȂ ȝǣǐǻॽ bǣǐǻǦǼǐȓȖ ঳ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ঴ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȖǐƷȓǆǣ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ȓƷǼǌȂǻ ȖȝȓǦǼǝ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ ΘǣǐǼ

ƷȝȝƷǆǣǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴॶ ȝǣǐ ǣƷȖǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴ ǣƷȖ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǶǐƷǌǦǼǝ ΣǐȓȂȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǻǦǼǐȓ ΘǣȂ

ǦȖ ƷǅǶǐ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ ǼȂǼǆǐ ǦȖ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ ȝȂ Ʒǌǌ ǣǦȖ ǶȂǆƷǶ ǅǶȂǆǴ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǆǆȂǻȏƷǼǦǐǌ ǅΞ ȝǣǐ

ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǼǐΘ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॽ bǣǦȖ ȏȓȂǆǐȖȖ ǦȖ ȝǐȓǻǐǌ ƷȖ ǻǦǼǦǼǝ ƷǼǌ ǦȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $Ǧǝॽ ँॽँॽ �ΗǐȓΞ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴ ƷǶȖȂ ǣƷȖ Ʒ ǣƷȖǣॽ �ǶǶ ȝǣǐ ǣƷȖǣǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ Ʒ ǅǶȂǆǴ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǣƷȖǣǐǌॶ

ȖȂǻǐȝǦǻǐȖ ȖǐΗǐȓƷǶ ȝǦǻǐȖॶ ȝȂ ȏȓȂǌȠǆǐ ȝǣǐ ǻǐȓǴǶǐ ȓȂȂȝॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴ ǣƷȖǣ ǌǐȏǐǼǌȖ ȂǼ ȝǣǐ ǼȂǼǆǐ ƷǼǌ ȝǣǐ

ǻǐȓǴǶǐ ȓȂȂȝॽ ,ƷȖǣǐȖ Ʒȓǐ ȂǼǐৄΘƷΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȖȂ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǐƷȖΞ ΘƷΞ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ǼȂǼǆǐ Ȃȓ ȖȂǻǐǣȂΘ

ǐǼǝǦǼǐǐȓ Ʒ ǅǶȂǆǴ ȝȂ ǅǐ ǆȂȓȓǐǆȝॽ BǦǼǦǼǝ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ǐΝȏǐǼȖǦΗǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ ΘƷȖȝƷǝǐ Ȃǜ ǶȂȝ

Ȃǜ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȏȂΘǐȓ ƷǼǌ ǐǶǐǆȝȓǦǆǦȝΞॶ ȠǼǌǐȖǦȓƷǅǶǐ ǜȓȂǻ ƷǼ ǐǆȂǶȂǝǦǆƷǶ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ΗǦǐΘ ƷǼǌ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ

Ʒ ȖǻƷǶǶ ǐΝǆǶȠȖǦΗǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ΘǣȂ Ʒȓǐ ȓǐƷǌΞ ȝȂ ǌȂ ǻǦǼǦǼǝॽ bǣǦȖ ǐΝǆǶȠȖǦΗǦȝΞ ǣȂΘǐΗǐȓ ǝȂǐȖ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǐ

ǦǌǐƷ Ȃǜ ǣƷΗǦǼǝ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ȗǐȝ ǶǐƷǌǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȝȂ ǐǻȏǶȂΞ Ȃȝǣǐȓ ǻǐƷǼȖ Ȃǜ ƷȓȓǦΗǦǼǝ Ʒȝ Ʒ

ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ

ऀऄ



[ԚҷӯӏӟԀӲӋӏԏԓ

bǣǦȖ Ȗǐȝ ǐǻȏǶȂΞȖ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΗƷȓǦƷǼȝȖ Ȃǜ UȓȂȂǜ Ȃǜ [ȝƷǴǐ ঳UȂ[঴ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ UȂ[ ǦȖ Ʒ ǻȂȓǐ

ǱȠȖȝ ȖΞȖȝǐǻ ȝǣƷǼ UȂs ƷȖ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ȝȂ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣ ȖȠǆǣ ǻǦǼǦǼǝ Ȃȓ ΗƷǶǦǌƷৄ

ȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǌȂǼǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼΞ ǆȂǻȏȠȝǐȓॽ UȂ[ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǻǦǼǐȓ Ȃȓ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǶȂǆǴȖ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ

ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǆȂǦǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȠȓȓǐǼǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ ǜȂȓ ΗǐȓǦǜΞǦǼǝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴॽ bǣǦȖ ǶȂǆǴǐǌ

ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǆȂǦǼȖ ǦȖ ǆƷǶǶǐǌ Ʒ ȖȝƷǴǐॽ �ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȏȂΘǐȓ ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ȝȂ ΗǐȓǦǜΞ Θǣǐȝǣǐȓ Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ȂΘǼȖ

Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȏǐȓǆǐǼȝƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǦǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǆȠȓȓǐǼǆΞ Ȃȓ ǼȂȝॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȖǐΗǐȓƷǶ ȏȓȂȏȂȖƷǶȖ ǜȂȓ UȂ[ॽ

UȂ[ ǐǼƷǅǶǐȖ Ʒ ǅǐȝȝǐȓ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ȗǐȝॶ ȝƷǴǐȖ ȝǣǐ ȏȂΘǐȓ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǣƷǼǌȖ Ȃǜ Ʒ ȖǻƷǶǶ ǐΝǆǶȠȖǦΗǐ ǝȓȂȠȏȖ Ȃǜ

ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ ƷǼǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐȖ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǐΗǐǼǶΞ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ �ȝǣǐȓǐȠǻ UȂ[ॶ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ

ǻǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴ ǦȖ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ৚Ȗ ȖȝƷǴǐ ǱȠȖȝ ƷȖ ǦǼ UȂs Ǧȝ ǦȖ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǻৄ

ȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǣƷȖǣǦǼǝ ȏȂΘǐȓॽ �Ȗ ǶȂǼǝ ƷȖ Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǦȖ ǻǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ȖȝƷǴǐ ȂΘǼǐǌ ǅΞ ǣǦǻ ȓǐǻƷǦǼȖ ǶȂǆǴǐǌॽ �

ǌȂΘǼȖǦǌǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȓǦǆǣǐȖȝ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ Ʒȓǐ ƷǆǆȂȓǌǐǌ Ʒ ǣǦǝǣǐȓ ȏȓǦȂȓǦȝΞ ȝǣȂȠǝǣ

ȝǣǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐȖǻȂȓǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǦȂǼॽ [Ȃǻǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ȠȖǐ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ

�ΞΣƷǼȝǦǼǐ $ƷȠǶȝ bȂǶǐȓƷǼǆǐ ȝǣǐȂȓΞॶ �$bॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǦǼ ȝǣǐȖǐ ǴǦǼǌȖ Ȃǜ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ȝȂȂॶ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ Ȗǐȝ

ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ȖƷǻȏǶǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖॽ BȂȖȝǶΞ ȝǣǐ Ȗǐȝ ȠȖǐǌ ǦȖ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖ ƷǼǌ ȖȂ ȖȠǆǣ

ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ƷȖ ȖȠǅǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ Ȃǜ UȂ[ॽ

� eԓӏԏ৚ԓ [ԀӅӢҷӲ CӏԚԫԀԏӯ

bǣǦȖ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ǦǼ XǦȏȏǶǐ ফंࣿব ƷǼǌ [ȝǐǶǶƷȓ ফऀँईব ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖॽ bǣǐ XǦȏȏǶǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ǜȂȓ

ǐΝƷǻȏǶǐ ȓǐȒȠǦȓǐȖ Ʒ ǼȂǌǐ ȝȂ ǌǐЖǼǐ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ǼȂǌǐ ǶǦȖȝ ঳eC=঴ॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝƷǦǼȖ Ʒ ǶǦȖȝ Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ XǦȏȏǶǐ

ǼȂǌǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǌǐЖǼǦǼǝ ǼȂǌǐ ǦȖ ǆȂǼЖǌǐǼȝ ΘȂȠǶǌ ǼȂȝ ΘȂȓǴ ƷǝƷǦǼȖȝ Ǧȝॽ � ǼȂǌǐ ǆȂǼȖȠǶȝȖ Ȃȝǣǐȓ ǼȂǌǐȖ

ǦǼ ǦȝȖ eC= ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ �ȂǼȖǐǼȖȠȖ ǣƷȏȏǐǼȖ ǦǼ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȓȂȠǼǌȖ ΘǦȝǣ Ʒ ǼȂǌǐ ǌǐǆǶƷȓǦǼǝ Ʒ

Ȗǐȝ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ Ʒ ৙ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ Ȗǐȝ৚ॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȖǐǼȝ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ eC=ॽ CȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ eC=

ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ΗȂȝǐ ȂǼ ȝǣǐǻ ƷǼǌ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝȖ ȝǣǐ ΗȂȝǐȖॽ bǣǐ ǦǼǦȝǦƷȝǦǼǝ ǼȂǌǐ ȝǣǐǼ ȓǐЖǼǐȖ ȝǣǐ

৙ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ Ȗǐȝ৚ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ΗȂȝǐȖ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǝǐȝȝǦǼǝ ȝǣǐ ǶƷȓǝǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ΗȂȝǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ȓȂȠǼǌॽ bǣǦȖ ǆȂǼȝǦǼȠǐȖ ȠǼȝǦǶ Ʒ ৙ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ Ȗǐȝ৚ ȓǐǆǐǦΗǐȖ इࣿ઒ ΗȂȝǐȖ ǜȓȂǻ ƷǶǶ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖ

ǦǼ ȝǣǐ eC= ƷǼǌ ȝǣǐǼ Ǧȝ ǅǐǆȂǻǐȖ Ʒ ΗƷǶǦǌ ǅǶȂǆǴ ǦǼ ȝǣǐ XǦȏȏǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ऀअ



ँ৷ऀ৷ँ UӏԏәԀԏӸҷӹӅӏ ҷӹӋ [ӅҷӲҷӂӢӲӢԚԮ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǻǐ ǦǼȝȂ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǶƷȠǼǆǣ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ

ΘȂȓǴॽ �ǦȝǆȂǦǼ ǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ȖȠȏȏȂȓȝȖ आ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ঳ǣǐǼǆǐǜȂȓȝǣ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖ ৚ȝȏȖ৚঴ॽ /ǜ ǅǦȝǆȂǦǼ

Θǐȓǐ ȝȂ ǆȂǻǐ ȝȂ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ȂǜqǦȖƷॶ ऀअअआ ȝȏȖ ं ȝǣǐǼ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ǶǐƷǌ ȝȂ ǐΝȝȓǐǻǐ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ

ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǦȝǣ ȝǣǐǻǦǼǐȓȖ ǣƷΗǦǼǝ ǦȓȓǐǜȠȝƷǅǶǐ ȏȂΘǐȓ ȝȂ ǆǣƷȓǝǐ ǣǦǝǣ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ফऀऄःবॽ �ǻƷǱȂȓ ǶǦǻৄ

ǦȝƷȝǦȂǼ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ ȝǣǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॶ ǦǝǼȂȓǦǼǝ ȝǣǐ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼॶ ǦȖ ȝǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ UȓȂȂǜ

Ȃǜ ΘȂȓǴ ǆȂǼȖȠǻǐȖ ǦǼǆȓǐǌǦǅǶǐ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ǐǼǐȓǝΞ ǆȂǻȏƷȓƷǅǶǐ ȝȂ /ȓǦȖǣ ǼƷȝǦȂǼƷǶ ǐǼǐȓǝΞ ǆȂǼȖȠǻȏȝǦȂǼ
ःॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ƷǼ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ƷȝȝƷǆǣǐǌ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ΘǣǦǆǣ ǻȂȝǦΗƷȝǐȖ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǆȂǼৄ

ȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ bǣǐ ǦȖȖȠǐ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǐǼǌ Ʒȝ ǐΝȏǶȂǦȝƷȝǦΗǐ ȠȝǦǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓǦǆƷǶ ȏȂΘǐȓॽ UȓȂȂǜ

Ȃǜ ΘȂȓǴ ƷǶȖȂ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ȏȂΘǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǼǐ ǦǼ ȏȂȖȖǐȖȖǦȂǼ Ȃǜ ǣǦǝǣ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖ ǣƷΗৄ

ǦǼǝ Ʒ ǶǐƷǌǦǼǝ ǐǌǝǐॽ ऄऀ઒ ƷȝȝƷǆǴȖ ȝȂ ǼǐǝƷȝǐ ȝǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǅǐ ǶƷȠǼǆǣǐǌ ΘǦȝǣ

ȖȠȏǐȓǦȂȓ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖ ফऀँࣿবॽ bǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǦȖ ȝǣȠȖॶ ǼǐǦȝǣǐȓ ǜƷǦȓ ǼȂȓ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶǶΞ ΗǦƷǅǶǐॽ

bǣǐ ȝǦǻǐ ȝȂ Ʒǌǌ Ʒ ǼǐΘ ǅǶȂǆǴ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ƷȖ ऀࣿ ǻǦǼȠȝǐȖ ǦǼ ǅǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ऀऄ ȖǐǆȂǼǌȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ȝǣȂȠǝǣ ǦǼ

ȓǐƷǶǦȝΞ ȝǣǐ ЖǝȠȓǐȖ ƷȓǐΘƷΞ ǣǦǝǣǐȓ ƷǼǌǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǝǐȖȝǦȂǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȝǣǦȖ ȝǦǻǐॽbǣȠȖॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǣǦǝǣ ǶƷȝǐǼǆΞ

ǅǐȝΘǐǐǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ƷǼǌ Ǧȝ৚Ȗ ƷǌǌǦȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȓǐǼǌǐȓǦǼǝ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ǻǦȖƷǶǦǝǼǐǌ

ƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻॽ /Ǽ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǼȂȝ ƷǶǶ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓǆǦǼǝ ȓǐȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓॽ bǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦǼ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ƷȖ आࣿ઒ ऄॽ [ǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ǦȖ ƷǶȖȂ ȓǐȖȝȓǦǆȝǐǌ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǜƷǦǶȖ

ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ȖǆƷǶǐ ǅǐΞȂǼǌ ऀअ ȖǐȓΗǐȓȖ ফऄंবॽ [ȝǐǶǶƷȓ ȝȂȂ ǦȖ ΘȂȓǴǦǼǝ ȂǼ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦǼǝ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ

ǜȂȓ Ʒ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ

/Ǽ ফअइবॶ %ǐȓΗƷǦȖ ǐȝ ƷǶॽ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖǦǻȠǶƷȝȂȓ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓৄ

ǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ΘȂȓǴ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǶǦǴǐ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǝȂǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȂǼ ȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ ȖǆƷǶƷǅǦǶৄ
ंqǐȓǻǐȠǶǐǼॶ :ॽ঳ँࣿऀअ঴ॽ qǦȖƷCǐȝ ৄ ǣƷǼǌǶǦǼǝ ऀࣿࣿॶࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ǻǦǼȠȝǐॽ #//+.Γχχ(4�-*����)�Α

�*Α5�χ) 2.χ. �0-$/4χͮͶͭͰͱ͵Χ1$.�) /Χ#�)�'$)"ΧͮͭͭͭͭͭΧ/-�).��/$*).Χ+ -Χ($)0/ Α#/('ॶ
ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȠǝȠȖȝ ऀंॶ ँࣿऀइॽ

ः:ǐǼǴǦǼȖȂǼॶ %ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǦȝǆȂǦǼ ǻǦǼǦǼǝ ȠȖǐȖ ǻȂȓǐ ȏȂΘǐȓ ȝǣƷǼ ǻȂȖȝ �ǜȓǦǆƷǼ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖॽ #//+.Γχχ�*$)/ 
' "-�+#Α�*(χ) 2.χ�$/�*$)Χ($)$)"Χ0. .Χ(*- Χ+*2 -Χ/#�)Χ(*./Χ�!-$��)Χ�*0)/-$ .ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ
�ȠǝȠȖȝ ऀंॶ ँࣿऀइॽ

ऄ�b,%ƷȖ [ȝƷȝǦȂǼॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ȠȓȓǐǼȝ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ #//+.Γχχ( �$0(
Α�*(χϦ /#"�../�/$*)χ�0-- )/Χ�4)�($�.Χ*!Χ/-�).��/$*)Χ$)�'0.$*)Χ*)Χ /# - 0(Χ� ͵Ͷͮͯ 
��Ͷͳͭॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȠǝȠȖȝ आॶ ँࣿऀइ

ऀआ

https://mybroadband.co.za/news/security/190348-visanet-handling-100000-transactions-per-minute.html
https://mybroadband.co.za/news/security/190348-visanet-handling-100000-transactions-per-minute.html
https://cointelegraph.com/news/bitcoin-mining-uses-more-power-than-most-african-countries
https://cointelegraph.com/news/bitcoin-mining-uses-more-power-than-most-african-countries
https://medium.com/@ethgasstation/current-dynamics-of-transaction-inclusion-on-ethereum-ae8912edc960
https://medium.com/@ethgasstation/current-dynamics-of-transaction-inclusion-on-ethereum-ae8912edc960
https://medium.com/@ethgasstation/current-dynamics-of-transaction-inclusion-on-ethereum-ae8912edc960


ǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦȖȖȠǐȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॶ ΘǣǦǶǐ ǻƷǦǼȝƷǦǼǦǼǝ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǦǼǜȓƷȖৄ

ȝȓȠǆȝȠȓǐॽ /Ǽ ফऄंব Ʒ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴǦǼǝ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǜȂǆȠȖৄ

ǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǻǐȝȓǦǆȖ Ȃǜ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ ফअईব ǼǐǝƷȝǐȖ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣƷȝ

ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǌǦȖȖǐǻǦǼƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖॽ ~ǣƷȂ

ǐȝ ƷǶॽ ফँࣿःব ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐ ǣȂΘ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ ȝǦǻǐ Ȃǜ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǌǦЍǐȓȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻǦǼǦǼǝ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓॽ /Ǽ ফऀईइব ƷǼ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ ǜȂȓ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǦȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣȓǐǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ǦǻȏȓȂΗǦǼǝ ȝǣǐ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ΘǣǦǶǐ

ফऀःऄব ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ȝǣǐ ǐАǆǦǐǼǆΞ ǦȖȖȠǐȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅΞ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ Ʒ ȓǐΗǦǐΘ ȂǼ ȓǐǆǐǼȝ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ΘȂȓǴॽ

<ȂǴȂȓǦȖৄ<ȂǝǦƷȖ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ HȚțȅȕǯǫǼǯȲॶ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓ ȝǣƷȝ ȏȓǐȖǐȓΗǐȖ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ǦǼ Ʒ

ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǶǐȖȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ƷǼǌ ȂȏȝǦǻǦΣǐȖ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǅΞ ǦǼȝǐȓৄȖǣƷȓǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝॶ Ƕǐǌǝǐȓ

ȏȓȠǼǦǼǝ ƷǼǌ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǶȂΘৄǶƷȝǐǼǆΞ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶȂΘৄΗƷǶȠǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ফऀऀःবॽ /Ǽ ফऀऀंবॶ Ʒ ǼȂΗǐǶ �ΞΣƷǼৄ

ȝǦǼǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶॶ �ΞΣǆȂǦǼॶ ǦȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝǣƷȝ ȠȝǦǶǦΣǐȖ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐ ȖǦǝǼǦǼǝ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ Ʒ ǆȂǻৄ

ǻǦȝ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǐǆȂǼǌȖॶ ȝǣǐȓǐǅΞ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǣǦǝǣǐȓ ȝǣƷǼ UƷΞUƷǶॽ �ǐȓǝǐȓ ƷǼǌ

XǐǦȖǐȓ ফऀआব ǆȂǼǌȠǆȝ ƷǼ ƷǼƷǶΞȝǦǆƷǶ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ǦǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖ

ΘȂȓǴ ȝȂ ȖǆƷǶǐ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǜȂȓ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ǦǼ ǶƷȓǝǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖॽ �ȓȂǻƷǼ ǐȝ ƷǶॽ ফःःব ƷǼƷǶΞΣǐ

ǣȂΘǆǦȓǆȠǻȖȝƷǼȝǦƷǶ ƷǼǌ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴȖ ǶǦǻǦȝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ ǶƷȝǐǼǆΞ ǦǼ�ǦȝǆȂǦǼॽ /Ǽ ফआईবॶ

,ƷȂ ǐȝ ƷǶॽॶ ȏȓȂȏȂȖǐ �ȕȡǥȓU࡛Uॶ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȂȏȝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ǌǐȖǦǝǼ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ ǐАǆǦǐǼǆΞ ΘǣǦǶǐ ȏȓǐৄ

ȖǐȓΗǦǼǝ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞॽ �ǶǣƷȓǅΞ ƷǼǌBȂȂȓȖǐǶ ǦǼ ফआব ȏȓȂȏȂȖǐ�ȕȡǥȓ[ȅȚॶ Ʒ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼ UΞȝǣȂǼॶ

ȝȂ ǅȠǦǶǌ ǌǦȖǆȓǐȝǐৄǐΗǐǼȝ ǌΞǼƷǻǦǆ ȖΞȖȝǐǻǻȂǌǐǶȖ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ �ǶǌΘǐǐȖǣ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴ

ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǦǼ ফअব ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ ƷǼ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ȏǐȓ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȂȏǆȂǌǐॽ

/Ǽ ফऀईऀবॶsƷǼǝ ǌǐȖǦǝǼȖǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ǅǐǣƷΗǦȂȠȓƷǶ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ƷǼǌ ȝǐȖȝȖ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ ȂǜǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ǅǐǣƷΗǦȂȠȓ ȂǼ

ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ $ƷǅȓǦǆॽ

XȂȠǣƷǼǦ ƷǼǌ�ǐȝǐȓȖ ǦǼ ফऀअअব ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ȖΞȖȝǐǻƷȝǦǆ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȖǐǆȠȓǦȝΞǻǐȝǣȂǌȖ ƷǼǌ ȝȂȂǶȖॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶৄ

ǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǜȂȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ �ΞƷǶ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ

Ʒ ǼǐΘ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓȂȝȂǆȂǶॶ �ǦȝǆȂǦǼৄC% ঳CǐΝȝৄ%ǐǼǐȓƷȝǦȂǼ঴ ǦǼ ফअऀবॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ ǜƷȠǶȝ

ȝȂǶǐȓƷǼȝ ƷǼǌ ȖǣƷȓǐȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝȓȠȖȝ ǻȂǌǐǶ ƷȖ �ǦȝǆȂǦǼॽ <ƷȓƷǻǐ ǦǼ ফऀࣿࣿব ƷǼƷǶΞΣǐȖ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ȏȓȂΗǦȖǦȂǼȖ

Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ǦȝȖ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ƷȏȏǶǦǆƷǅǶǐ ȝȂ ƷǶȝǆȂǦǼȖॶ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ ǐΗȂǶΗǐǌ ǜȓȂǻ

�ǦȝǆȂǦǼ ȖȂȠȓǆǐ ǆȂǌǐॽ HǶǦΗǐǦȓƷ ǦǼ ফऀःआব ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ UƷȓǦȝΞ ƷǼǌBȠǶৄ

ऀइ



ȝǦǆǣƷǦǼॶ ǜȂǆȠȖǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼৄΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ ȝǦǻǐॶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼৄǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐॶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼৄ

ȖǐǐǴ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǅǶȂǆǴৄȖǐǐǴ ȝǦǻǐॽ XȂȠǣƷǼǦ ƷǼǌ �ǐȝǐȓȖ ǦǼ ফऀअऄব ƷǼƷǶΞΣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆǶǦǐǼȝȖॶ %ǐȝǣ ƷǼǌ

UƷȓǦȝΞॶ ȂǼ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ǅǐȝȝǐȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆǶǦǐǼȝȖ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॽ

�ҷԚҷ [ԚԏԞӅԚԞԏӏ

�ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ ǶǦǼǴǐǌ ǶǦȖȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴȖ ΘǦȝǣ ǐƷǆǣ ǅǶȂǆǴ ǣƷΗǦǼǝ Ʒ ȏȂǦǼȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȂǼǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴȖॽ �ȂǼǆǐȏȝȠƷǶǶΞ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǶȂǆǴॶ Ǽǯțǯȵȅȵ ǅǶȂǆǴॶ ǣƷȖ Ʒ ȏȂǦǼȝǐȓ ΘǣǦǆǣ ȏȂǦǼȝȖ ȝȂ ǼȠǶǶॽ �ȂǼȝȓƷȓΞ

ȝȂ Ʒ ǶǦǼǴǐǌ ǶǦȖȝॶ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȏǐȓǻǦȝ ƷǼΞ ǻȂǌǦЖǆƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǶǦȖȝ Ȃǜ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǅǶȂǆǴȖ ƷȖ ǐƷǆǣ

ȏȂǦǼȝǐȓ ǦȖ ǅƷȖǦǆƷǶǶΞ Ʒ ǣƷȖǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǅǶȂǆǴ ƷǼǌ ƷǼΞ ǻȂǌǦЖǆƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴ ΘȂȠǶǌ

ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǣƷȖǣ ƷǼǌ ǻƷǴǐ Ǧȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǣƷȖǣ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǅǶȂǆǴॶ ΘǣǦǆǣ ƷǝƷǦǼ

ǝȂǐȖ ȂǼ ȝȂ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ȝǣǐ ǣƷȖǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴ ǦǼΘǣǦǆǣ Ǧȝ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ȝǣǐ ȏȂǦǼȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐ

ǼǐΝȝ ȂǼǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼॽ � ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ǫȅȲǯǥȼǯǫ ǖǥͤǥȕȅǥ ǼȲǖȮȂॶ ��%ॶ ǦȖ ƷǶȖȂ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓ

Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ƷȖ ǼȂǌǐȖ ǦǼ Ʒ ǝȓƷȏǣ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǱȂǦǼǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ

ǅΞ ǌǦȓǐǆȝǐǌ ǶǦǼǴȖॽ ��% ǦȖ ΗǦȖȠƷǶǦΣǐǌ ƷȖ Ʒ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

~ǣȂȠ ǐȝ ƷǶॽ ǦǼ ফँࣿअব ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǌȂȠǅǶǐৄ��% ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǶǐȖȖ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ�=�ȼȼȅǥǯॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ƷǅǶǐ

ȝȂ ȓǐƷǆǣ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǦǼ ऀࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ƷȖ ȂȏȏȂȖǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ऀࣿ ǻǦǼȠȝǐȖ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼॽ

�ԀӹԓӏӹԓԞԓBӏӅӟҷӹӢԓӸ

BǦǶǶǐȓ ǐȝ ƷǶॽ ǦǼ ফऀंंব ȏȓȂȏȂȖǐ,ȡțǯͤ�ǖǫǼǯȲ�$bॶ ƷǼ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ �$b ȏȓȂȝȂǆȂǶॶ ȝǣƷȝ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐȖ ǶǦΗǐৄ

ǼǐȖȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ƷǼΞ ȝǦǻǦǼǝ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ƷǼǌ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ȝǐǼȖ Ȃǜ ȝǣȂȠȖƷǼǌȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ Ȗǐǆৄ

ȂǼǌॽ $ǐǼǝ ǐȝ ƷǶॽ ǦǼ ফअँব ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ȏȓȠǼǐƷǅǶǐ ȖǣƷȓǌǦǼǝৄǅƷȖǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓȂȝȂǆȂǶॶ ȝǣƷȝ ȠȝǦǶǦΣǐȖ Ʒ ȖǣƷȓǌৄ

ǦǼǝ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐ ƷǼǌ U�$b ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॽ /Ǽ ফआࣿবॶ Ʒ ǼǐΘ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ�ȕǼȡȲǖțǫॶ

ǅƷȖǐǌ ȂǼ Ʒ ǼǐΘ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ �ǝȓǐǐǻǐǼȝ ȏȓȂȝȂǆȂǶॶ ǦȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌॶ ΘǣǦǆǣ ƷǆǣǦǐΗǐȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ

ǦǼ ȠǼǌǐȓ Ʒ ǻǦǼȠȝǐॶ ǣƷȖ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ऀऄࣿΝ ȝǦǻǐȖ ȝǣƷȝ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ǦȖ ȖǆƷǶƷǅǶǐॽ /Ǽ ফईࣿবॶ ƷǼ ǐΗƷǶȠƷৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ XƷǜȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ΘǦȝǣ ǼȂǼৄǼǐǝǶǦǝǦǅǶǐ ȏƷǆǴǐȝ ǶȂȖȖ ȓƷȝǐ

ǦȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॽ

ऀई



ँ৷ऀ৷ं $ӢӹҷӹӅӢҷӲ �ԌԌӲӢӅҷԚӢԀӹԓ

bǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǆƷǼ ȠȝǦǶǦȖǐ ȝǣǐ ǅǐǼǐЖȝȖ ȂЍǐȓǐǌ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ƷǶǶ ȝǣȂȖǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ

ǶȂȖȖ Ȃǜ ǆȂǼЖǌǐǼȝǦƷǶǦȝΞ ǦȖ ǼȂȝ ǌǐȖǦȓǐǌ঄ ǦǝǼȂȓǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȂЍǐȓȖ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ȓǐǌȠǆǐǌ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǆȂȖȝȖ ǅΞ ǐǶǦǻǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖॽ � ǜǐΘ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ

ǅǐǐǼ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǅǐǶȂΘॵ

ऀॽ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ �ǼΞ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǶȂǝǦǆ ȓǐǶΞǦǼǝ ȂǼ ǌƷȝƷ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ǅΞ ΘƷΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ [ǐǆȠȓǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ȓǦǝǣȝȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ

ȏȓǐǌǐЖǼǐǌ ȓȠǶǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ƷȖ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖॽ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ȂǼǝȂǦǼǝ

ȂǼ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǅȂǼǌȖॽ � ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ǐΝƷǻȏǶǐ ǦȖ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ

ँॽ [ȠȏȏǶΞ �ǣƷǦǼ $ǦǼƷǼǆǐॽ [ȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼ ƷǼǌǻȂΗǐৄ

ǻǐǼȝ Ȃǜ ǦȝǐǻȖ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ȖȠЍǐȓ ǜȓȂǻ ǆȂȠǼȝǐȓǜǐǦȝǦǼǝ ƷǼǌ ȝǣǐǜȝॽ bǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶǶΞ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ǦȝǐǻȖ

ǶǦǴǐ ǅǦǶǶȖ Ȃǜ ǶƷǌǦǼǝ Ȃȓ ǶǐȝȝǐȓȖ Ȃǜ ǆȓǐǌǦȝ ǆƷǼ ǅǐ ȝȓƷǆǴǐǌ ǅΞ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝƷǴǦǼǝ ƷΘƷΞ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ

Ȃǜ Ʒ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ǜȓȂǻ ǆȂȓȓȠȏȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌȂǆȠǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ǐǼǌ ȠȖǐȓȖ ΘȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ǻȂȓǐ ȝȓȠȖȝ ǦǼ

ΘǣƷȝ ȝǣǐΞ ȓǐǆǐǦΗǐ ȏƷΗǦǼǝ ȝǣǐ ΘƷΞ ǜȂȓ Ʒ ȖǻƷȓȝ ȖȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼ ЖǼƷǼǆǐ ঳[�$঴ ফइऄবॽ �ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ

ǆȂǻȏƷǼǦǐȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǦȖ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ Ʒȓǐ [ȓȿǥȂǖȅț ƷǼǌsǖ͝ǯॽ

ंॽ �ǦǝǦȝƷǶ �ȖȖǐȝȖॽ bǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ȖǐǆȝȂȓ ǦȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ƷȖȖǐȝȖ ǶǦǴǐ ȖȝȂǆǴȖॶ ǅȂǼǌȖ

ƷǼǌ ǶƷǼǌ ȝǦȝǶǐȖॽ �ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ǆȂǻȏƷǼǦǐȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǦȖ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷȓǐC�[��W ƷǼǌ �Ȃǖȅțॽ

ःॽ UƷΞǻǐǼȝ [ΞȖȝǐǻȖॽ �ǦȝǆȂǦǼȖ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ȝȂ ȖǐǼǌ ǻȂǼǐΞ ȝȂ ƷǼΞȂǼǐ ƷǆȓȂȖȖ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ ƷǼǌ ǻǐȓৄ

ǆǣƷǼȝȖ Ʒȓǐ ƷǆǆǐȏȝǦǼǝ ǅǦȝǆȂǦǼȖ ƷȖ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ �Ʒǆǣ ǅǦȝǆȂǦǼ ǦȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ Ʒ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȠȖǐȓ ȖǐǆȠȓǐǌ

ǅΞ ǻǐƷǼȖ Ȃǜ ƷǼ ǐǼǆȓΞȏȝǐǌ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐॽ bǣǐ ǻȂΗǐǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ǅǦȝǆȂǦǼ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ȠȖǐȓ ȝȂ

ƷǼȂȝǣǐȓ ȠȖǐȓ ǦȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȝƷǴǐ ȏǶƷǆǐ ǅΞ ǆǣƷǼǝǦǼǝ Ȃǜ

ȝǣǐ ǅǦȝǆȂǦǼ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ǅǦȝǆȂǦǼ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȓ ǦǻǦȝƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ

Ȃǜ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ǆƷȖǣ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ΘƷǶǶǐȝ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓ ȏǐȓȖȂǼ৚Ȗ ΘƷǶǶǐȝॽ �ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ

ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ Ʒȓǐ �ȅȼUǖͤ ƷǼǌ �ǤȲǖॽ

ऄॽ �ǦǝǦȝƷǶ /ǌǐǼȝǦȝΞॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ /� ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȖǦǝǼ ǌǦǝǦȝƷǶ ǌȂǆȠǻǐǼȝȖ Ȃȓ ȖǦǝǼ ǦǼ ȝȂ Θǐǅৄ

ȖǦȝǐȖॽ �ƷǼǴȖ ǆƷǼ ǅǐ Ȗǐȝ Ƞȏ ǜȂȓ ƷȠȝǣǐǼȝǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǆǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ /�৚Ȗ Ȃȓ ȝǣǐΞ ǆƷǼ ȏƷȓȝǼǐȓ ΘǦȝǣ

ँࣿ



ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆȂǻȏƷǼǦǐȖ ΘȂȓǴǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǜȂȓ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǦǼǝ ǦǼȖȝƷǼȝƷǼǐȂȠȖ ǆȓȂȖȖৄǅȂȓǌǐȓ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖॽ �Ǽ ǐΝƷǻȏǶǐ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻȏƷǼΞ ȂЍǐȓǦǼǝ ȖȠǆǣ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǦȖ <ǯͤǤǖȵǯॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖȖȠǐȖ

Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ȝƷǆǴǶǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆȂǼȝǐΝȝ ফआआবॽ

अॽ �ƷȝƷৄ�ȓǦΗǐǼ �ǐǆǦȖǦȂǼBƷǴǦǼǝ ঳���B঴ॽ ���B ǦȖ ƷǼ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȝǣƷȝ

ǆƷǼ ǅǐ ǅƷǆǴǐǌ ǅΞ ΗǐȓǦЖƷǅǶǐ ǌƷȝƷॽ /ȝ ǦȖ Ʒ ΘƷΞ ȝȂ ǝƷǦǼ ǆȂǻȏǐȝǦȝǦΗǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ ƷǼǌ Ʒ ȖȝȠǌΞ ǆȂǼৄ

ǌȠǆȝǐǌ ǅΞB/b अ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ ȂȓǝƷǼǦȖƷȝǦȂǼȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǣƷǌ ः઒ǣǦǝǣǐȓ ȏȓȂǌȠǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ

अ઒ ǣǦǝǣǐȓ ȏȓȂЖȝȖॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ΗǐȓΞ ǐАǆǦǐǼȝ ΘƷΞ Ȃǜ ǆȓǐƷȝǦǼǝ ȝǣǦȖ ΗǐȓǦЖƷǅǶǐ ȓǐǆȂȓǌ Ȃǜ

ƷǼΞ ǌƷȝƷॶ ЖǶǐ Ȃȓ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ȏȓȂǆǐȖȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ � ǜǐΘ ǐΝƷǻȏǶǐȖ Ʒȓǐ Ʒ ΗǐȓǦЖƷǅǶǐ ƷȠǌǦȝ ȝȓƷǦǶ Ȃǜ

ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ ǆǶƷǦǻȖ ƷǼǌ ƷȓǆǣǦΗǦǼǝ Ȃǜ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ Ʒ ΗǐȓǦЖƷǅǶǐ ȓǐǆȂȓǌ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻȏƷǼΞ৚Ȗ

ȂǼǶǦǼǐ ǆȂǼΗǐȓȖƷȝǦȂǼȖॽ �ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ǆȂǻȏƷǼǦǐȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ƷȖȖǦȖȝ ǦǼ ǆȓǐƷȝǦǼǝ ȝǣǦȖ ΗǐȓǦЖৄ

ƷǅǶǐ ȓǐǆȂȓǌ Ʒȓǐ $ǖǥȼȡȚ ƷǼǌ UȲȡȡǻ ȡǻ �ͣȅȵȼǯțǥǯॽ

ँ৷ँ [ӸҷԏԚ �ԀӹԚԏҷӅԚԓ

[ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǣǐȓƷǶǌǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ � ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ Ʒ

ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȏȓȂǝȓƷǻ ȝǣƷȝ ǜȂȓǻƷǶǦΣǐȖ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖ ȂΗǐȓ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ

ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ΘǦȝǣ ȠȖǐȓ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐȖ ফऀआईবॽ bǣǐΞ ǜȂȓǻ ȝǣǐ ǅƷȖǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷৄ

ȝǦȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ ǻǦǝǣȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ȏȓȂǌȠǆȝȖ Ȃȓ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǜȂȓ ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȓǐȖǦǌǐ ƷǼǌ Ʒȓǐ

ǐΝǐǆȠȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶॽ /ȝ

ȓǐǶǦǐȖ ȂǼ Ʒ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ǦȝȖ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ

ȝǣǐ ΘƷΞȖ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ ȠȖǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǆƷǼ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ Ʒ ΘǦǌǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǝƷǻৄ

ǦǼǝॶ ЖǼƷǼǆǦƷǶॶ ǼȂȝƷȓΞ Ȃȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ফऀःবॽ bǣǐ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǜǐƷȝȠȓǐ ǦǼ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ȝȂ ȏƷȏǐȓৄǅƷȖǐǌ

ƷǝȓǐǐǻǐǼȝȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȏȓȂǝȓƷǻȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆƷȏƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȠǼǦǶƷȝǐȓƷǶǶΞ ƷȏȏǶΞǦǼǝ

ȖȝȓǦǆȝ ȓȠǶǐȖ ƷǼǌ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ǜȓǐȖǣ ǌƷȝƷ ǦǼȏȠȝȖॽ $Ƞȓȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ

ǐΗǐȓΞȂǼǐ ǦȖ ȖǐǐǦǼǝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝǣǦǼǝ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ȓǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ ǣƷΗǦǼǝ ȝȂ ȝȓȠȖȝ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॽ

�ǦȝǆȂǦǼॶ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȝȂ ǅǐ ǶƷȠǼǆǣǐǌॶ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȖȠȏȏȂȓȝ ǆȂǻȏǶǐΝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ
अB/b ȖȝȠǌΞॵ �ƷȝƷৄǌȓǦΗǐǼ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ ǻǐƷǼ ǣǦǝǣǐȓ ȏȓȂǌȠǆȝǦΗǦȝΞॶ ȏȓȂЖȝȖॶ #//+.Γχχ. �-�#�0.$) ..�)�'

4/$�.Α/ �#/�-" /Α�*(χ) 2.χͯͯͱͭͭͰͲ͵Ͳͯχ�
�Χ./0�4Χ��/�Χ�-$1 )Χ� �$.$*).Χ( �)Χ#$"# -Χ+
-*�0�/$1$/4Χ+-*!$/.

ँऀ

https://searchbusinessanalytics.techtarget.com/news/2240035852/MIT-study-Data-driven-decisions-mean-higher-productivity-profits
https://searchbusinessanalytics.techtarget.com/news/2240035852/MIT-study-Data-driven-decisions-mean-higher-productivity-profits
https://searchbusinessanalytics.techtarget.com/news/2240035852/MIT-study-Data-driven-decisions-mean-higher-productivity-profits


bǣǐȓǐ ǦȖ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȠȖǦǼǝ ȖǦǻȏǶǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ǅȠȝ ȝǣǐǦȓ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ ǆȂȖȝǶΞ ƷǼǌ ǌǐȖǦǝǼǦǼǝ ǦȖ

ǆȠǻǅǐȓȖȂǻǐ ফःइবॽ �ǦȝǆȂǦǼ ȠȖǐȖ Ʒ ȖǆȓǦȏȝǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻ Θǣǐȓǐ ǐΗǐȓΞ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦȖ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǆȓǦȏȝॶ

ΘǣǦǆǣ ȠȏȂǼ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ƷǆȝȖ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǆȠȓȖȂȓ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼॽ bǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ

ȠȖǐǌ ǦȖ [ǆȓǦȏȝॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȖȝƷǆǴ ǅƷȖǐǌ ƷǼǌ ǼȂȝ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ǶȂȂȏȖॽ � �ǦȝǆȂǦǼ

ȖǆȓǦȏȝ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ǦǼȖȝȓȠǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǌȖॶ ǣȂΘ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ

ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ǜȂȓ ǜȠȓȝǣǐȓ ȠȝǦǶǦΣƷȝǦȂǼॽ

bǣǐ ǻƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦȖ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǦȝȖ ǣǦǝǣ ǶǐΗǐǶ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ

ǶƷǼǝȠƷǝǐ [ȂǶǦǌǦȝΞॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ƷǼǌ ǆȂǻȏǦǶǐǌ ǦǼȝȂ ǅΞȝǐǆȂǌǐ ǶƷǼǝȠƷǝǐॽ �Ʒǆǣ ǆȂǻȏǦǶǐǌ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ΗǦȓȝȠƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐ ঳�qB঴ ȓȠǼৄ

ǼǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴǼȂǌǐȖॽ �Ʒǆǣ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ�qBǆȂǼȖȠǻǐȖ ǝƷȖॽ %ƷȖ ǦȖ ȝǣǐǻǐȝǐȓǦǼǝ ȠǼǦȝ ǜȂȓ ȝǣǐ

ȠȖǐ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻƷǼǌǣǐǶȏȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǜǐǐȖ ǦǼ �ȝǣǐȓ ȏǐȓ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼॽ � [ȂǶǦǌǦȝΞ ǅƷȖǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼৄ

ȝȓƷǆȝ ǦȖ ǆȂǻȏȂȖǐǌ Ȃǜ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǦǼΗȂǴǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȠȖǐȓȖ ǅΞ ȖǐǼǌǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐǦȓ ǐЍǐǆȝȖ ǅΞ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǼȠǻǐȓȂȠȖ Ȃȝǣǐȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝৄ

ǜȂȓǻȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ XǦȏȏǶǐ ǣƷȖ ǦǼΗǐȖȝǐǌ ǦǼ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ $ǶƷȓǐआॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ǅǐǦǼǝ ȝǐȖȝǐǌ ƷǼǌ ΘƷȖ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ǼȂȝ ǦǼ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȂȠȓ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼॽ

[ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ ǼȂȝ Ʒ ȝΞȏǦǆƷǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷȖ Ǧȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǣƷΗǐ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȏȓȂৄ

ǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ Ȃȓ Ʒ ΗǦȓȝȠƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐ ȝȂ ȖȠȏȏȂȓȝ ȝǣǐ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȂǌǐ ƷǼǌ ǦȖ ǣǐǼǆǐ

ǼȂȝ Ʒ ȏƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐΗǦǐΘ ȏȓȂǆǐȖȖॽ � ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǻǦǼǐǼȝ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ँॽँ

bǣǐ ΘȂȓǴ ফऀँइব ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ %e/ৄǅƷȖǐǌ ȝȂȂǶ ǜȂȓ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǐƷȖǦǶΞ ǆȓǐƷȝǐ ǻȂȓǐ ȖǐǆȠȓǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ

bǣǐΞ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ǌǐȖǦǝǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ƷȖ ȏǶȠǝǦǼȖ ǜȂȓ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼৄ

ƷǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ /Ǽ ফईব �ǼǌǐȓȖȂǼ ǐȝ ƷǶॽ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼȝȂ ǆȠȓȓǐǼǆΞ

ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȓǐƷȝǦȂǼȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǅΞ �ƷȓȝȂǶǐȝȝǦ ǐȝ ƷǶॽ ফऀःবॶ ȝǣǐ ƷȠȝǣȂȓȖ ǻƷǴǐ Ʒ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ

ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ ƷǼǌ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ /Ǽ ফऀइऀব �ȂȂǴ ǐȝ ƷǶॽ ǌǐΗǐǶȂȏ

�Ʒȏȏ%ȠƷȓǌ ȝȂ ǻȂǼǦȝȂȓ ǦǼǆȂǻǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ƷǼΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ǧȝ ǻƷǼƷǝǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼȝǐǼȝ ȝȂ
आ�ǱǦǅȂΞǐॶ bॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ XǦȏȏǶǐ ǅƷǆǴȖ ǼǐΘ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ $ǶƷȓǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ΗǦƷ ǦȝȖ xȏȓǦǼǝॽ #//+.Γ

χχ222Α�*$).+ �& -Α�*(χ-$++' Χ.(�-/Χ�*)/-��/.Χ3+-$)"χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ
इbȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ �ΝǐǆȠȝǦȂǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ =ƷǼǝȠƷǝǐ
ई$ǐǌǐȓƷȝǐǌ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ �ǝȓǐǐǻǐǼȝ
ऀࣿǌǐǶǐǝƷȝǐǌ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ $ƷȠǶȝ bȂǶǐȓƷǼǆǐ
ऀऀ=ǐƷȖǐǌ UȓȂȂǜ Ȃǜ [ȝƷǴǐ

ँँ

https://www.coinspeaker.com/ripple-smart-contracts-xpring/
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$-0Ѵ; ƑĺƑĹ �olr-ubvom o= "l-u| �om|u-1|v

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȏǶƷȝǜȂȓǻ

bȠȓǦǼǝ
ǆȂǻȏǶǐȝǐ

UȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ
ǶƷǼǝȠƷǝǐ

�ȂǼȖǐǼȖȠȖ
ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ

�ΝǐǆȠȝǦȂǼ
ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ

sƷǶǶǐȝ
BȂǌǐǶ UȠǅǶǦǆ

�ǶǝȂȓƷǼǌ ! b��=इ UȂ[ [ȝƷǆǴ ƷǆǆȂȠǼȝ "
�ǦȝǆȂǦǼ ! [ǆȓǦȏȝ UȂs [ȝƷǆǴ ebxH "
�ȝǣǐȓǐȠǻ " [ȂǶǦǌǦȝΞ UȂs �qB ƷǆǆȂȠǼȝ "
,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ! %Ȃ $�� ई �ȂǆǴǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝ !

C�H "
<ȂȝǶǦǼॶ �੺੺ॶ
q�ॽCǐȝॶ
$ॻॶ :ƷΗƷ

ǌ�$b ऀࣿ CǐȂqB ebxHॶ
ƷǆǆȂȠǼȝ "

bǐΣȂȖ " BǦǆǣǐǶȖȂǼ UȂ[ BǦǆǣǐǶȖȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ "
sƷΗǐȖ ! XǦǌǐ =UȂ[ ऀऀ �ȂǆǴǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝ "

ǌǐȝǐǆȝ ƷǼΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖॽ /Ǽ ফऀऀऄব �ǣǻǐǌ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ȖΞȖȝǐǻ ȝȂ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ँ৷ँ৷ऀ �ԌԌӲӢӅҷԚӢԀӹԓ Ӣӹ $ӢӹҷӹӅӏ

�ǼΞ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǶȂǝǦǆ ȓǐǶΞǦǼǝ ȂǼ ǌƷȝƷ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ǅΞ ΘƷΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ

Ȃǜ ȝǣǦȖ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ॴ �ƷȏǦȝƷǶ BƷȓǴǐȝȖॽ [ǐǆȠȓǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ȓǦǝǣȝȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌৄ

ǦǼǝ ȝȂ ȏȓǐǌǐЖǼǐǌ ȓȠǶǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ƷȖ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖॽ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ

ȂǼǝȂǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǅȂǼǌȖ ফऄࣿবॽ

ॴ �ȖǆȓȂΘ �ǆǆȂȠǼȝॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆƷǼ ǐƷȖǦǶΞ ǅǐ Ȗǐȝ Ƞȏ ƷȖ ǐȖǆȓȂΘ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝǣǐ ǐΝৄ

ǆǣƷǼǝǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝΘȂ ȏƷȓȝǦǐȖॽ XǐƷǶ ǐȖȝƷȝǐ ȏȓȂǱǐǆȝȖ Ȃȓ ȖǐǶǶǦǼǝ ȝǣǐ ȖǣƷȓǐȖ Ȃǜ Ʒ ǆȂǻȏƷǼΞ ǆƷǼ ȠȖǐ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌȓǦΗǐǼ ǐȖǆȓȂΘ ƷǆǆȂȠǼȝ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȝǣǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ �Ǽ ǦǼȖȝƷǼǆǐ

ΘȂȠǶǌ ǅǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅȠΞǐȓ ΘȂȠǶǌ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǜȠǼǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷǆǆȂȠǼȝ ƷǼǌ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ȂΘǼǐȓৄ

ȖǣǦȏ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǜȠǶǶΞ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌॶ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘȂȠǶǌ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ȓǐǶǐƷȖǐ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐǶǶǐȓ

ফऀऀࣿবॽ

ॴ /ǼǣǐȓǦȝƷǼǆǐ =ƷΘॽ /ǼǣǐȓǦȝƷǼǆǐ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ƷȖ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ bǣǐ ȝȓǦǝǝǐȓǦǼǝ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼ ȝǣƷȝ

ȖǐȝȖ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼȝȂ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼΘȂȠǶǌ ǅǐ ȝǣǐ ǌǐƷȝǣ Ȃǜ Ʒ ȏǐȓȖȂǼॽ bǣǦȖ ΘȂȠǶǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǜƷǦȓǼǐȖȖ ǦǼ

ँं



ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ΘǐƷǶȝǣॶ ȓǐȖȂǶΗǐ ƷǼΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǌǦȖȏȠȝǐȖ ȝǣƷȝ ǆȂȠǶǌ ƷȓǦȖǐ ǅΞǻǐƷǼȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ

ƷǼǌ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǐЍȂȓȝ Ǽǐǐǌǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐΘǐƷǶȝǣ ƷǶǶȂǆƷȝǦȂǼ

ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȓȝǦǐȖ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ Ȃǜ ǻȂǼǐΞ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐȖȏǐǆȝǐǌ ǜƷǻǦǶΞ ǻǐǻǅǐȓॽ

ॴ =ȂƷǼȖॽ =ǐǼǌǦǼǝ ǻȂǼǐΞ ǦȖ Ʒ ǆȂȓǐ ƷǆȝǦΗǦȝΞ Ȃǜ ƷǼΞ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼॽ �ȠȝȂǻƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǶǐǼǌǦǼǝ

ȏȓȂǆǐȖȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ফइंব ǆƷǼ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼȖ ফऀँआবॽ =ȂƷǼȖ ǆƷǼ ǅǐ Ȗǐȝ Ƞȏ

ƷȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȂǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂǶǶƷȝǐȓƷǶ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ /Ǽ ǆƷȖǐ

ȝǣǐ ǅȂȓȓȂΘǐȓ ǻǦȖȖǐȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ Ȃȓ Ʒ ǜǐΘ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆƷǼ

ȓǐΗȂǴǐ ȝǣǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ǴǐΞȖ ȝǣƷȝ ƷǶǶȂΘ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǶǶƷȝǐȓƷǶॽ

ॴ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ sƷǶǶǐȝ �ǆǆȂȠǼȝȖॽ sƷǶǶǐȝȖ ǆƷǼ ǅǐ Ȗǐȝ Ƞȏ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǅΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ

bǣǐȖǐ ǆƷǼ ǦǼǆǶȠǌǐ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼƷǶ ǆǶƷȠȖǐȖ ǶǦǴǐ ǌƷǦǶΞ ΘǦȝǣǌȓƷΘƷǶ ǶǦǻǦȝȖ ƷǼǌ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦȂǼȖ ǶǦǴǐ ǻȂǼǐΞ

ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ ȖȏǐǼȝ ȂǼǶΞ ȂǼ ǆǐȓȝƷǦǼ ǴǦǼǌȖ Ȃǜ ƷȖȖǐȝȖॶ ǦǼ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǝǐȂǝȓƷȏǣǦǆƷǶ ƷȓǐƷ Ȃȓ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝΘȂ

ǌƷȝǐȖ ƷǼǌ ǶǦǴǐΘǦȖǐॽ bǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖ Ʒȓǐ ǐǼǌǶǐȖȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖƷΗǦǼǝȖ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǣȠǝǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǦǼǝ ȝǣǐ

ǝǶȂǅƷǶ ȓǐƷǆǣ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐȖǐ ǆƷǼ ȖǐȓΗǐ ƷȖ ƷǼ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ȝȂ ǅƷǼǴ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ǜȂȓ

ȝǣǐ ȠǼǅƷǼǴǐǌ ƷǼǌ ȠǼǌǐȓǅƷǼǴǐǌ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ফऀࣿंবॽ

ॴ UȓȂΝΞ =ƷΘΞǐȓȖॽ sǣǐǼ ǆȂǼȖǦǌǐȓǦǼǝ ȓȂȠȝǦǼǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ǶƷΘΞǐȓȖ Ʒȓǐ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȓǐȏǐȝৄ

ǦȝǦΗǐǶΞ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝǻȠǼǌƷǼǐ ȝƷȖǴȖ ƷǼǌ Ξǐȝ ǆȂǼȖȠǻǐȓȖ ǣƷΗǐ ȝȂ ȖȏǐǼǌ Ʒ ǶƷȓǝǐ ƷǻȂȠǼȝ ȂǼ ȝǣǐǦȓ ǜǐǐȖ

ȝȂ ǣƷΗǐ ȝǣǐǻ ǝȂ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐǦȓ ΘǦǶǶȖ Ȃȓ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶǶΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆƷǼ ǌȂ Ʒ ǝȓǐƷȝǐȓ

ȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ ΘǣƷȝ ȝǣǐ ǶƷΘΞǐȓȖ ǌȂ ƷǼǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐǻ ȝȂ ȖȠȏȏȂȓȝ ȝǣǐ ǶǐǝƷǶ ȖΞȖȝǐǻ ΘȂȠǶǌ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ

ǆȂȖȝȖ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆȂȠǶǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȝǐ ǶƷΞǐȓ

ǅǐȝΘǐǐǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ƷǼǌ ǝȂǦǼǝ ȝȂ ǆȂȠȓȝ ফऄँবॽ

ॴ /ǼȖȠȓƷǼǆǐॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ΘȂȠǶǌ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ ȂȏǐȓƷȝǦǼǝ ǆȂȖȝȖॶ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ Ȗȏǐǐǌ Ȃǜ ǐΝǐৄ

ǆȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǝȓǐƷȝǐȓ ǐАǆǦǐǼǆΞ ǦǼ ǆǶƷǦǻȖ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ƷǼǌ ǶƷǆǴ

Ȃǜ ȝǐΝȝȠƷǶ ƷǻǅǦǝȠǦȝΞ ǦǼ ǆȂǌǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ΘȂȠǶǌ ȏȓǐΗǐǼȝ ǶǐǝƷǶ ǌǦȖȏȠȝǐȖॽ bǣǐȓǐ ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ

ǅǐ ǶǐȖȖ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ ǜȓƷȠǌ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǅǐǦǼǝ ȏȓǐৄȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȖȂǻǐ

ȖȏǐǆǦЖǆ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ ফअआবॽ

ँः



ँ৷ं �ӏӅӏӹԚԏҷӲӢԲӏӋ $ӢӹҷӹӅӏ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǅȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ǆƷǼ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ǆȂȖȝ

ȓǐǌȠǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǦȝǦƷȝǦΗǐȖॽ bǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼǌȠǆȝȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȓǐƷǶ

ȝǦǻǐ ƷǆȓȂȖȖ ǅȂȓǌǐȓȖॶ ǣƷȖ ȖȏȠȓȓǐǌ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ȠȖǐ ǆƷȖǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǌȂǻƷǦǼ ǅȠǦǶȝ ȠȏȂǼ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ

ȝȓȠȖȝ Ȃȓ Ʒ ȝȓȠȖȝǶǐȖȖ ǐǆȂǼȂǻΞॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǐǼΗǦȖƷǝǐȖ Ʒ ȝȓȠȖȝǶǐȖȖ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǌȂǻƷǦǼ ǅΞ ΗǦȓȝȠǐ Ȃǜ ǦȝȖ

ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼ ƷȖ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȓǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǐǼȝǦȝΞ Ȃȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॽ XƷȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ȝȓȠȖȝǶǐȖȖ ǻȂǌǐǶ ǦȖ

ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆ ǆȂǼǆǐȏȝȖ Ȃǜ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǼǐȝΘȂȓǴॶ ΘȂȓǴȖ ȂȏȝǦǻƷǶǶΞॶ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ Ʒ ȖǐǆȠȓǐ ƷǼǌ ȓȂǅȠȖȝ ǼǐȝΘȂȓǴ ǌǐΗȂǦǌ Ȃǜ ǜȓƷȠǌȠǶǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

bǣǦȖ ȝȓȠȖȝǶǐȖȖ ǐǆȂǼȂǻΞ ǌǦЍǐȓȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ȂǼǐ ǅȠǦǶȝ ȠȏȂǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝ ǐǆȂǼȂǻǦǆȖ ঳b��঴ॶ

Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǜȂǆȠȖ ǦȖ ȂǼ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȖǻ ǦǼ ȝǣǐ ȂȏǐǼ ǻƷȓǴǐȝ ǅΞ ΗǦȓȝȠǐ Ȃǜ ȏȓǐৄǐΝǦȖȝǦǼǝ ȝȓȠȖȝǐǌ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖ

ফंअবॽ $ǦǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȖΞȖȝǐǻ ǆƷǼ ǅǐ ΗǦǐΘǐǌ

ƷȖ ǆȂǻǦǼǝ ȠǼǌǐȓ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐ ঳�ǐ$Ǧ঴ॽ

�ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐ ǐǼƷǅǶǐȖ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ǻȂǌǐǶȖ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐॶ Θǣǐȓǐ ȖǐƷǻǶǐȖȖॶ ǶȂΘ ǆȂȖȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ƷǆȓȂȖȖ ǅȂȓǌǐȓȖ ǐǼƷǅǶǐȖ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǻȂǌǐǶȖ ȝǣƷȝ Θǐȓǐ ȓǐȖȝȓǦǆȝǐǌ ȝȂ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȏȓǦΗৄ

ǦǶǐǝǐǌ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȠȖǐȓȖॽ � ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ǐΝƷǻȏǶǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǦȖ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅȂǼǌȖॶ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ǆȓǐƷȝǐǌ ǼǐΘ

ƷΗǐǼȠǐȖ ǜȂȓ ǝǐǼǐȓƷȝǦǼǝ ǆƷȏǦȝƷǶ ǜȂȓ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌǻǐǌǦȠǻ ǐǼȝǐȓȏȓǦȖǐȖ ঳[B�Ȗ঴ॶ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ƷǼ

ȂȏǐǼǻƷȓǴǐȝȏǶƷǆǐ ƷǼǌ ǐǼƷǅǶǐ ƷȖȖǐȝ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼǅƷǆǴǐǌǅΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ XǐȖǐƷȓǆǣǐȓȖ ƷǼǌ ƷǆƷǌǐǻǦǆȖ

Ʒȓǐ ǐΝƷǻǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ƷȖȖǐȝȖ ফऀआंবΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǣƷȖ ǶƷȠǼǆǣǐǌ ǦǼǦȝǦƷȝǦΗǐȖ ȝȂ

ȏȓȂΗǦǌǐ ȝǣǐ ȂȠȝȓǐƷǆǣ Ȃǜ ǅȂǼǌȖ ȝȂ Ʒ ΘǦǌǐȓ ǆȂǼȖȠǻǐȓ ǅƷȖǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ /Ǽ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝॶ ȝǣǐ

ȓǦǝǣȝȖ Ȃǜ Ʒ ǶȠΝȠȓΞǅȠǦǶǌǦǼǝΘǐȓǐ ȝȂǴǐǼǦΣǐǌȂǼ ȝǣǐ�ȝǣǐȓǐȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶΘǣǦǆǣ ȓǐǌȠǆǐǌ ȝǣǐ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼƷǶ

ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ ǝƷΗǐ ȝǣǐ ǜȓǐǐǌȂǻ ȝȂ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ȝȂ ǌǐǆǦǌǐ ȝǣǐ ǐΝȝǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǌȂΘǼ ȏƷΞǻǐǼȝ ऀँॽ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ ǌƷȏȏȖॶ ǆƷǼ ǅǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȝȂ ȝǣǐ

ǻƷȖȖǐȖॽ [ǦǻǦǶƷȓǶΞ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǐΝǆǣƷǼǝǐȖ ǣƷΗǐ ǐǻǐȓǝǐǌॶ ǶǦǴǐ�ƷǼǆȂȓॶ ȝȂǝǐȝǣǐȓΘǦȝǣȏƷΞǻǐǼȝǼǐȝΘȂȓǴȖॶ

ǶǦǴǐ =ǦǅȓƷॶ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ȝǣǦȖ ǼǐΘ ǝȓȂΘǦǼǝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǌȂǻƷǦǼॽ $Ǧǝॽ ँॽं ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ

ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ Ȃǜ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǦǼ �ǐ$Ǧॽ �ǐ$Ǧ ǦȖ ǆȂǻȏȂȖǐǌ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǶǦǴǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ
ऀँBƷǆǣȠȓȂǼॶ �ॽৄ=ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ $ǦȓȖȝ ȓǐƷǶ ǐȖȝƷȝǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ΗǦƷ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝॽ [ȅȕȅǥȡț =ȿͣǯȚǤȡȿȲǼॽ

#//+.Γχχ222Α.$'$�*)'03 (�*0-"Α'0χ!$-./Χ- �'Χ ./�/ Χ/-�).��/$*)Χ1$�Χ�'*�&�#�$)Χ$)Χ'
03 (�*0-"χॽ �ǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀऄॶ ँࣿऀई

ँऄ

https://www.siliconluxembourg.lu/first-real-estate-transaction-via-blockchain-in-luxembourg/
https://www.siliconluxembourg.lu/first-real-estate-transaction-via-blockchain-in-luxembourg/



b]�u; ƑĺƒĹ 
�m1ঞom-Ѵ �u1_b|;1|�u; o= �11;vv |o 	;
b

ǐΝǣǆƷǼǝǐȖ ঳��x঴ॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǶǐǼǌǦǼǝ ǜȂȓ ǣȂǻǐ ǻȂȓȝǝƷǝǐȖॶ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅȂǼǌȖ ƷǼǌ ȖȝƷǅǶǐǆȂǦǼȖ

ǶǦǴǐ =ǦǅȓƷ ǜȓȂǻ $ƷǆǐǅȂȂǴॽ �ȝ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǐǼǌॶ ƷǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ǜȓȂǻ ЖƷȝ ǻȂǼǐΞ ȝȂ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌ

ȝȂ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǜȂȓ ƷΗƷǦǶǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ

ǦǼ �ǐ$Ǧॽ �ǐ$Ǧ ȂЍǐȓȖ ǦǼȖȝƷǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐॶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷǅƷȖǐॶ

Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ ȝȓȠȖȝǐǌ ȝȂ ǅǐ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ΘǦȝǣȂȠȝ ǜȓƷȠǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂȠȏǶǐǌ ȖȝȓǐǼǝȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ

ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǅΞ Ʒ ȖǐȓǦǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴȖॶ ǼƷǻǐǶΞ% ǜȂȓ ǝǐǼǐȖǦȖ ǅǶȂǆǴ

ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ ƷǼ ǐΗǐȓৄǐΝȏƷǼǌǦǼǝ ǆǣƷǦǼ Ȃǜ ț ǅǶȂǆǴȖॽ

/Ǽ ǆǣƷȏȝǐȓ अॶ Θǐ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ঳ȖȠǴȠǴ঴ ǦǼ ȝǣǐ ǐȝǣǦǆƷǶ ЖǼƷǼǆǐ

ǌȂǻƷǦǼ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ǆȂǌǐǌॶ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ %ƷǼƷǆǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ XǐǻǦΝৄ�ȝǣǐȓǐȠǻ /��ॽ [ȠǴȠǴ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ

ǅȂǼǌȖ ǦǼ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ЖǼƷǼǆǐॽ =ǦȖȝǦǼǝ ँॽऀ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ǜȂȓ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐ ȝǣǐ ȏȓȂЖȝ

ƷǆǆȓȠǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ঳ȖȠǴȠǴ঴ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ

ȖǐǻǦৄƷǼǼȠƷǶ Ȃȓ ƷǼǼȠƷǶ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǌȠȓƷȝǦȂǼ ǐǼȝǐȓǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ

ǆȂǼȖȝȓȠǆȝȂȓ ȏƷȖȖǐǌǌȠȓǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝॽ bǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǼǐǐǌȖ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞ ȝȂ

ǐΝǐǆȠȝǐ ƷǼǌ ǆƷǼ ǅǐ ǆƷǶǶǐǌ ȂǼǶΞ ǅΞ ȝǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ bǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ Ʒȓǐ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ

ँअ



ȝǣǐǦȓ �ȝǣǐȓǐȠǻƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓȂЖȝ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǌǐȏǐǼǌȖ ȠȏȂǼ ȝǣǐǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ

঳ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ǅȂǼǌȖ঴ ȂΘǼǐǌ ǅΞ ǣǦǻ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓȂЖȝ ȓƷȝǐॶ ΘǣǦǆǣΘƷȖ ःॽआऄ઒ ǦǼ ȂȠȓ ȠȖǐ ǆƷȖǐॽ bǣǐ ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ ȂΘǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂЖȝ ƷǆǆȓȠǐǌॽ bǣǐ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ Ʒȓǐ

ȝȂǴǐǼȖ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȂǼǶΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȖǐǆȠৄ

ȓǦȝΞ Ȃǜ ЖƷȝ ǻȂǼǐΞ ǣǐǶǌ ȂȠȝȖǦǌǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ΗƷǶǦǌǦȝΞ Ȃǜ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐॽ bǣǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ

ȓƷȝǐ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȖȏǐǆǦЖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ΘǐǅȖǦȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐȓ Ȃǜ ȖȠǴȠǴॽ
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ँं φ

ँः φ

ँआ



�bvঞm] ƑĺƐĹ $oh;mb�-ঞom o= "�h�h vl-u| 1om|u-1|Ĺ =�m1ঞomŊ��|ol-ঞ1 �-�l;m| |o �m�;v|ouv

sǐ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȂǼ ǅȂȝǣ ȏȠǅৄ

ǶǦǆ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷȝǐ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ sǐ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆȂȖȝ ǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖॶ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ ȝǣǐ

ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǐǼǆȂȠǼȝǐȓǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐ ȂǼ ȝǣǐ ǆǦȓǆȠǻৄ

ΗǐǼȝǦȂǼ ƷǆǣǦǐΗǐǌȠȖǦǼǝ�ȝǣǐȓǐȠǻƷǼǌ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȂǼ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴॽ HȠȓ ȠǼǌǐȓৄ

ȝƷǴǐǼ ȖȝȠǌΞ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐΗǦǐΘǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ǅȂǼǌȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷǼǌ bƷǅǶǐ ँॽं ǆȂǻȏƷȓǐȖ ȝǣǐ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ

ǦȖȖȠƷǼǆǐ ΘǦȝǣ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȂǼǐॶ ΘǣǦǆǣ Θǐ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ȂȠȓ ȠǼǌǐȓȝƷǴǐǼ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ अॽ

� ǝǐǼǐȓƷǶǦΣǐǌ ȓǐΗǦǐΘ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ƷǼǌ ǻȂȓǐ ǜƷǆȝȠƷǶ ǌƷȝƷ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ǜȓȂǻ �ǣƷȏȝǐȓ अ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǆȂȖȝ

ǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ

$-0Ѵ; ƑĺƒĹ $oh;mb�-ঞom o= "�h�h

eȝǦǶǦȝΞ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ �ȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǦȖȖȠƷǼǆǐ
CȠǻǅǐȓ Ȃǜ /ǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǶȂΘǐȓ ǣǦǝǣǐȓ
�ǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǻȠǆǣ ȖǻƷǶǶǐȓ ǣǦǝǣǐȓ
/ȖȖȠǦǼǝ ǅȂǌΞ ȖȝƷȓȝȠȏȖॶ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌ ǻǐǌǦȠǻ ǐǼȝǐȓȏȓǦȖǐȖ ǶƷȓǝǐ ǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼȖॶ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝȖ
�ƷȝƷ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ǌƷȝƷ ǦǼȝǐǝȓǦȝΞ ǦȖ ȒȠǐȖȝǦȂǼƷǅǶǐ

�ȓǐǌǦȝ ȓƷȝǦǼǝ ȠȖǐ Ȃǜ �/ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷ
ǜȂȓ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ǆȓǐǌǦȝ ȖǆȂȓǦǼǝ ǶƷǆǴ Ȃǜ ǼȂǼৄȓǐȏȠǌǦƷȝǐǌ ǌƷȝƷ

[ȝƷǼǌƷȓǌǦΣƷȝǦȂǼ ǆȠȖȝȂǻǦΣƷǅǶǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǻȏǶƷȝǐȖ ǶƷǆǴ Ȃǜ ȖȝƷǼǌƷȓǌǦΣƷȝǦȂǼॶ
ǐƷǆǣ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǐЍȂȓȝ ǜȓȂǻ ȖǆȓƷȝǆǣ

�ȠȝȂǻƷȝǦȂǼ ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝȖ
ΘǦȝǣȂȠȝ ǦǼǆȠȓȓǦǼǝ ǅƷǼǴ ǜǐǐȖ ǦǼΗȂǶΗǐǻǐǼȝ Ȃǜ ǅƷǼǴ

�ȂȖȝ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐǶΞ ǶȂΘǐȓ ǣǦǝǣ

ँ৷ः BӢӅԏԀԌҷԮӸӏӹԚԓ

$ǦǼƷǼǆǦƷǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǻȏǶǦǐȖ ǌǐǶǦΗǐȓƷǼǆǐ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǦǌ Ȃǜ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȝȂ ǆȂǼȖȠǻǐȓȖॽ

bǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǼȂȝǐǌ Ʒ ǻƷȓǴǐǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ǦȝȖ ȂȠȝȓǐƷǆǣ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȖȂǆǦǐȝΞ ȝǣƷȝ Θǐȓǐ ȏȓǐৄ

ΗǦȂȠȖǶΞ ȠǼǅƷǼǴǐǌ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ǶƷǆǴ Ȃǜ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȓǐǝȠǶƷȝǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȏȂȂȓ ǐǆȂǼȂǻǦǆ

ȖȝƷȝȠȖॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ Ʒ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝȂȂǶ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ƷǼǌ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ǝǶȂǅƷǶ ȏȂΗǐȓȝΞ ƷǶǶǐৄ

ΗǦƷȝǦȂǼॽ bǣǐΘȂȓǶǌ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǣƷȖ ƷȓȂȠǼǌ ऀॽआ ǅǦǶǶǦȂǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ƷǌȠǶȝȖॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖ

ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ $/C�� /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶॶ आअ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȂȂȓǐȖȝ ȏǐȂȏǶǐॶ ǦǼ ँࣿ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ ƷǆȓȂȖȖ �ǜȓǦǆƷॶ �ȠȓƷȖǦƷॶ

ँइ



=ƷȝǦǼ �ǻǐȓǦǆƷॶ ȝǣǐ BǦǌǌǶǐ �ƷȖȝ ƷǼǌ [ȂȠȝǣ �ȖǦƷॶ Ʒȓǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ফआंবॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦৄ

ǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ȏȓȂΗǦǌǐ ȝǣǐ ǶȂΘǐȓ ǦǼǆȂǻǐ ǝȓȂȠȏ ȝȂ ǣƷΗǐ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ Ʒ ǻǐƷǼȖ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȂȓ

ǅȠΞǦǼǝ ǻǦǆȓȂȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝȂ ȖȝȂȓǐॶ ȖǐǼǌ ƷǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǆȂǻৄ

ǻȠǼǦȝΞॽ /ȝ ǆƷǼ ȏȓȂΗǐ ȝȂ ǅǐ ƷǼ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ǜȂȓ ǅƷǼǴǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǶȂΘǐȓ ȖȝȓƷȝƷ Ȃǜ ȖȂǆǦǐȝΞॽ

BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ƷǼ ƷǆȝǦΗǐ ƷȓǐƷ Ȃǜ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǼǌ ǻȠǆǣ ǐЍȂȓȝ ǣƷȖ ǝȂǼǐ ǦǼȝȂ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ǐАǆƷǆΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ȝǣǐǦȓ Ǽǐǐǌ ƷǼǌ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ Ǧȝॽ UƷȖȖ ƷǼǌ

[ǣǐǶƷȝ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ǼǐΘ ǶȂȝȝǐȓΞৄǅƷȖǐǌǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ Ȗǆǣǐǻǐ ǜȂȓ ǶǐǌǝǐȓৄǅƷȖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ফऀऄऀবॽ

�Ƞȓǆǣǐȓȝ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ƷǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȝǣǦȓǌ ǶƷΞǐȓ ȝȂ �ǦȝǆȂǦǼ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼ ǐǼǣƷǼǆǐǻǐǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ

ȖǐǆȂǼǌ ǶƷΞǐȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴॶ ƷȖ ƷǻǐƷǼȖ ȝȂ ǅȓǦǼǝ ƷǅȂȠȝ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ǅΞ ȝȓȠȖȝǶǐȖȖॶ

ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǆǣƷǼǼǐǶ ǜȠǼǌǦǼǝ ফँआবॽ UȓǦǣȂǌǴȂ ƷǼǌ ~ǣǦǝȠǶǦǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ǼǐΘ ȏƷΞǻǐǼȝ ȓȂȠȝǦǼǝ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ

ǜȂȓ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ফऀऄऄবॽ XȂȂȖ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȓȂȠȝǦǼǝ ǜȂȓ ȏƷȝǣৄǅƷȖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ

ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǶǦǴǐ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ ফऀअंবॽ

bƷǅǶǐ ँॽः ǐǼǶǦȖȝȖ Ʒ ǜǐΘ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ƷǼǌ ǆȂǻȏƷȓǐȖ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॵ

ऀॽ BǐǌǦȠǻȂǜ �ΝǆǣƷǼǝǐॽ bǣǦȖ ǌǐЖǼǐȖΘǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǌǦǝǦȝƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞॶ

ЖƷȝ ǻȂǼǐΞ Ȃȓ ȝȂǴǐǼȖॽ

ँॽ [ǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॽ bǣǦȖ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǶǦǻǦȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ƷǼǌ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ঳ȝȏȖ঴ॽ

ंॽ =ƷȝǐǼǆΞॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǦǻǐॽ bǣǐ ǶƷৄ

ȝǐǼǆΞ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ँॽः ǜȂȓ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǦȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȠȖǐ ǆƷȖǐ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȏƷΞৄ

ǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ȂȏǐǼǐǌ ƷǼǌ ǆǶȂȖǐǌॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ǦǼ XƷǦǌǐǼ ȝǣǐ ȝȂǴǐǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼৄ

ȝȓƷǆȝ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ফऀࣿईবॽ

ःॽ [ǐǆȠȓǦȝΞॽ [ǐǆȠȓǦȝΞ ǦȖ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ǣǐȓǐ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǦǼ ȝǣǐ ǻǦǌȖȝ Ȃǜ ǜȓƷȠǌॽ

�Ȃȝǣ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǣƷΗǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ

ऄॽ UȓǦΗƷǆΞॽ bǣǦȖ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȠȖǐȓ ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝǦǐȖॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ

XƷǦǌǐǼ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȂЍ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǣƷǦǼॶ ΘǣǐȓǐƷȖ BৄUǐȖƷ ƷǼǌ UƷΞUƷǶ ȏȓȂΗǦǌǐ

ँई



ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝǦǐȖॽ XǦȏȏǶǐ ƷǼǌ [ȝǐǶǶƷȓ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǶǦǴǐ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠৄ
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ƷǆȓȂȖȖ ƷȖ ǻȂȓǐ ǆȂǻȏǐȝǐǼȝ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ ȓǐȖȏǐǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞॶ

ΘǦȝǣXǦȏȏǶǐ ȝƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ǶǐƷǌॽ �ȓǦȝǦǆǦȖǻ ȂǼ ȝǣǐǦȓ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ ǆȂǻǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅǐǦǼǝ ȖǦǻǦǶƷȓ

ȝȂ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝȓȠǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǣƷȖ ȖȝǦǶǶ ǼȂȝ ȓǐȖȂǶΗǐǌ ȝǣǐ ǆȂȓǐ ǦȖȖȠǐȖ Ȃǜ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॶ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॶ ȝǦǻǐǶǦǼǐȖȖॶ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷǆΞॽ /Ǽ

ΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǜȂȓǐǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ƷǼǌ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȏȓǐΗǐǼȝǦȂǼ Ȃǜ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐॶ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ Ȃǜ

ǐƷȖǐ Ȃǜ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ǶǐǝƷǆΞ ȖΞȖȝǐǻȖॶ XǦȏȏǶǐ ƷǼǌ [ȝǐǶǶƷȓ ǆȂǻǐ ƷǆȓȂȖȖ ƷȖ ΗǦƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ

ǜȂȓ ȠȖƷǝǐ ǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Θǣǐȓǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ Ǽǐǐǌǐǌॽ �ǻȂǼǝȖȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȖȠȏৄ

ȏȂȓȝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ C�H ƷǼǌ bǐΣȂȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǦǼ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ƷȖ ƷǶǶ

ǐǻȏǶȂΞ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǶƷǼǝȠƷǝǐȖॽ

ंँ



Xǖȅȵǯ ͤȡȿȲ ȱȿǖȕȅȼͤ ȵȼǖțǫǖȲǫȵ ǖȵ ȂȅǼȂ ǖȵ ͤȡȿ ǥǖț ȕȅ͝ǯ ͞ȅȼȂ࣐

ǖ͝ȡȅǫ ͞ǖȵȼȅțǼ ͤȡȿȲ ȼȅȚǯ ȡț Ȳȡȿȼȅțǯ ȮȲȡǤȕǯȚȵ࣐ ǖțǫ ǖȕ͞ǖͤȵ

ȼȲͤ ȼȡ ͞ȡȲȓ ǖȵ ǥȕȡȵǯȕͤ ǖȵ ȮȡȵȵȅǤȕǯ ǖȼ ȼȂǯ ǤȡȿțǫǖȲͤ ȡǻ ͤȡȿȲ ǖǤȅȕठ

ȅȼȅǯȵࣗ �ȡ ȼȂȅȵ࣐ Ǥǯǥǖȿȵǯ ȅȼ ȅȵ ȼȂǯ ȡțȕͤ ͞ǖͤ ȡǻ ǫȅȵǥȡ͝ǯȲȅțǼ Ȃȡ͞

ȼȂǖȼ ǤȡȿțǫǖȲͤ ȵȂȡȿȕǫ Ǥǯ Țȡ͝ǯǫ ǻȡȲ͞ǖȲǫࣗ

�ǌȖǝǐȓ sॽ �ǦǱǴȖȝȓƷ

3
%ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ CǐȝΘȂȓǴȖ

�ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ ӚԀԪӏԏӹҷӹӅӏ Ӣԓ ҷ ԓԞӂӭӏӅԚ Ԁә ԀӹӚԀӢӹӚ ԏӏԓӏҷԏӅӟ ҷӹӋ ҷӹ ӢӹԚӏԏӋӢԓӅӢԌӲӢӹҷԏԮ

ԪӢӏԫ Ԁә ӂӲԀӅӯӅӟҷӢӹ ӚԀԪӏԏӹҷӹӅӏ Ӣԓ ԪӢԚҷӲ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ǜȠȓȝǣǐȓ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǜȂȓ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǦǼǝ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǼƷȖǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗৄ

ǐȓǼƷǼǆǐ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ƷǼƷৄ

ǶΞΣǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ /ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ bǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȠȖǦǼǝCƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ

ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖॽ � ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦΝ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ǆȓǐƷȝǐǌ

ƷǼǌ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȏȓȂЖǶǐȖ ǦȖ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǜȂȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷॽ

sǐ ƷǶȖȂ ǆȓǐƷȝǐ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦǆǐȖ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǴǦǼǌȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏȓȂৄ

ȏȂȖǐ ǼȂΗǐǶ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ȠȖƷǅǶǐ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȝǣƷȝ ǻǦǼǦǻǦΣǐȖ ȝǣǐ

ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȏȓǐǌǦǆȝȖ ȝǣǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǌȠȓǦǼǝ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȠȏǌƷȝǐȖॽ

ंं



ं৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ΘȂȓǴȖ ȂǼ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȏȝ Ȃǜ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ

ȝǣǐ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǐǌ ǐЍȂȓȝȖ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ƷǝǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏȓǦȖǐ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷǝǐǼȝȖॶ ǶǦǴǐ ȠȖǐȓȖॶ

ǜȂȠǼǌǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ȂȝǣǐȓȖ ǣƷΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖ ȝǣƷȝ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǶǦǝǼǐǌ ȝȂ ǐǼৄ

ȖȠȓǐ Ʒ ȠǼǦǜȂȓǻ ƷǼǌ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼȝ ȏȓȂǝȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǦȖ ǼǐǆǐȖȖǦȝƷȝǐȖ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ

Ȃǜ Ʒ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȖȂǶǦǌƷȝǐȖ ȝǣǐ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ

ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖ ƷǼǌ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ƷǝǐǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǜȂȓ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼȖǦȖৄ

ȝǐǼǆΞ ƷǼǌ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞॽ /ȝ ǦȖ ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ȝǣƷȝ ƷǼ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ Ʒȏȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǆƷǼ ȖȝƷǶǶ ƷǼǌ

ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ Ʒ ȖȠǅৄȂȏȝǦǻǦΣǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ফअंবॶ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ ǜȓǐȒȠǐǼȝ ȖȂǜȝ ƷǼǌ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴȖ ǦǼ ȝǣǐ Ǽǐȝৄ

ΘȂȓǴॽ � ǣƷȓǌ ǜȂȓǴॶ ȝǣȂȠǝǣ ȠǼǌǐȖǦȓƷǅǶǐॶ ǦȖ Ʒ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ǆȂȖȝ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝȂ ǌǦȖƷǝȓǐǐǻǐǼȝȖॶ ΘǣǐǼ

ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ Ʒ ȖȏǶǦȝ ȂǼ Ʒ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝॽ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ Ʒ ȖȠǅǱǐǆȝ Ȃǜ ȂǼǝȂǦǼǝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǼǌ ƷȖ Ȃǜ ǼȂΘ ǼȂ ǜȂȓǻƷǶ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǐΝǦȖȝȖॽ bǣǐ ƷȠȝǣȂȓ ƷȝȝǐǻȏȝȖ ȝȂ ǝǦΗǐ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓৄ

ǼƷǼǆǐ ǆȂǼȖȂǶǦǌƷȝǦǼǝ ǦȝȖ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǐǶƷǅȂৄ

ȓƷȝǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ƷǝǐǼȝȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ƷǼǌ ǝǦΗǐȖ ƷǼ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȏȂȖǦȝǦȂǼ ǦǼ

ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ΗǦȖǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ Ȃǜ /b ǝȂΗৄ

ǐȓǼƷǼǆǐ ƷȖ ȝǣǐΞ ƷȏȏǶΞ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ǦȖ Ʒ ǆȂǼǆǐȏȝ ΘǦȝǣǦǼ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞॶ

ΘǣǦǆǣ ǣƷȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ফऀँँবॽ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ǦȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ ȂȠȝৄ

ǆȂǻǐ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ȝȂ ЖǼǌ ƷǼ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȝǣƷȝ ǻǦǼǦǻǦΣǐȖ

ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴȖॽ bǣǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ Ȃǜ ǼȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȂǼৄǆǣƷǦǼ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ʒȓǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌॶ ȝȂ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȂǼ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ȖǆǐǼƷȓǦȂ ȝǣƷȝ ǻǦǼǦǻǦΣǐȖ ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ

Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴȖॶ ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȠǼƷΗȂǦǌƷǅǶǐ ǦǼ ǻƷǼΞ ǆƷȖǐȖॽ

bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǝǦΗǦǼǝ Ʒ ǻȠǶȝǦǌǦȖǆǦȏǶǦǼƷȓΞ ΗǦǐΘ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ȠȖǦǼǝ

ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ ǆȂǼǆǐȏȝȖ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॽ � ǻȠǶȝǦৄǜƷǆǐȝǐǌ ΗǦǐΘ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ंॽं ΘǣǦǶǐ [ǐǆȝǦȂǼ ंॽः ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ȂǼ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅৄ

ȓǦȠǻॽ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ƷǼǌ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ ǝƷǻǐ Ʒȓǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ȝȂ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȂǼ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȏȓȂЖǶǐȖ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ंॽऄॽऀॽ UƷΞȂЍ

ंः



ǻƷȝȓǦǆǐȖ Ʒȓǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǜȂȓ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ƷǼƷৄ

ǶΞΣǐǌ ȝȂ ǌǐȓǦΗǐ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǣǐǶȏ ǦǼ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǌȠȓǦǼǝ Ʒ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȠȏǌƷȝǐ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ंॽऄॽँॽ �ƷȝƷ ǜȓȂǻ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǜȂȓǴ ǦȖ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝȂ ΗǐȓǦǜΞ

ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ंॽअॽ bǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓȝƷǴǐǼ ȖȝȠǌΞ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ

ंॽआॽ

ं৷ँ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

�ƷΗǦǌȖȂǼ ǐȝ ƷǶॽ ΗǦǐΘ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ফःईবॽ

�ǐǆǴ ǐȝ ƷǶॽ ǜȂǆȠȖ ȂǼ Ʒ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ƷǝǐǼǌƷ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ǌǐȓǦΗǦǼǝ ȓȠǶǐȖ ǜȓȂǻ

/b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ফऀअবॽ �ǣȂǣƷǼ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖȖȠǐȖ ǦǼ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȠȝȂǼȂǻȂȠȖ ȂȓǝƷǼǦΣƷৄ

ȝǦȂǼȖ ফंइবॽ �ȝΣȂȓǦ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǴǐΞ ȏȂǦǼȝȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓȂǻ Ʒ ȏȂǶǦȝǦǆƷǶ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॶ

ǜȂǆȠȖǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ǜȓȂǻ [ȝƷȝǐ ƷȠȝǣȂȓǦȝΞॶ ǆǦȝǦΣǐǼȖǣǦȏ ƷǼǌ ǌǐǻȂǆȓƷǆΞ ফऀँবॽ

XǐǦǱǐȓȖ ǐȝ ƷǶॽ ǌȂ Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ǐȖȏȂȠȖǐǌ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌǐΗǐǶȂȏৄ

ǐȓȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǆȂǼǆǐȏȝȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ΘǦȝǣǦǼ ȖȂǆǦƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣǐȂȓǦǐȖ ফऀऄइবॽ �ƷȓȓǐȓƷ ƷǼǌ ,Ƞȓৄ

ǌǐȓ ΗǦǐΘ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȂǶǦǆΞ ȠȏǝȓƷǌǐ ƷȖ Ʒ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǦȂǼ ǝƷǻǐ ƷǼǌ ǌǐΗǐǶȂȏ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ ǻȂǌǐǶ Ȃǜ ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ

ǆǣƷǦǼ ǆǣȂǦǆǐ ফऀंবॽ �ȓȓȠǼƷǌƷ ƷǼǌ %ƷȓǦǆƷǼȂ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣƷȝ ǼǐΘ ǜȂȓǻȖ Ȃǜ ȖȂǜȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ǌǐৄ

ΗǐǶȂȏǐǌ ȝǣƷȝ ƷǶǶȂΘ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ǅƷǌ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ফऀࣿবॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ǌǦȖǆȠȖȖ

ȝǣǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ΘǦȝǣǦǼ ΘǣǦǆǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȓǐȖǦǌǐȖ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞΣǐ /b

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷȖ Ǧȝ ƷȏȏǶǦǐȖ ǦǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ƷǼǌ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ǦȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦǆǐȖ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ

ǅǐȖȝ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ

ं৷ं �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ৭ ,ӢӏԏҷԏӅӟӢӅҷӲ UԀԓӢԚӢԀӹ ҷӹӋ�ӏԓӅԏӢԌԚӢԀӹ

bǣǐ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ΗƷȓǦȂȠȖ ǐǼȝǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏȓǦȖǐ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ

ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ǆȂǼЙǦǆȝȖ ȝȂ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣ ȝǣǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȓǐȒȠǦȓǐȖ Ʒ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ bǣǐ ǻƷǦǼ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏȓǦȖǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆƷǼ ǅǐ ȖȠǻǻƷȓǦΣǐǌ ƷȖ

ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ंऄ



ऀॽ qƷǶǦǌƷȝȂȓȖ

ँॽ eȖǐȓȖ

ंॽ �ȂǼȖǐǼȖȠȖ UȓȂȝȂǆȂǶ

ःॽ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ BǐǆǣƷǼǦȖǻ

�ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ qǦȝƷǶǦǴ �ȠȝǐȓǦǼॶ ȝǣǐ ǜȂȠǼǌǐȓ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅƷȖǐ ǶƷΞǐȓ ǦǼ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌǐȖǦǝǼॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȝȖǐǶǜॽ � ȖǐǆȂǼǌ ǶƷΞǐȓ ƷǅȂΗǐ ȝǣǐ ǅƷȖǐ ǶƷΞǐȓ ǆȂǼৄ

ȖǦȖȝȖ Ȃǜ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ƷȠǆȝǦȂǼȖॶ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ǌƷȏȏȖॶ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǅȠǦǶȝ ȂǼ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ

ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽऀॽ /ȝ ǦȖ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ȝǣƷȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅƷȖǐ

ǶƷΞǐȓॶ ǶƷΞǐȓ ऀॶ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ Ʒ ȓȂǅȠȖȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ǦǼ ǶƷΞǐȓ ँ ऀॽ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ǌǐЖǼǐǌ ǅΞ

qǶƷǌ ~ƷǻЖȓॶ ȝǣǐ ǆȂৄǜȂȠǼǌǐȓ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ƷȖ ৘ȼȂǯ ȮȲȡǥǯȵȵ Ǥͤ ͞ȂȅǥȂ ͞ǯ ǖȼȼǯȚȮȼ ȼȡ ǯȵȼǖǤȕȅȵȂ एȡȲȚǖȅțȼǖȅțࣞ

Ȳǯ͝ȡȓǯऐ ȼȂǯ ȕǯǼȅȼȅȚǖǥͤ ȡǻ ǫǯǥȅȵȅȡțȵ࣐ ǫǯǥȅȵȅȡțठȚǖȓȅțǼ ȮȲȡǥǯȵȵǯȵ࣐ ǖțǫ ȼȂǯ Ȳǯȕǖȼǯǫ Ǽȡ͝ǯȲțǖțǥǯ țȡȲȚȵࣞ ǯͣȮǯǥठ

ȼǖȼȅȡțȵ৘ ँॽ bǣǦǼǝȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǦǼЙȠǐǼǆǐ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȝǐȓǻǐǌ ƷȖ ȠȏȖȝȓǐƷǻॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ƷǆȝȂȓȖ

ǴǼȂΘǼ ƷȖ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖॽ bǣǦǼǝȖ ȝǣƷȝ ǝǐȝ ǦǼЙȠǐǼǆǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȝǐȓǻǐǌ ƷȖ ǌȂΘǼȖȝȓǐƷǻॶ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ƷǆȝȂȓȖ ǴǼȂΘǼ ƷȖ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽऀॽ

� ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǶǦǴǐ %ȂȂǝǶǐ Ȃȓ BǦǆȓȂȖȂǜȝॶ ΘǦȝǣ Ǧȝ৚Ȗ ȂΘǼ Ȗǐȝ

Ȃǜ ȠȖǐȓȖॶ ǐǻȏǶȂΞǐǐȖ ঳ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ঴ॶ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ƷǼǌ Ʒ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ �ȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣǐ ǐǻƷǦǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖॶ

%ǻƷǦǶ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ %ȂȂǝǶǐ ƷǼǌ HȠȝǶȂȂǴ ǅΞ BǦǆȓȂȖȂǜȝॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐǦȓ ȏȠȓȏȂȖǐ ǦȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǅȠȝ ȝǣǐ ǝȂΗৄ

ǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝΘȂ ǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼȖॶ %ȂȂǝǶǐ ƷǼǌ BǦǆȓȂȖȂǜȝॶ ǌǦЍǐȓॽ [ǐȓΗǦǆǐȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ Ʒ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ǶǦǴǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȏƷΞǻǐǼȝȖ Ȃȓ ǌƷȏȏȖॶ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǻȏƷȓƷǅǶǐ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȏȓȂৄ

ΗǦǌǐǌ ǅΞ Ʒ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǆȂǻȏƷǼΞॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǅȠǦǶȝ ǅΞ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॶ ǐΝƷǻȏǶǐ [ȝǐǶǶƷȓॶ

ΘǦǶǶ ȏȠȝ Ǧȝ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ Ʒ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǆȂǻȏƷǼΞॽ UȓǐȖǐǼȝǶΞ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǼȠǻǐȓȂȠȖ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǶǦǴǐ

�ǦȝǆȂǦǼॶ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ bǐΣȂȖ ƷǻȂǼǝȖȝ ȂȝǣǐȓȖॶ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ bǣǐ Ȃȓৄ

ǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǌǦЍǐȓ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖॶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖॶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ƷǼǌ ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ ǝȂƷǶȖॽ

bǣȠȖॶ Ʒ ȠǼǦΗǐȓȖƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǆƷǼǼȂȝ ǐΝǦȖȝ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼ ȝǣǐ ΘƷǴǐ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȖǐȓΗǦǆǐ

ȏȓȂΗǦǌǐȓȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ
ऀ�ȠȝǐȓǦǼॶ qॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ =ƷΞǐȓ ऀ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ǦǼ ȝǣǐ ȖǣȂȓȝ ȝǐȓǻ ǅȠȝ ǶǐȖȖ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂǼǝ ȝǐȓǻॽ #//+.Γ

ंअ
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b]�u; ƒĺƐĹ �Ѵo1h1_-bm 	;vb]m


b]�u; ƒĺƑĹ �b;u-u1_� o= �o�;um-m1; bm �Ѵo1h1_-bm

ंआ
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https://vitalik.ca/general/2018/08/26/layer_1.html
https://vitalik.ca/general/2018/08/26/layer_1.html


bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐǌ ǅΞ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ΘǦǶǶ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǅǐ

ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ Ʒ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǆȂǻȏƷǼΞॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌȖ ƷǼǌ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴȖ ǜȂȓ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ΘȂȠǶǌ ǅǐ ƷȏȏǶǦǆƷǅǶǐॽ bǣǦȖ ΗǦǐΘ ǦȖ ǆȂȓȓȂǅȂȓƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼ Ȃǜ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǌǦৄ

ǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ৘�ȡȲȮȡȲǖȼǯ Ǽȡ͝ǯȲțǖțǥǯ ȅțǥȕȿǫǯȵ ǖȕȕ ȼͤȮǯȵ ȡǻ ϨȲȚȵ ͞ȂǯȼȂǯȲ ȡȲ țȡȼ ȼȂǯͤ ǖȲǯ ǻȡȲȚǯǫ ȿțǫǯȲ ǥȅ͝ȅȕ ȡȲ

ǥȡȚȚȡț ȕǖ࣐͞ ȡ͞țǯǫ Ǥͤ ȼȂǯ Ǽȡ͝ǯȲțȚǯțȼ࣐ ȅțȵȼȅȼȿȼȅȡțȵ ȡȲ ȅțǫȅ͝ȅǫȿǖȕȵ࣐ ȮȲȅ͝ǖȼǯȕͤ ȡȲ ȮȿǤȕȅǥȕͤ ȼȲǖǫǯǫ৘ ফऀइःবॽ

bǣǦȖ ǦǻȏǶǦǐȖ ȝǣƷȝ ЖȓǻȖ ǶǦǴǐ [ȝǐǶǶƷȓ ΘǦǶǶ ǅǐ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐƷǶǻ Ȃǜ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ �ȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ǦȖ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ ǻƷǼΞ ȏǶƷΞǐȓȖ ǦǼ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼƷǶ

ǝȂƷǶȖ ǜȂȓ ΘǣǦǆǣ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌॽ bǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏǶƷΞǐȓȖ ǦǼ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ʒȓǐ ȝǣǐ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖॶ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝॶ ǅȂƷȓǌ Ȃǜ ǌǦȓǐǆȝȂȓȖॶ ǐǻȏǶȂΞǐǐȖॶ ȖȠȏȏǶǦǐȓȖॶ ǆȠȖȝȂǻǐȓȖॶ ǶǐǼǌǐȓȖॶ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓȖॶ ȝǣǐ ǐǼΗǦȓȂǼৄ

ǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ Ʒȝ ǶƷȓǝǐ ফआऀবॽ �ȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ȓȠǶǐȖॶ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ

ƷǼǌ ȏȓƷǆȝǦǆǐȖ ΘǣǦǆǣ ƷǦǌ ǦǼ ǝǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ʒ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ ƷǼǌ Ʒ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǦȝȖ ǜȠǼǆৄ

ȝǦȂǼǦǼǝ ǦȖ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǌǐЖǼǐǌ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖॽ �ȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǶǦǐȖ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ȓǐƷǶǻ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ

/ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ফआऄবॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ǐǼȖȠǦǼǝ ǜȓȂǻ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ΘȂȠǶǌ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶǶΞ ǜȂǶǶȂΘ ȝǣǐ ȖǦǻǦǶƷȓ Ȗǐȝ Ȃǜ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ƷǼǌ ȓȠǶǐȖ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ȝǣǐ ΗǦȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȂȠǼǌǐȓȖ

ΘǣǦǶǐ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ ƷǼǌ ȠȖǐȓȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ ǦȝȖ ǝȂƷǶȖॽ

� ǝȂȂǌ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ΘȂȠǶǌ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝƷǶǶΞৄǜȓǦǐǼǌǶΞॶ

ΘȂȠǶǌ ǻǦǼǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ ǜȂȓǴȖ ƷǼǌ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ΘȂȠǶǌ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ȝǣǐ ƷǝȓǐǐǻǐǼȝ Ȃǜ

ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǝǐǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ

ं৷ं৷ऀ /b %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

/ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ bǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ঳/b঴ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ Ʒ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ǌȓǦΗǐȓ ǜȂȓ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ /ȝ ǦȖ Ʒ ǆȂǻȏȂৄ

ǼǐǼȝ Ȃǜ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǅȠȝ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȝΘȂ ȓǐǻƷǦǼȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ȠǼǐΝȏǶȂȓǐǌॶ ǌǐৄ

ȖȏǦȝǐ ȝǣǐ ƷǆǴǼȂΘǶǐǌǝǐǻǐǼȝ ȝǣƷȝ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ǜƷǦǶ ȝȂ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣ ǦȝȖ ǝȂƷǶȖ ΘǦȝǣȂȠȝ Ʒ ǝȂȂǌ /b

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ফंईবॽ sǐǦǶǶ ƷǼǌ XȂȖȖ ǌǐȖǆȓǦǅǐ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷȖ ৘ȵȮǯǥȅǻͤȅțǼ ȼȂǯ ǫǯǥȅȵȅȡț ȲȅǼȂȼȵ

ǖțǫ ǖǥǥȡȿțȼǖǤȅȕȅȼͤ ȼȡ ǯțǥȡȿȲǖǼǯ ǫǯȵȅȲǖǤȕǯ ǤǯȂǖ͝ȅȡȿȲ ȅț ȼȂǯ ȿȵǯ ȡǻ /b৘ ফऀईंবॽ bǣǦȖ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠǌǐȖ

ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ƷǼǌ ǌǐǆǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ƷȠȝǣȂȓǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝ ȝȂ ǻƷǴǦǼǝ

χχ1$/�'$&Α��χ" ) -�'χͯͭͮ͵χͭ͵χͯͳχ'�4 -νͮΑ#/('ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ [ǐȏȝǐǻǅǐȓ आॶ ँࣿऀई
ँ~ƷǻЖȓॶ qॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ȂǻǻȠǼǦȝΞ �ȂǼǜǐȓǐǼǆǐॽ

ंइ
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ǌǐǆǦȖǦȂǼȖॽ bǣǐΞ ǦǼǌǦǆƷȝǐ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǻȠȖȝ ǅǐ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ǜȂȓ ƷǼ ǐЍǐǆȝǦΗǐ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǻȠȖȝ ǅǐ ǻƷǌǐ ǜȂȓ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ȠȖǐ Ȃǜ /bॶ

ǌǐǶǐǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷȠȝǣȂȓǦȝΞ ǜȂȓ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ƷǼǌ ЖǼƷǶǶΞ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ

ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝॽ [ǦǻȂǼȖȖȂǼ ƷǼǌ :ȂǣǼȖȂǼ ȏȂǦǼȝǐǌ ȂȠȝ ȝǣƷȝ Ʒ ȖǣƷȓǐǌ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ ǦȖ ǶƷǆǴǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ЖǐǶǌ Ȃǜ /b

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ফऀआऀবॽ bǣǐΞ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ƷǼ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǆȂǼȖȂǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॶ

ΘǣǦǆǣ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ȝǣȓǐǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ ǼƷǻǐǶΞॶ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼॶ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ƷǼǌ ȖǆȂȏǐ ǦǼ ΘǣǦǆǣ /b ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ

ǻƷǌǐ ƷǼǌ ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝॽ bǣǦȖ ΘȂȓǴ ȏȓȂǆǐǐǌȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǐǼǆȂǻȏƷȖȖ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ȖȝƷȝǐǌ ǦǼ ফऀआऀব ƷǼǌ ǱȠȖȝǦЖǐȖ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ ǅΞ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ǆȂǼǜȂȓǻǦȝΞ ȝȂ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ǅΞsǐǦǶǶ ƷǼǌ

XȂȖȖ ǦǼ ফऀईंবॽ bǣǦȖ ΘȂȓǴ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǐȖ ȂǼ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷȖ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ

ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǼǦȝǦƷȝǦΗǐȖ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝৄ

ǜȂȓǻȖॽ

�ԀӸҷӢӹ

bǣǐ �ȂǻƷǦǼ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ȝǣǐ ǐǼȝǦȝǦǐȖॶ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ ȖǣȂȠǶǌ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ƷǼǌ ǆȂǻȏȓǦȖǐ Ȃǜ ǝȂƷǶȖॶ

ȏȓȂǆǐȖȖǐȖॶ ȏǐȂȏǶǐ ƷǼǌ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ফऀआऀবॽ /Ǽ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ƷǼΞ ȏȠǅǶǦǆ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǻƷǱȂȓǶΞ ǐǼǆȂǻȏƷȖȖ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ƷȖ

ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ऀॽ bȓȠȖȝǶǐȖȖॵ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǌǐȏǐǼǌ ȂǼ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ƷǼǌ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝǦǐȖ ǜȂȓ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

ँॽ /ǻǻȠȝƷǅǶǐॵ bǣǐ Ƕǐǌǝǐȓ ǦȖ ǦǼǆȂȓȓȠȏȝǦǅǶǐॶ ǅǐǦǼǝ ΗǐȓǦЖǐǌ ǅΞ ǦǼǼȠǻǐȓƷǅǶǐ ǼȂǌǐȖ ƷǼǌ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷৄ

ȏǣΞ ǐǼȖȠȓǐȖ Ʒ ȏǐȓǻƷǼǐǼȝ ȓǐǆȂȓǌ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

ंॽ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼॵ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦȖ ǼȂȝ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǅΞ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǐǼȝǦȝΞ ƷǼǌ ȏȂΘǐȓ ǦȖ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌॽ

ःॽ �ΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞॵ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǣƷΗǐ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ǜƷǦǶȠȓǐॽ

ऄॽ �ȠǌǦȝƷǅǦǶǦȝΞॵ bǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ƕǐǌǝǐȓ ǦȖ ΗǐȓǦЖƷǅǶǐ ǅΞ ƷǼΞǅȂǌΞॽ

अॽ �ȂǼЖǌǐǼȝǦƷǶǦȝΞॵ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦȖ ȏȠǅǶǦǆ Ξǐȝ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȓǐǻƷǦǼ ȏȖǐȠǌȂǼΞǻȂȠȖॽ

ंई



bǣǐ ǝȂƷǶȖ ȂȠȝǶǦǼǐǌ ƷǅȂΗǐǻǦǝǣȝ ǌǦЍǐȓ ǦǼ ȖȂǻǐȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻƷǼǌȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ƷǌΗƷǼǆǐǌ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ǜȂȓ ǐǼǣƷǼǆǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॶ

ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ Ȃǜ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȠȏǌƷȝǐȖ Ȃȓ ǆǣƷǼǝǐȖ ƷǼǌ ƷǶǦǝǼǻǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ǝȂƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖ ƷǶȖȂ ǐΝǦȖȝॽ

�ΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǆǶȠǌǐ ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȏǐǐȓ ȝȂ ȏǐǐȓ

ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓॶ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌॶ ǆȂǌǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ȏȓȂǻȏȝ ǐȓৄ

ȓȂȓ ǆȂȓȓǐǆȝǦȂǼȖ ȂǼ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ȏǐȂȏǶǐ ǦǼΗȂǶΗǐǌ Ʒȓǐ ȝǣǐ ǆȂȓǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ȝǣƷȝ ǆȓǐƷȝǐ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ȝȂ ǻƷǼৄ

Ʒǝǐ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ǜȠǶǶ ǼȂǌǐȖ ȝǣƷȝǻƷǦǼȝƷǦǼ Ʒ ǆȂȏΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

Ƕǐǌǝǐȓ ȝȂ ȏȠȝ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ǦǼȝȂ ƷǆȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦȖƷȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣǻƷǼƷǝǐȖ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ ƷǼǌ ȓǐǦǻǅȠȓȖǐȖ ȝǣǐ ǆȂȓǐ

ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॶ ΘǣȂȠȖǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǜȂȓ ȏȓȂЖȝ ǶǦǴǐXǦȏৄ

ȏǶǐॶ Ȃȓ ǼȂǼৄȏȓȂЖȝ ǶǦǴǐ [ȝǐǶǶƷȓॽ bǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǅȓȂƷǌǶΞ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ȝǣǐ ǣƷȓǌΘƷȓǐ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖȂǜȝΘƷȓǐ

ȝǣƷȝ ƷǦǌȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐȝȠȏ ƷǼǌ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ

�ӏӅӢԓӢԀӹ৳ӸҷӯӢӹӚ UԏԀӅӏԓԓ

bǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ফऀआऀবॽ �ǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂৄ

ǆǐȖȖ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ȝǣȓǐǐ ȏǣƷȖǐȖ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǻƷȝȝǐȓ ȠǼǌǐȓ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣȂȠǝǣȝ ȂΗǐȓॶ ǌǐǶǦǅǐȓƷȝǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐǼ

ȝȓƷǼȖǜȂȓǻǐǌ ǦǼȝȂ Ʒ ǻȂǌǐǶॽ bǣǐ ǻȂǌǐǶ ǦȖ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॶ

ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ǜȂȓ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼॽ /Ǽ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ȝǣǐ ЖȓȖȝ

ȏǣƷȖǐ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ȖȠǅǱǐǆȝ ǦǼ ǜȂǆȠȖ ǦȖ ǆȂǼȖȂǶǦǌƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ǜƷǆȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓȂৄ

ȝȂǆȂǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷȖ �/U ঳ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ঳Ȗǐǐ ंॽंॽँ঴঴ Ȃȓ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ǦǼ

bǐΣȂȖ ঳ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ঳Ȗǐǐ ंॽंॽँ঴঴ॽ bǣǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ǆƷǼ ȝǣǐǼ ǅǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝ ƷȖ ǦǼ

bǐΣȂȖ ƷǼǌ ΗȂȝǦǼǝ ǐǼȖȠǐȖ ȝȂ ǌǐǶǦǅǐȓƷȝǐ ȠȏȂǼ ǦȝȖ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐॽ /ǜ ƷǻƷǱȂȓǦȝΞ ǦȖ ȓǐƷǆǣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ

ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǐȓȖॶ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ǦȖ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐǻƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌǻȂǼৄ

ǦȝȂȓǐǌ ǜȂȓ ƷǼΞ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ǅȠǝȖॽ bǣȠȖॶ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ ǦȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ

ΘȂȠǶǌ ǼǐǆǐȖȖǦȝƷȝǐ ȝǣǐ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ƷǶǶ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ȏǣƷȖǐȖ ǦǼ Ȃȓǌǐȓॽ

[ӅԀԌӏ

bǣǐ ǶƷȖȝ ƷǼǌ ȝǣǦȓǌ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼΗȂǶΗǐȖ Ʒ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȖǆȂȏǐॽ

�ΗǐȓΞ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǦǻȏǶǦǐȖ Ʒ ǶȂǼǝ ƷǼǌ Ʒ ȖǣȂȓȝ ȝǐȓǻ ƷȖȏǐǆȝ ΘǦȝǣ Ʒ ǆȂȓȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȝǦǻǐৄ

ःࣿ



ǶǦǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǐΗǐǶ Ʒȝ ΘǣǦǆǣ Ǧȝ ǦȖ ǻƷǌǐ ফऀआऀবॽ bǣǐ ȖǆȂȏǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ ǐǼǆȂǻȏƷȖȖǐȖ ȝƷǆȝǦǆ

ƷǼǌ ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝƷǆȝǦǆ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ

ǆǣƷǼǝǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǣǐȓǐƷȖ Ʒ ȖȝȓƷȝǐǝǦǆ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ǦǼΗȂǶΗǐ Ʒ

ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȠȏǌƷȝǐॽ

� ǅȓǦǐǜ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǼ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ƷȖ Ǧȝ ƷȏȏǶǦǐȖ ȝȂ ǌǐȖǦǝǼǦǼǝ

ƷǼ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ

ǜȂȓ ƷǼ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ƷȖ ȏǐȓ sǐǦǶǶ ƷǼǌ XȂȖȖ ফऀईंব ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǻƷǱȂȓǶΞ ȝƷȓǝǐȝǐǌॽ ,ȂΘৄ

ǐΗǐȓॶ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ৘ȼȡ ǯțǥȡȿȲǖǼǯ ǫǯȵȅȲǖǤȕǯ ǤǯȂǖ͝ȅȡȿȲ ȅț ȼȂǯ ȿȵǯ ȡǻ /b৘ॶ ȝǣǐȓǐ

ǦȖ Ʒ ǆǶǐƷȓ ǦǼǌǦǆƷȝȂȓ ȂǼ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǅȂȝǣ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ƷǼǌ ǼȂǼৄǻȂǼǐȝƷȓΞॽ bǣǐ

ǐǻȏǣƷȖǦȖ ȂǼ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖ ǦȖ ǶǐȖȖ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ ǅȠȝ ȝǣǐΞ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐǌ ƷȖ ȏǦΗȂȝƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ

ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻ ফऀआआবॽ sǣǐǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ

ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ Ʒȓǐ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐǌ ƷǼǌ ǦǼǆǐǼȝǦΗǦΣǐǌ ȝȂ ȠȖǐ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐȖ ȝǣǐǼ Ʒ ΗǐȓΞ

ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǌǐȖǦǝǼ ǝȂƷǶ ǦȖ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌॽ bǣǦȖ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ƷǶǦǝǼǻǐǼȝ ǆƷǼ ǅǐ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȝǣǐȂȓΞ Ȃǜ

CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ফइअব Ȃȓ ȝǣǐ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ Ȃǜ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ ƷȖ ȝǣǐΞ ƷȏȏǶΞ ȝȂ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǐǆȂǼȂǻǦǆȖ ফऀईअবॽ

$Ǧǝॽ ंॽँ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ं৷ं৷ँ /ӸԌӲӏӸӏӹԚҷԚӢԀӹBӏԚӟԀӋԀӲԀӚӢӏԓ әԀԏ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǆƷǼ ǅǐ ǐǦȝǣǐȓ ȂЍৄǆǣƷǦǼ Ȃȓ ȂǼৄǆǣƷǦǼॽ HЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓৄ

ǼƷǼǆǐ ǦȖ ȖǐǐǼ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ ƷǼ ǦǼǜȂȓǻƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂৄ

ǆǐȖȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆȂǌǐ ǅƷȖǐॽ HЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȓǐȖǐǻǅǶǐȖ ȝǣǐ ȝȓƷৄ
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ǦǼbǐΣȂȖॽ bǣǐ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȂΘǐȓΘǦȝǼǐȖȖǐǌ ǦǼ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦȖǻǦǼǦǻǦΣǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ
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ȏȓȂȏȂȖƷǶȖ Ʒȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȂǼৄǆǣƷǦǼॶ ΗȂȝǐǌ ƷǼǌ Ǧǜ Ʒǝȓǐǐǌ ȠȏȂǼ Ʒȓǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐȖȝǼǐȝ
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ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂȠȓȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǝƷǻǐ ȠǼǌǐȓ ƷǼΞ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼॽ /Ǽ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ Ǧȝ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ
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ȝȂ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏǶƷΞǐȓȖॶ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣ ǆǐǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷȝȓǦΝ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆǣȂǦǆǐȖ ǅΞ ǐƷǆǣ ȏǶƷΞǐȓॽ bǣǐ ǻƷȝȓǦΝ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ƷǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ৚Ȗ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦǼ

ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǝƷǦǼ Ȃȓ ǶȂȖȖ ȝǣƷȝ Ʒ ȏǶƷΞǐȓ ȠǼǌǐȓǝȂǐȖॶ ΘǣǐǼ ǣǦȖ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦȖ ǐΝǐǆȠȝǐǌॶ ǝǦΗǐǼ ȝǣǐ ǆǣȂǦǆǐ

Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ ȏǶƷΞǐȓȖॽ bǣǐȓǐƷǜȝǐȓॶ ȝǣǐ ǻƷȝȓǦΝ ǦȖ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॽ :ȂǣǼ CƷȖǣ ǦǼ

ফऀःࣿব ǌǐЖǼǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ țठȮǯȲȵȡț ǼǖȚǯ ǦȖ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ț ȮȕǖͤǯȲȵ Ȃȓ Ȯȡȵȅȼȅȡțȵॶ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣ ȏǶƷΞǐȓॶ ȅॶ ǣƷȖ Ʒ ЖǼǦȝǐ Ȗǐȝ

Ȃǜ ȏȠȓǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ƷǼǌ Ʒ ȏƷΞȂЍ ǜȠǼǆȝǦȂǼॶ Ȯȅॶ ǻƷȏȏǦǼǝ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ Ȗǐȝ Ȃǜ țठȼȿȮȕǯȵ Ȃǜ ȏȠȓǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǦǼȝȂ

ȓǐƷǶ ǼȠǻǅǐȓȖॽ bǣǐ ȝǐȓǻ țठȼȿȮȕǯȵ ǦǻȏǶǦǐȖ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ț ǦȝǐǻȖॶ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣ Ǧȝǐǻ ǦȖ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝ

ȏǶƷΞǐȓ ফऀःࣿবॽ bǣǐ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ Ȃǜ Ʒ ȏǶƷΞǐȓ ǦȖ Ʒ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȂȖǦȝǦΗǐ ǼȠǻǅǐȓȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǦǼ ȂǼǐ ȝȂ ȂǼǐ

ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǐǼǆǐ ΘǦȝǣ ǣǦȖ ȏȠȓǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ƷǼǌ ǣƷΗǐ ȠǼǦȝ ȖȠǻॽ bǣǐ ȏƷΞȂЍ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȯȅ ǦȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ

ǅΞ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ǐΝȝǐǼȖǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ țৄȝȠȏǶǐȖ Ȃǜ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ƷǼǌ ǦȖ ǶǦǼǐƷȓ ǦǼ ȝǣǐ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ Ȃǜ ǐƷǆǣ

ȏǶƷΞǐȓॽ bǣǐ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ȏȂǦǼȝ ǦȖ Ʒ țৄȝȠȏǶǐ Θǣǐȓǐ ǐƷǆǣ ȏǶƷΞǐȓ৚Ȗ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǻƷΝǦǻǦΣǐȖ ǣǦȖ ȏƷΞȂЍ

Ǧǜ ȝǣǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ ȏǶƷΞǐȓȖ ǦȖ ǼȂȝ ǆǣƷǼǝǐǌॽ bǣȠȖॶ Ʒȝ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ȏȂǦǼȝ ǐƷǆǣ ȏǶƷΞǐȓ৚Ȗ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦȖ

ȂȏȝǦǻƷǶ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣȂȖǐ Ȃǜ ȂȝǣǐȓȖ ফऀःࣿবॽ

UҷԏӏԚԀ HԌԚӢӸҷӲӢԚԮ

/Ǽ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ Ǧǜ Ʒ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǦȖ UƷȓǐȝȂ ȂȏȝǦǻƷǶॶ ȝǣǐǼ ȝǣǦȖ ǦǻȏǶǦǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȏȓȂЖǶǐ ǦȖ ȖȠǆǣ ȝǣƷȝ

ȝǣǐȓǐ ǆƷǼǅǐǼȂȂȝǣǐȓ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǦǼΘǣǦǆǣ Ʒ ȏǶƷΞǐȓ৚Ȗ ȏƷΞȂЍ ǆƷǼǅǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌॶ ΘǦȝǣȂȠȝ ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ

ःं



Ȃǜ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȂǼǐ Ȃȝǣǐȓ ȏǶƷΞǐȓॽ � ȖȝȓȂǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॶ ΘǣǦǆǣ ǦǻȏǶǦǐȖ ȖȝƷǅǦǶǦȝΞ ƷǝƷǦǼȖȝ ȠǼǦǶƷȝǐȓƷǶ

ǌǐΗǦƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȏǶƷΞǐȓȖ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ƷǝƷǦǼȖȝ ȠǼǦǶƷȝǐȓƷǶ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ƷǼΞ ȖȠǅǆȂƷǶǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǶƷΞǐȓȖॶ ǦȖ UƷȓǐȝȂ

ȂȏȝǦǻƷǶ ফँंবॽ

ं৷ऄ �ԌԌӲӢӅҷԚӢԀӹ Ԁә Cҷԓӟ �ԎԞӢӲӢӂԏӢԞӸ ԚԀ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǣƷȖ ȖȂǻǐ ǌǦȖȝǦǼǆȝǦΗǐ ǜǐƷȝȠȓǐȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷȝǦǼǝ Ǧȝ ǜȓȂǻ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗৄ

ǐȓǼƷǼǆǐ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖॵ

ॴ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ȓȂǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǦȖ ȝȂ

Ȗȝǐǐȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǆǐȓȝƷǦǼ ȂȠȝǆȂǻǐȖΘǦȝǣȂȠȝ ǣƷΗǦǼǝ ǐΝȏǶǦǆǦȝ ǶǐΗǐȓȖ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ȝǣǐȖǐ

ȂȠȝǆȂǻǐȖॽ

ॴ UȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǜȂȓǴȖ Ȃȓ ȂȏȝǦǼǝ ȂȠȝ Ǧǜ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ ǦȖ ǼȂȝ ƷǶǦǝǼǐǌΘǦȝǣ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǝȂƷǶȖ ǦȖ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ

ǣƷȓǌ ΘǦȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ΘǣȂǶǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȏȓȂǆǐȖȖ ȠǼǶǦǴǐ ȝǣǐ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ȖǐȝȝǦǼǝ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǅǐǼǐЖȝ

Ȃǜ ȂȏȝǦǼǝ ȂȠȝ Ʒȓǐ ȒȠǦȝǐ ǣǦǝǣ ƷǼǌ ǦǼ ǻƷǼΞ ǆƷȖǐȖ ǻǦǝǣȝ ǦǻȏǶΞ ȖȝƷȓȝǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐǶΞ ƷǜȓǐȖǣॽ

ॴ bǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȂǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǦȖ ǅƷȖǐǌ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ȂǼ ƷǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ

ǆǣȂǦǆǐ ǅȠȝ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ǣƷΗǐ ȂǼ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ

ǆȂǻǻȠǼǦȝǦǐȖ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼॶ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǦǼ Ʒ ǼǐȝΘȂȓǴ ǐЍǐǆȝॽ

sǐ ǣƷΗǐ ƷȏȏǶǦǐǌ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ȖǦǻȏǶǦЖǐǌ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȏȓȂৄ

ǆǐȖȖ ƷȖ Ʒ ȝΘȂ ȏǶƷΞǐȓ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǝƷǻǐॶ Θǣǐȓǐ ΗȂȝǐȓȖ ঳q঴ Ʒȓǐ Ʒ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ Ǵ ǐǼȝǦȝǦǐȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ

Ȃǜ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐ ƷǼǌ ȓǐǱǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ΘǣǐǼ ΗǦǐΘǐǌ ǜȓȂǻ

ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ΘǦǶǶ ǅǐ ȂǼ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ঳�঴

ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǆȂǻȏȓǦȖǦǼǝ Ȃǜ Ǽ ǐǼȝǦȝǦǐȖॽ bǣǐ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦΝ ǜȂȓ ȂȠȓ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ǦȖ

ǝǦΗǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽंॽ ܮ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ ΗȂȝǐȓȖॶ qॶ ΘǣȂ ΗȂȝǐǌ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǅΞ Ʒ yǐȖ

ΘǣǐȓǐƷȖ ܯ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ǻȂΗǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ȂǼǆǐ Ʒ

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǦȖ Ʒǆǆǐȏȝǐǌ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ q ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖॶ ΘǣȂ ΗƷǶৄ

ǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖॶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂǴǐǼ ǣȂǶǌǐȓȖॶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖ

ƷǼǌ ƷǼΞ ȠȖǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ΘǣȂ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǐ ǦǼ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ƷǼΞ ǼǐΘ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ःः




b]�u; ƒĺƒĹ �-�o@ �-|ub� =ou �Ѵo1h1_-bm �o�;um-m1; �-l;

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȠǼǌǐȓ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼॽ � ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ƷǶǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǐȓȖ ΘǣȂ ΘǦǶǶ ǅǐ ƷЍǐǆȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼॶ

ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ qॽ sǣǐǼǐΗǐȓ ƷǼΞ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆȂǌǐ ǦȖ ǦǼǦȝǦƷȝǐǌॶ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǻǐǻৄ

ǅǐȓȖ Ȃǜ qǻȠȖȝ ǌǐǆǦǌǐ Ǧǜ ȝǣǐΞ ΘƷǼȝ ȝȂ ΗȂȝǐ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ ঳yǐȖ঴ॶ Ȃȓ ȓǐǱǐǆȝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ঳CȂ঴ॽ HǼǆǐ

ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ǆΞǆǶǐ ǜȂȓ Ʒ ǼǐΘ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǦȖ ȂΗǐȓॶ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȠǼǦǜȂȓǻ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॶ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ঳ǦǼ ǶƷȓǝǐȓ

�঴ ǻȠȖȝ ǆǣȂȂȖǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝΘȂ ǆǣƷǦǼȖॵ ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ ঳H঴ Ȃȓ ǱȂǦǼ ȝǣǐ ǼǐΘ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ

ΘǦȝǣ ƷǼ ȠȏǌƷȝǐǌ ȏȂǶǦǆΞ ঳e঴ॽ bǣǐ ȏƷΞȂЍǻƷȝȓǦΝ ǝǦΗǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽं ǐǼȠǻǐȓƷȝǐȖ ȝΘȂ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॶ yǯȵ ƷǼǌCȡ

ǜȂȓ q ƷȖ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǜȂȓǻǐȓǶΞ ƷǼǌ � ƷǶȖȂ ǣƷȖ ȝΘȂ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ eȮǼȲǖǫǯǫ �Ȃǖȅț ƷǼǌ HȲȅǼȅțǖȕ

�Ȃǖȅțॽ

q(ȓ) = {y,C} ⊆ �(ț) = {H,e} ঳ंॽऀ঴

UƷΞȂЍ ঳[঴ ǦȖ ȝǣǐ ǆȠǻȠǶƷȝǦΗǐ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȏƷΞȂЍȖ ƷȖ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼॽ sǐ ǣƷΗǐ ƷȖȖȠǻǐǌ ǼȂ

ǌǦȖȝǦǼǆȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǐǼȝǦȝǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ qȂȝǐȓॶ ঳q঴ ƷǼǌ �ȂǻǻȠǼǦȝΞॶ ঳�঴ ǦǼ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ȏƷΞȂЍȖ ঳[͝ॶ [ǥ঴ॵৄ

[(q) =
ȓ∑

ȅ=࣢
[(qȅ) = ȓ[͝ ঳ंॽँ঴

[(�) =
ț∑

ȅ=࣢
[(�ȅ) = ț[ǥ ঳ंॽं঴

ःऄ



ं৷ऄ৷ऀ [ӢӸԞӲҷԚӢԀӹ Ԁә �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ %ҷӸӏ

sǐ ȠȖǐ ȝǣǐ ȖȂǜȝΘƷȓǐ ȝȂȂǶȖ ǜȂȓ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞॶ ΗǐȓȖǦȂǼ ऀऄॽऀॽऀॶ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ %ƷǻǅǦȝ ȏȓȂǱǐǆȝ ফऀऄईব ȝȂ

ȖǦǻȠǶƷȝǐ Ʒ ँ ȏǶƷΞǐȓ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǝƷǻǐ ǜȂȓq ƷǼǌ�ॶ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍǻƷȝȓǦΝ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽंॽ %ƷǻǅǦȝ

ΘƷȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǻȏȠȝǐ ƷǶǶ ȏȂȖȖǦǅǶǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΗƷǶȠǐȖ Ȃǜ ܮ ƷǼǌ ܯ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ

ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ bƷǅǶǐ ंॽऀॽ UǶƷΞǐȓ ऀ ǦȖ q ƷǼǌ ȏǶƷΞǐȓ ँ ǦȖ � ǦǼ bƷǅǶǐ ंॽऀॽ �Ǽ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻৄ

ȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ǦǼ bƷǅǶǐ ंॽऀ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǅǐǶȂΘॵ

$-0Ѵ; ƒĺƐĹ "bl�Ѵ-ঞom o= �Ѵo1h1_-bm �o�;um-m1; �-l;

[ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ
ॻ ॶܮ ܯ CƷȖǣ

�ȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ॻ ऀॵ yǐȖ ऀॵ CȂ ँॵ eȏǝȓƷǌǐǌ�ǣƷǦǼ ँॵ HȓǦǝǦǼƷǶ
�ǣƷǦǼ

q
UƷΞȂЍ

�
UƷΞȂЍ

ऀ ऀॶ ऀ ऀ ऀ ࣿ ऀ ࣿ ऀ ऀ
ँ ࣿॶ ࣿ ऀ ࣿ ऀ ࣿ ऀ ऀ ऀ
ं ऀॶ ࣿ ऀ ऀ ࣿ ࣿ ऀ ऀ ऀ
ः ࣿॶ ऀ ऀ ࣿ ऀ ऀ ࣿ ऀ ऀ

ऄ ࣢/ࣣॶ
࣢/ࣣ ऀ ऀ ࣿ ऀ ࣿ ࣢/ࣣ ࣢/ࣣ

ँ ऀ ࣿ ࣿ ऀ
ं ࣿ ऀ ऀ ࣿ
ः ࣿ ऀ ࣿ ऀ

अ ࣤ/ࣦॶ
ࣨ/࣢࣡ ऀ ऀ ࣿ ऀ ࣿ ࣤ/ࣦ ࣨ/࣢࣡

आ ࣢/ࣦॶ
ࣣ/ࣦ ऀ ࣿ ऀ ࣿ ऀ ࣥ/ࣦ ࣤ/ࣦ

इ ࣨ/࣢࣡ॶ
࣢/ࣦ ऀ ऀ ࣿ ࣿ ऀ ࣨ/࣢࣡ ࣥ/ࣦ

ई ࣨ/ࣣ࣡ॶ
࣢ࣩ/ࣣࣦ ऀ ࣿ ऀ ऀ ࣿ ࣢ࣤ/ࣣ࣡ ࣢ࣩ/ࣣࣦ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ऀॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷॶ Θǣǐȓǐ ऀࣿࣿ઒ Ȃǜ q ΗȂȝǐ ৚yǐȖ৚ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ � ǻȂΗǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ँॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ Θǣǐȓǐ ऀࣿࣿ઒ Ȃǜ q ΗȂȝǐ ৚CȂ৚ ȝȂ ȓǐǱǐǆȝ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ � ȖȝƷΞȖ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ंॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ Θǣǐȓǐ ऀࣿࣿ઒ Ȃǜ q ΗȂȝǐ ৚yǐȖ৚ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǅȠȝ ǐǼȝǦȓǐ � ȖȝƷΞȖ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ ǦǝǼȂȓǦǼǝ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ

ःअ



ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ःॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ Θǣǐȓǐ ऀࣿࣿ઒ Ȃǜ q ΗȂȝǐ ৚CȂ৚ ȝȂ ȓǐǱǐǆȝ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǅȠȝ ǐǼȝǦȓǐ � ȖȝǦǶǶ ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶ ǦǝǼȂȓǦǼǝ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ

ȏȓȂǆǐȖȖॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ऄॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ः CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷॽ �ȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ऀ ƷǼǌ ँ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣƷȝ ΘǣǐǼ ऄࣿ઒ Ȃǜ q

ΗȂȝǐ ƷȖ ৚yǐȖ৚ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȝΘȂ ȂȏȝǦǻƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ ǜȂȓ �ॶ Θǣǐȓǐ � ǆƷǼ ǐǦȝǣǐȓ

ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ ȂȓǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॽ �ȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ं ƷǼǌ ः ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣƷȝΘǣǐǼ

ऄࣿ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ ΗȂȝǐ ৚CȂ৚ ȝȂ ȓǐǱǐǆȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǜȂȓ �ΘǦǶǶ ƷǝƷǦǼ ǅǐ ȝǣƷȝ

ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȖȝƷΞȖ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ Ȃȓ ǻȂΗǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ȝǣǐ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ

ǜȂȓ ȝǣǦȖ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼॶ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ΘǦǶǶ ǅǐ ǌǦΗǦǌǐǌॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ अॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ফܮ, ܯ > ࣡.ࣦবॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ Θǣǐȓǐ अࣿ઒ Ȃǜ q

ΗȂȝǐ ৚yǐȖ৚ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷǼǌ आࣿ઒ Ȃǜ �ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ आॽ bǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ফܮ, ܯ < ࣡.ࣦব ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷॽ sǣǐǼ इࣿ઒ Ȃǜ

q ΗȂȝǐ ৚CȂ৚ ȝȂ ȓǐǱǐǆȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ अࣿ઒ Ȃǜ � ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ इॽ bǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܮ > ࣡.ࣦ ƷǼǌ ܯ < ࣡.ࣦॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐCƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ Θǣǐȓǐ ǌǐৄ

ȖȏǦȝǐ आࣿ઒ Ȃǜq ΗȂȝǦǼǝ ৚yǐȖ৚ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ इࣿ઒ Ȃǜ� ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ ǦǝǼȂȓǦǼǝ

ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ

ॴ [ǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ईॽ bǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܮ < ࣡.ࣦ ƷǼǌ ܯ > ࣡.ࣦॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ȂǼǶΞ ȂǼǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ Θǣǐȓǐ

ंऄ઒ Ȃǜ q ΗȂȝǐ ৚yǐȖ৚ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ अऄ઒ Ȃǜ q ΗȂȝǐ ৚CȂ৚ ƷǼǌ आँ઒ Ȃǜ � ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ

ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶ ǦǝǼȂȓǦǼǝ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ

bǣǐ ƷǅȂΗǐ ƷǼƷǶΞȖǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼǆǶȠǌǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖॵ

ऀॽ bǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞॶ � ǆƷǼ ȝƷǴǐ Ʒ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ

ȏȓȂǆǐȖȖॽ

ँॽ /ǜ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ q ΗȂȝǦǼǝ ৚yǐȖ৚ Ȃȓ ৚CȂ৚ ȝȂ Ʒ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǦȖ ǴǼȂΘǼॶ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍǻƷȝȓǦΝ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽं

ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻƷǶ ȂȠȝǆȂǻǐȖ ǜȂȓ �ॽ

ःआ



ंॽ sǣǐǼ� ǦȖ ǌǦΗǦǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ ƷȖ ǦǼ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ऄॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐȓǐ ΘǦǶǶ ƷǶΘƷΞȖ ǅǐǻȂȓǐǻǐǻǅǐȓȖ

ȂǼ ǐǦȝǣǐȓ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ Ȃȓ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ Ȃǜ ȝǣƷȝ ǆǣƷǦǼॽ

ं৷ऄ৷ँ �ԪҷӲԞҷԚӢԀӹ Ԁә �ӢәәӏԏӏӹԚ <ӢӹӋԓ Ԁә %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

sǐ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣȓǐǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ sǐ ƷǼƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ ǼȂ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ƷǼǌ ȝǣǐǼ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǐ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ

ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȠǼǌǐȓ ȖȏǐǆǦЖǆ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ sǐ ǌǐȓǦΗǐ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȂȠȓ ǐΗƷǶȠƷৄ

ȝǦȂǼ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ

ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॵ

ऀॽ ܮ ǦȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ qॶ ΗȂȝǦǼǝ yǐȖ ȝȂ Ʒǆǆǐȏȝ Ʒ ǼǐΘ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷǼǌ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ

ȝȂ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ�ॽ

ँॽ bǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǦȖ Ʒǆǆǐȏȝǐǌ Ǧǜ ȝǣǐǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ΗȂȝǐȓȖ ΗȂȝǐyǐȖ ǦǼ ǜƷΗȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॽ bǣǦȖ ǦǻȏǶǦǐȖ

ȝǣƷȝ ࣿॽऄ< ≥ܮ ऀॽ

ंॽ /ǜ ܮ = ࣡.ࣦॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ȓȠǶǐॶ ँΘǦǶǶ ƷȏȏǶΞॽ

ःॽ bǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ �ǻȂΗǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶeॶ Ǧǜ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ΘƷȖ ǦǼ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǜȂȓ

ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐ ƷȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǅΞ ँ ƷǼǌ ंॽ

ऄॽ �ǻȂΗǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶeॶ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ࣿॽऄ≤ ≥ܯ ऀॽ

अॽ HǼǶΞ ȝΘȂ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖ ǐΝǦȖȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǐǦȝǣǐȓ ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ

ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ H Ȃȓ ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶ e ȏȂȖȝ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ

ȏȓȂǆǐȖȖॽ sǐ ǣƷΗǐ ǦǝǼȂȓǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȖǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ǆƷǼ ǆȓǐƷȝǐ Ʒ ǼǐΘ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴॶ ȖǐȏƷȓƷȝǐ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ƷǼǌ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॽ

CԀ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

/Ǽ ȝǣǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂ Ȃǜ ǼȂ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ$Ǧǝॽ ंॽः ǐƷǆǣ�ǻǐǻǅǐȓ ǦȖ ǆǣȂȂȖǦǼǝ ȝǣǐǅǐȖȝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ Ȃȏৄ

ȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ǅǐǼǐЖȝ ΘǣǐǼǐΗǐȓ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐ ǦȖ ǻƷǌǐ ȝȂ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ

ःइ




b]�u; ƒĺƓĹ �o �Ѵo1h1_-bm �o�;um-m1;

b]�u; ƒĺƔĹ �@Ŋ1_-bm �Ѵo1h1_-bm �o�;um-m1;

ǦȖ ǆȂǻȏǶǦǆƷȝǐǌ ǅΞ Ʒ ǣǦǝǣ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ȂȏƷǆǦȝΞ ǦǼ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȂǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǆǣƷǼǝǐȖॶ ȓǐǶƷȝǦΗǐ ȏƷΞৄ

ȂЍ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ȂǆǆȠȓȓǦǼǝ ƷȖ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷǼǝǐॽ =ǐȝ ܯ ǅǐ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ � ΘǣǦǆǣ ǆǣȂȂȖǐȖ ȝȂ ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ΘǣǦǶǐ ঳࣢ − ঴ܯ ǆǣȂȂȖǐ ȝȂ ȓǐǻƷǦǼ ȂǼ

ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȏƷΞȂЍȖ Ʒȓǐ ȓǐǌȠǆǐǌ ȂǼ ǅȂȝǣ ǆǣƷǦǼȖ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȖǦǼǝǶǐৄǆǣƷǦǼ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ǅΞ Ʒ

ǜƷǆȝȂȓ ,ܯ] (࣢− [(ܯ ȂǼeॶH ǆǣƷǦǼȖ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ /Ǽ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽःॶ [e ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝȂȝƷǶ ȏƷΞȂЍ ǦǼ ȠȏǝȓƷǌǐǌ

ǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǦǼ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऄॶ [H ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝȂȝƷǶ ȏƷΞȂЍ ǦǼ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ

[e = �]țܯ ≤ ț[� ঳ंॽः঴

[H = (࣢− �]ț(ܯ ≤ ț[� ঳ंॽऄ঴

Hәә৳ӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

$Ǧǝॽ ंॽऄ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ঳Ȗǐǐ ंॽंॽँ঴ ΘǦȝǣ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ ܮ Ȃǜ ΗȂȝǐȓ ǆȂǻǻȠৄ

ǼǦȝΞ ΗȂȝǦǼǝ ͤǯȵ Ǧǜ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȂȠȝȓǦǝǣȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ �ǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐॶ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼ ǦȖ

ȠȏǝȓƷǌǐǌ Ȃȓ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǦȖ ǻƷǦǼȝƷǦǼǐǌॽ �ǜȝǐȓ ȝǣǐ ȂȠȝǆȂǻǐ ǦȖ ǴǼȂΘǼॶ ǐΗǐȓΞȂǼǐ ǣƷȖ ƷǼ ȂȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȝƷΞৄ

ःई




b]�u; ƒĺѵĹ �mŊ1_-bm �Ѵo1h1_-bm �o�;um-m1;

ǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ Ȃȓ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ǦȖ Ʒ ǝȓȂȠȏ ǐΝǐȓǆǦȖǐ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǣƷȓǌ

ǜȂȓǴ ǌǐǆǦȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆƷȖǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐॶ ȝǣǐ ǻǐǻǅǐȓ ǦȖ ǻȂȓǐ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ

ǝȂ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǦǼ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǻƷΝǦǻǦΣǐ ȏƷΞȂЍॶ ǣǐǼǆǐ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ǦȖ ǶȂΘǐȓ

ȝǣƷǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆƷȖǐ Ȃǜ ǼȂ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ

Hӹ৳ӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ

$Ǧǝॽ ंॽअ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ঳Ȗǐǐ ंॽंॽँ঴ॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǦȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ

ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝ ǜȂȓ ΗȂȝǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȝȂ ȠȖǐ ǜȂȓ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȝǦǻǐ ȏǐȓǦȂǌॽ bǣǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǌǐǜǐȓȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖǦǻৄ

ȏǶǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ΗȂȝǦǼǝ ƷȖ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆƷȖǐ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ ǦȖ ȏƷΞȂЍ ǻƷΝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ǻƷΝǦǻȠǻ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ

bǣȠȖ Ʒ ΗȂǆƷǶ ǻǦǼȂȓǦȝΞ ΘǣǦǆǣ ǜǐǐǶȖ ȖȝȓȂǼǝǶΞ ƷǅȂȠȝ ƷǼΞ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǆǣƷǼǝǐ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǆȂǼΗǦǼǆǐ

ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝ ȏǣƷȖǐॽ /ǜ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȠǼǦǜȂȓǻ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ Ʒǜȝǐȓ ȝǐȖȝǼǐȝ ȏǣƷȖǐॶ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖƷǶȖ Ʒȓǐ ȏȠȝ ȝȂ ΗȂȝǐ ΘǦȝǣ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǆǣƷǦǼ ǅǐǦǼǝ ǆǣȂȖǐǼॽ bǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ΘǦǶǶ ȓǐǻƷǦǼ

ǅȠȝΘǦȝǣ ƷǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓȂȠǼǌ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ � ǝȓȂȠȏǻǐǻǅǐȓ ǝȂǦǼǝ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǐǻƷǱȂȓǦȝΞ

ऄࣿ



ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȓǐǌȠǆǐȖ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ǆƷȖǐȖ Ȃǜ ǼȂ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ

ं৷ऄ৷ं Hәә৳ӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ৭ UҷԮԀәәBҷԚԏӢӅӏԓ

sǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦǆǐȖ ǜȂȓ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǅƷȖǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓৄ

ǼƷǼǆǐ ǻƷȝȓǦΝ ǝǦΗǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽंॽ sǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ं ǻƷȝȓǦǆǐȖ Ȃǜ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ ँΝँ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐ ΗƷǶȠǐȖ

Ȃǜ ॶݻ ݼ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓȂΘȖ Ȃǜ $Ǧǝॽ ंॽआॽ sǐ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ȓȂΘȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǻƷȝȓǦǆǐȖॶ

ΘǣǦǆǣ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ǶǦȖȝǐǌ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ंॽऄॽँ ƷǼǌ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ȝǣǐǻ ǦǼ Ʒ ǼǐΘǻƷȝȓǦΝ

ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽआॽ bǣǐ ǻƷȝȓǦΝ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȏǶƷǦǼǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǜȂȓqॶ�ॵ

ॴ /ǜ q ΗƷǶǦǌƷȝǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷȖ Ʒǆǆǐȏȝǐǌ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼ ǦȖ ȠȏǝȓƷǌǐǌॶ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǦȖ ǻƷΝǦǻǦΣǐǌ ƷǼǌ

ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȝǣȓǐƷȝ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ƷȖ ȖǣȂΘǼ ǦǼ ȝǣǐ ǆǐǶǶॶ�ऀ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ǻƷȝȓǦΝॽ bǣǦȖ ǦȖ Ʒ ȏȠȓǐ

ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ंॽअ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ [঳q঴ॶ ΘǣǦǶǐ ǐȒȠƷȝǦȂǼ

ंॽआ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ [঳�঴ॽ

[(q) = [yǐȖ − [CȂ = ȓ[q ঳ंॽअ঴

[(�) = [e − [H = ț[� ঳ंॽआ঴

ॴ /ǜ q ǌȂǐȖ ǼȂȝ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǅȠȝ Ʒǜȝǐȓ Ʒ ȓȂȠǼǌ Ȃǜ ΗȂȝǦǼǝॶ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǆǣȂȂȖǐȖ ȝȂ ǝȂΘǦȝǣ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ȓǦȖǴ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ΘǦȝǣ ǻǐǻǅǐȓȖ Ȃǜ �ॶ ΘǣȂǻƷΞ ǜǐǐǶ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ƷȖ ȝΞȓƷǼǼΞ Ȃǜ

ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǆǣȂȂȖǦǼǝ ȝȂ ȓǐǻƷǦǼ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ȖȠȓȏǶȠȖ ǻƷΝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ȖȝǦǶǶ ǐΝǦȖȝȖ

ΘǦȝǣȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ ǆǐǶǶ�ऀȂǜ ȝǣǐȏƷΞȂЍǻƷȝȓǦΝॶ ƷȖ ফ࣡.ࣦ < ॶܮ ܯ < ࣢বॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǶȖȂ

UƷȓǐȝȂ ȂȏȝǦǻƷǶ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ�ँॶ ƷȖ ǻǐǻǅǐȓȖǻȂΗǦǼǝ ȝȂ ƷǶȝǐȓǼƷȝǐ ǆǣƷǦǼ ȝȂ

ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐǦȓ ȏƷΞȂЍ ƷǶΘƷΞȖ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦǼ ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȂȝǣǐȓȖॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ंॽइ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ

ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ [঳q঴ॶ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽई ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ƷǼǌ

ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀࣿ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ [ॽ sǣǐǼ Θǐ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ

ǜȂȓ ǆǐǶǶȖ �ऀ ƷǼǌ �ँॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǦǼ �ऀ ǦȖ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ǦǼ �ँॽ

[(q) = [yǐȖ − [CȂ = ȓ[qܮ − (࣢− ȓ[q(ܮ = −ܮࣣ) ࣢)ȓ[q > ࣡ ঳ंॽइ঴

ऄऀ



[(�) = [e − [H = �]țܯ − (࣢− �]ț(ܯ = −ܯࣣ) ࣢)ț[� > ࣡ ঳ंॽई঴

[ = −ܮࣣ) ࣢)ȓ[q + −ܯࣣ) ࣢)ț[� > ࣡ ঳ंॽऀࣿ঴

ॴ /ǜ q ǌȂǐȖ ǼȂȝ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ǅȠȝ Ʒǜȝǐȓ Ʒ ȓȂȠǼǌ Ȃǜ ΗȂȝǦǼǝॶ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǆǣȂȂȖǐȖ ȝȂ ȖȝƷΞ ȂǼ

ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ƷǝƷǦǼ Ʒ ȓǦȖǴ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ ǻǐǻǅǐȓȖ Ȃǜ � ǆǣȂȂȖǦǼǝ ȝȂ

ǝȂ ȂǼ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆƷȖǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ǻƷΝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ΘǦǶǶ ǅǐ ΘǦȝǣ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ �ँ

ƷȖ ফ࣡.ࣦ < ࣢ − ॶܮ ࣢ − ܯ < ࣢বॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǶȖȂ UƷȓǐȝȂ ȂȏȝǦǻƷǶ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ

ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ �ऀ ǻǐǻǅǐȓȖ ǻȂΗǦǼǝ ȝȂ ƷǶȝǐȓǼƷȝǐ ǆǣƷǦǼ ȝȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐǦȓ ȏƷΞȂЍ ƷǶΘƷΞȖ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦǼ

ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȂȝǣǐȓȖॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀऀ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ [঳q঴ॶ

ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀँ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ [঳�঴ ƷǼǌ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀं ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ

ȝȂȝƷǶ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍॽ [ǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǦǼ �ऀ ƷǼǌ �ँॶ

ȝǣǐ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ǦǼ �ँ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ǦǼ �ऀ

ǣƷȖ Ʒ ǣǦǝǣǐȓ ȏƷΞȂЍॽ

[(q) = [CȂ − [yǐȖ = (࣢− ȓ[q(ܮ − ȓ[qܮ = (࣢− ȓ[q(ܮࣣ > ࣡ ঳ंॽऀऀ঴

[(�) = [H − [e = (࣢− �]ț(ܯ − �]țܯ = (࣢− �]ț(ܯࣣ > ࣡ ঳ंॽऀँ঴

[ = (࣢− �]ț(ܯࣣ + (࣢− ȓ[q(ܮࣣ > ࣡ ঳ंॽऀं঴

ं৷ऄ৷ः Hӹ৳ӅӟҷӢӹ %ԀԪӏԏӹҷӹӅӏ৭ UҷԮԀәәBҷԚԏӢӅӏԓ

sǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦǆǐȖ ǜȂȓ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǅƷȖǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓৄ

ǼƷǼǆǐ ǻƷȝȓǦΝ ǝǦΗǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽंॽ sǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ं ǻƷȝȓǦǆǐȖ Ȃǜ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ ँΝँ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐ ΗƷǶȠǐȖ

Ȃǜ ॶݻ ݼ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȓȂΘȖ Ȃǜ $Ǧǝॽ ंॽइॽ sǐ ȖǐǶǐǆȝǐǌ ȓȂΘȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ǻƷȝȓǦǆǐȖॶ

ΘǣǦǆǣ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ǶǦȖȝǐǌ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ंॽऄॽँ ƷǼǌ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ȝǣǐǻ ǦǼ Ʒ ǼǐΘǻƷȝȓǦΝ

ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽइॽ bǣǐ ǻƷȝȓǦΝ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȏǶƷǦǼǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǜȂȓqॶ�ॵ

ॴ /ǜ q ΗƷǶǦǌƷȝǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷȖ Ʒǆǆǐȏȝǐǌ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼ ǦȖ ȠȏǝȓƷǌǐǌॶ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǦȖ ǻƷΝǦǻǦΣǐǌ ƷǼǌ

ऄँ




b]�u; ƒĺƕĹ �-�o@ �-|ub� =ou �@Ŋ1_-bm �o�;um-m1;

ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȝǣȓǐƷȝ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆǐǶǶॶ �ऀ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦΝॽ bǣǦȖ ǦȖ Ʒ ȏȠȓǐ

ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ंॽअ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ [঳q঴ॶ ΘǣǦǶǐ ǐȒȠƷȝǦȂǼ

ंॽआ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞॽ

ॴ /ǜ q ǌȂǐȖ ǼȂȝ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷǼǌ ǐΗǐǼ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝ ȓȂȠǼǌ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॶ ȝǣǐǼ

ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝ ȝƷǴǐȖ ȏǶƷǆǐΘǦȝǣ ȝǣǐǻƷǱȂȓǦȝΞ ǆǣȂȂȖǦǼǝ ȝȂ ǝȂΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖƷǶॽ bǣǐ ȓǦȖǴ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ

ǦȖ ȖȝǦǶǶ ȝǣǐȓǐ ǅȠȝ ǦȖ ȓǐǌȠǆǐǌ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ƷȖ ȝǣǐȓǐ ǣƷȖ ǅǐǐǼ Ʒ ȓȂȠǼǌ Ȃǜ ǆȂǼȖȠǶȝƷȝǦȂǼ

ƷǼǌ ȓǐЖǼǐǻǐǼȝॽ bǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ǻƷΝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ ΘǦȝǣ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶ �ऀॶ ƷȖ ফ࣡.ࣦ < ,ܮ ܯ <

࣢বॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǶȖȂ UƷȓǐȝȂ ȂȏȝǦǻƷǶ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॶ �ँॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ंॽइ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ

ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ [঳q঴ॶ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽई ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ƷǼǌ

ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀࣿ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ [ॽ sǣǐǼ Θǐ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ

ǜȂȓ ǆǐǶǶȖ �ऀ ƷǼǌ �ँॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǦǼ �ऀ ǦȖ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ǦǼ �ँॽ

ॴ /ǜ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ΗȂȝǦǼǝॶ ȏȂȖȝ ȝǐȖȝǼǐȝ ȓȂȠǼǌॶ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ǆǣȂȂȖǐȖ ȝȂ ȓǐǻƷǦǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ȏȓȂৄ

ȏȂȖƷǶॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ΘǦǶǶ ǅǐ ȏƷΞȂЍǻƷΝǦǻǦΣǦǼǝ ǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ΗȂৄ

ǆƷǶ ǻǦǼȂȓǦȝΞ ΘǦȝǣ ǦǼȝǐǼȖǐ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ǆƷǼ ǆȂǼΗǦǼǆǐ ǻȂȓǐ�ǻǐǻǅǐȓȖ ȝȂ ǝȂ ǦǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ

ǆǣƷǦǼ ′ܯ > ॶܯ ȝǣȠȖ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȏƷΞȂЍॽ bǣǐ ȓǦȖǴ Ȃǜ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ǦȖ ȝǣǐȓǐॶ ǅƷȖǐǌ

ȂǼ ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼ Ȃǜ � ǻǐǻǅǐȓȖ ΘǣȂ ȏȓǐǜǐȓ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǦǼǝ ȝȂ ǻƷΝǦǻǦΣǐ ȏƷΞȂЍॶ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ

ऄं




b]�u; ƒĺѶĹ �-�o@ �-|ub� =ou �mŊ1_-bm �o�;um-m1;

ȝȂ ȝǣȂȖǐ ΘǣȂ ΘǦȖǣ ȝȂ ǝȂ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ȂȏǦǼǦȂǼॽ �Ȗ ′ܯ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ǻȂȓǐ ǻǐǻǅǐȓȖ ȖǣǦǜȝ ȝȂ

ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ȝǣȠȖ ǼǐȠȝȓƷǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ΗȂȝǐॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀः ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ

ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ [঳q঴ॶ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀऄ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ [঳�঴ ƷǼǌ ǐȒȠƷȝǦȂǼ

ंॽऀअ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ȖȠȓȏǶȠȖ ȏƷΞȂЍ [ॽ /ǜ [> ࣡ǻƷǱȂȓǦȝΞ ΘǦǶǶ ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ƷȖ ȖǐǐǼ

ǦǼ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ंॽऀआॽ /ǜ [< ࣡ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ ΘǦǶǶ ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ ǐȒȠƷȝǦȂǼ

ंॽऀइॽ

[(q) = [yǐȖ − [CȂ = ȓ[qܮ − (࣢− ȓ[q(ܮ = −ܮࣣ) ࣢)ȓ[q < ࣡ ঳ंॽऀः঴

[(�) = [e − [H = �]ț′ܯ − (࣢− �]ț(′ܯ = ′ܯࣣ) − ࣢)ț[� > ࣡ ঳ंॽऀऄ঴

[ = ′ܯࣣ) − ࣢)ț[� + −ܮࣣ) ࣢)ȓ[q ঳ंॽऀअ঴

[ > ࣡ Ǧǜ ′ܯࣣ) − ࣢)ț[� > −ܮࣣ)− ࣢)ȓ[q = (࣢− ȓ[q(ܮࣣ ঳ंॽऀआ঴

[ < ࣡ Ǧǜ ′ܯࣣ) − ࣢)ț[� < (࣢− ȓ[q(ܮࣣ ঳ंॽऀइ঴

ऄः



ं৷अ �ԌԌӲӢӅҷԚӢԀӹ Ԁә Ԛӟӏ UԏԀԌԀԓӏӋBҷԚӟӏӸҷԚӢӅҷӲ $ԀԏӸԞӲҷӏ ԚԀ XӏҷӲ �ҷԚҷ

sǐ ȠȖǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǌƷȝƷ ȝȂ ΗǐȓǦǜΞ ȂȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ǜȂȓ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐৄ

ǝǦǐȖॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǣƷȖ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ Ʒǜȝǐȓ ȝǣǐ ��H ǣƷǆǴ ȝǣǐȓǐ ΘƷȖ Ʒ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝȂ ȠȏǝȓƷǌǐ ȝǣǐ

ǆǣƷǦǼ ǦǼ ँࣿऀअॽ BƷǱȂȓǻǦǼǦǼǝ ȏȂȂǶȖॶ ƷǻȂȠǼȝǦǼǝ ȝȂ ऄः઒ॶ ȖȠȏȏȂȓȝǐǌ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ǅΞ ΗȂȝǦǼǝ ৚yǐȖ৚ǻƷǴǦǼǝ

ܮ ੾ ࣿॽऄः ऄॽ bǣǦȖ ȖǆǐǼƷȓǦȂ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ँǼǌ ȓȂΘ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ǻƷȝȓǦΝ ǦǼ $Ǧǝॽ ंॽआ ΘǦȝǣ ǆǐǶǶȖ

�ऀ ঳ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ঴ ƷǼǌ �ँ ঳ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ঴ॽ �Ȗ ȏǐȓ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ंॽऄॽंॶ ȝǣǐ ȓǦȖǴ Ȃǜ ǣƷȓǌ

ǜȂȓǴ ǐΝǦȖȝȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǆǐǶǶ �ऀ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ Ʒ UƷȓǐȝȂ ȂȏȝǦǻƷǶ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȖȠȓȏǶȠȖ ǻƷΝǦǻǦΣƷȝǦȂǼ ǐΝǦȖȝৄ

ǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ Ȃǜ �ऀ ǦȖ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ �ँ ƷȖ ΗƷǶǦǌƷȝǐǌ ǅΞ ǐȒȠƷȝǦȂǼȖ ंॽइॶ ंॽई

ƷǼǌ ंॽऀࣿॽ bǣǦȖ ΘǦǶǶ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ǻȂΗǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ঳�ऀ঴ॽ �Ȗ Ǧȝ ΘƷȖ ΘǦȝǼǐȖȖǐǌॶ

Ʒ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ΘƷȖ ȝƷǴǐǼ ǅΞ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȝȂ ǝȂ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȠȏǌƷȝǐ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ȓǐȖȠǶȝǐǌ ǦǼ Ʒ

ȖȏǶǦȝ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ�ॶ ǆȓǐƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ �ȝǣǐȓǐȠǻ ঳ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ঴ॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǌƷΞǻǐȝȓǦǆȖ

Ȃǜ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ঴ अ ƷǼǌ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ�ǶƷȖȖǦǆ঴ आ ǦȖ Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȂȠȓ

ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǐȒȠƷȝǦȂǼȖ ंॽइॶ ंॽई ƷǼǌ ंॽऀࣿ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǦȖ ǻȂȓǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ

঳�ȝǣǐȓǐȠǻ঴ॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ǻȂΗǐǌ ȝȂॽ

ं৷आ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ Θǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȝȂ ǌǐȓǦΗǐ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ΗǦǐΘǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ Ȃǜ /bǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ƷǼƷǶΞΣǐǌȂǼǐǌǦǻǐǼȖǦȂǼȂǜ /bǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ

ǼƷǻǐǶΞ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ΗȂȝǦǼǝ ȂǼ Ʒ ǼǐΘ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ

ǅΞ ȠȖǦǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȂȏȝǦǻƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॽ bǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ȏȓȂǆǐȖȖ ǻƷΞ ΗƷȓΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ ǦȝȖ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ǆȂǻȏȂȖǦȝǦȂǼ ƷǼǌ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǶȂǝǦǆॽ �

ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǶƷΞǐȓȖ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ƷǼ Ʒȝȝǐǻȏȝ ȝȂ ǌǐЖǼǐ
ऄWȠǐǼȝȖȂǼ ॶ �ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ #//+.Γχχ222Α��)Α�*(χ($) -.Χ1*/ Χ*1 -2# '($)"'4Χ.0++*-/Χ /# -

 0(.Χ#�-�!*-&χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँँॶ ँࣿँࣿॽ
अ�ȂǦǼBƷȓǴǐȝ�Ʒȏॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ঳�b,঴ॽ #//+.Γχχ�*$)(�-& /��+Α�*(χ�0-- )�$ .χ /# - 0

(χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀऄॶ ँࣿऀईॽ
आ�ȂǦǼB�ȓǴǐȝ�Ʒȏॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ǶƷȖȖǦǆ ঳�b�঴ॽ #//+.Γχχ�*$)(�-& /��+Α�*(χ�0-- )�$ .χ 

/# - 0(Χ�'�..$�χ-�/$)".χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀऄॶ ँࣿऀईॽ

ऄऄ

https://www.ccn.com/miners-vote-overwhelmingly-support-ethereums-hardfork/
https://www.ccn.com/miners-vote-overwhelmingly-support-ethereums-hardfork/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum-classic/ratings/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum-classic/ratings/


ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȂȏȝǦǻȠǻ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǆǣȂǦǆǐȖ ǻƷǌǐ ǅΞ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ Ȃȓ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞॽ bǣǐ

ǆǣƷȏȝǐȓॶ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍǻƷȝȓǦǆǐȖॶ ȏȓȂȏȂȖǐȖ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ȏȓǐǌǦǆȝ

ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ȂǼ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐ঄ ȓǐǱǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǼǐΘ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǝǦΗǐ ƷǼ ǦǼǌǦǆƷȝǦȂǼ

Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ΘǦǶǶ ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ Ȃȓ ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ

sǐ ȝȓǦǐǌ ȝȂ ǻƷΝǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ΘǣǦǶǐ ȖȝǐǐȓǦǼǝ ȝǣǐǻ ȝȂ ǌǐȖǦȓǐǌ ȂȠȝǆȂǻǐȖ ǦǼ ȂȠȓ

ƷǼƷǶΞȖǐȖ ƷǼǌ Ǧȝ ΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȖȏǶǦȝ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ǌǦǻǦǼǦȖǣǐȖ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍॽ

HЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȓǦǐȖ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǶȂȖȖ Ȃǜ ȏƷΞȂЍ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ǦǼǆǶȠȖǦΗǐ ΗȂȝǦǼǝ

ȏȓȂǆǐȖȖ ΘǣǦǶǐ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǦǼǆǶȠǌǐȖ Ʒ ȏǦǶȂȝ ȝǐȖȝǦǼǝ ΘǦȝǣ ƷǼ ǦǼǆǶȠȖǦΗǐ ΗȂȝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ HǼৄǆǣƷǦǼ ȏȓȂΗǦǌǐȖ

ƷǼ Ʒǌǌǐǌ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ȝȂ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܯ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼǆǶȠǌǐǌ ƷȖ Ʒ ǅǐȝȝǐȓ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼॽ

ऄअ



ळsȂǖȼशȵ ȅț ͤȡȿȲ Ȃǖțǫȵ / ȼȂȅțȓ ǖțǫ ȂȡȮǯ ȅȵ ȅțȼǯȕȕȅǼǯțǥǯ࣏ ȼȂǯ

ǖǤȅȕȅȼͤ ȼȡ ȵǯǯ ȼȂǯ ȚǖǥȂȅțǯ ǖȵ ȚȡȲǯ ȼȂǖț ͞Ȃǯț ͤȡȿ ͞ǯȲǯ ϨȲȵȼ

ȕǯǫ ȿȮ ȼȡ ȅȼ ȼȂǖȼ ͤȡȿ ǥǖț Țǖȓǯ ȅȼ ȚȡȲǯࣗऴ

�ǶƷǼ :ॽ UǐȓǶǦȖ

4
BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖ

bӟӏ ӅԀӸԌӲӏԭӢԚԮ Ԁә ӂӲԀӅӯӅӟҷӢӹ ԚӏӅӟӹԀӲԀӚԮ ԌԀԓӏԓ ӸҷӹԮ ӅӟҷӲӲӏӹӚӏԓ ҷӹӋ әԀԏӏӸԀԓԚ

ҷӸԀӹӚԓԚ Ԛӟӏԓӏ ҷԏӏ ӸԀӹӢԚԀԏӢӹӚ ҷӹӋ ӸҷӹҷӚӏӸӏӹԚ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦৄ

ǆƷȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȖΞȖȝǐǻ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ

sǐ ǌǐȖǦǝǼॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǦȖ ǼȂΗǐǶ ȖΞȖȝǐǻॶ Ʒ ǴǐΞ ƷȖȏǐǆȝ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ȝǣǐ

ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ৚ǻƷǼƷǝǦǼǝ৚ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǌƷȝƷ ЖǶȝǐȓৄ

ǦǼǝ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȠȖǐȓॽ �ΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ǆȂȖȝȖ Ȃǜ

ȖȠǆǣ ǌƷȝƷ ЖǶȝǐȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ Ʒǜȝǐȓ ȏȂȖȝৄǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ƷǼƷǶΞȖǐȖ Ȃǜ ЖΗǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȂǼ

ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XǦǼǴǐǅΞ ǦȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॽ sǐ ƷǶȖȂ ǅȠǦǶǌ ƷǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ȝȂ ǌǦȖȏǶƷΞ ȏȠǅǶǦǆ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ Ȃǜ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ȏȓǦΗƷȝǐ

ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ

ऄआ



ः৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǌǦЍǐȓȖ ǜȓȂǻ �ǦȝǆȂǦǼ ǦǼ ǅǐǦǼǝ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȂǼ ΘǣǦǆǣ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ

ǆƷǼ ǅǐ ǅȠǦǶȝॽ /ȝ ȂЍǐȓȖ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ƷȠȝȂǼȂǻȂȠȖ ƷǝǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ȓǐȏǶǦǆƷȝǐ

ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǶǐǝƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǻȂǼǝȖȝ Ȃȝǣǐȓ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ ऀॽ HȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ Ʒ ǌƷȝƷȖǐȝ Ȃǜ इऀऀ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ফऀःব ȖǣȂΘȖ ȝǣƷȝ इࣿ઒Ȃǜ ȝǣǐǻǣƷΗǐ ǶǦǻǦȝǐǌ ǆȂǌǐ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ ƷǼǌ ΗǐȓΞ ǶȂΘǻƷǼƷǝǐƷǅǦǶǦȝΞ

ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ HȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ƷǶȓǐƷǌΞ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ ǣƷǌ ΗǐȓΞ ǜǐΘ ȝȂ ǼȂǼǐ

ƷȠȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǻƷǼƷǝǐƷǅǦǶǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȂȓǻ ȝǣǐ ǅƷȖǐ Ȃǜ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷৄ

ȝǦȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ ǻǦǝǣȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ȏȓȂǌȠǆȝȖ Ȃȓ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǜȂȓ ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ /�B ǦȖ ǼȂȝǐǌ ȝȂ ǣƷΗǐ ЖȓȖȝ ȠȖǐǌ

ȝǣǐ ƷǆȓȂǼΞǻ X�[ ঳XǐǶǦƷǅǦǶǦȝΞॶ �ΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ [ǐȓΗǦǆǐƷǅǦǶǦȝΞ঴ ȝȂ ǌǐȖǆȓǦǅǐ ȝǣǐ ȓȂǅȠȖȝǼǐȖȖ Ȃǜ ǦȝȖ ȏȓȂǌৄ

ȠǆȝȖॽ B ΘƷȖ ȓǐǆǐǼȝǶΞ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ƷǆȓȂǼΞǻX�[B ȝȂ ȖǦǝǼǦǜΞ ȝǣǐ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȓȂǶǐǻƷǼƷǝǐƷǅǦǶǦȝΞ

ȏǶƷΞȖ ǦǼ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻ ȓȂǅȠȖȝǼǐȖȖ ǅΞ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǦǼǝ ǻƷǼΞ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ Ȃǜ ȓǐǶǦƷǅǦǶǦȝΞॶ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ

ȖǐȓΗǦǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ँॽ

/Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȖΞȖȝǐǻ ȝȂ ȓǐȖȂǶΗǐ ȝΘȂ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ǻƷǼƷǝǐƷǅǦǶǦȝΞ ǦȖȖȠǐȖ ȏȓǐȖǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ

ȠȖǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦǼ�ȝǣǐȓǐȠǻƷǼǌǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ�ƷȏȏȖॽ bǣǐȖǐ Ʒȓǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌ

ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝॽ bȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ Ȃǜ ȂȠȓ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴ ǦȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ Ʒȝȝǐǻȏȝ ȝȂ ǌǐȖǦǝǼॶ ǌǐΗǐǶȂȏॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ

ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐ Ʒ ΘȂȓǴǦǼǝ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ǌƷȝƷ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȝǐǻȏǶƷȝǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ǆƷǼ ǅǐ ǆȠȖȝȂǻǦΣǐǌ ƷǼǌ ȠȖǐǌ ΘǦȝǣ ƷǼΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

Ȃȓ�Ʒȏȏ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ sǐǻƷǦǼǶΞ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷǻǐȝǣȂǌॶ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌΘǦȝǣǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ

ƷǆǆǐȖȖ Ȃǜ ǌƷȝƷ ƷȖ ȏǐȓ ȓȂǶǐ ǆƷǼǅǐ ǆǣƷǼǝǐǌǌΞǼƷǻǦǆƷǶǶΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼȂȝǣǐȓǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳ǣǐǼǆǐৄ

ǜȂȓȝǣ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖB[�঴ॽ bǣǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǌǐȖǦǝǼ ǦȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ƷǼǌ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ Ȃǜ ȂǼǐ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳ǣǐǼǆǐǜȂȓȝǣ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖU[� ǜȂȓ UȲȅȚǖȲͤ [ȚǖȲȼ �ȡțȼȲǖǥȼ঴ ǅȠȝ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂǻȠǶȝǦȏǶǐ

U[�৚Ȗ ǅǐǦǼǝǻƷǼƷǝǐǌ ƷǼǌǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ǅΞ ȂǼǐB[�ॽ bǣǐǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝǐǻȏǶƷȝǐȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ

ȝǐȖȝǐǌ ȂǼǻȠǶȝǦȏǶǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȓȂǻ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XǦǼǴǐǅΞ

ȝȂ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶƷȝǐǼǆΞ ǦǼ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝॽ

bǣǐ ȓǐǻƷǦǼǌǐȓ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॽ [ǐǆȝǦȂǼ ःॽँ ȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ǻȂȝǦΗƷȝǦȂǼ ƷǼǌ
ऀ�ȝǣǐȓǐȠǻ %Ǧȝ,Ƞǅॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ sǣǦȝǐȏƷȏǐȓॽ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ /# - 0(χ2$&$χ2$&$χ�#$/ Χ��

+ -ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀॶ ँࣿऀइ
ँXƷǌǶǐॶ �ॽ sǣƷȝ ǦȖ X�[Bॾॶ #//+Γχχ222Α)$Α�*(χ2#$/ Χ+�+ -χͮͱͱͮͭχ )χ

ऄइ

https://github.com/ethereum/wiki/wiki/White-Paper
https://github.com/ethereum/wiki/wiki/White-Paper
http://www.ni.com/white-paper/14410/en/


ȝǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻ ȖȝƷȝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॽ /Ǽ [ǐǆȝǦȂǼ ःॽंॶ Θǐ ǌǐȝƷǦǶ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǣǦǆǣ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ȖȂǶǦǌǦȝΞ ǆȂǌǐ

ǜȂȓ Ʒ B[� ȝǐǻȏǶƷȝǐ ƷǼǌ Ʒ ȖǣǐǶǶ ȖǆȓǦȏȝ ǜȂȓ ȖǐǼǌǦǼǝ ǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶȖ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖ Ʒ ȏƷȓȝ Ȃǜ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ

ȖǆȓǦȏȝ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǐǶȠǆǦǌƷȝǐǌ ǦǼ ःॽःॽ XǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌ ȝǣǐ

ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ःॽऄॽ �ǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦȖ ǌȂǼǐ ǦǼ

[ǐǆȝǦȂǼ ःॽअॽ XǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦȖ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ःॽआॽ �ȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ƷǼǌ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ Ʒȓǐ ǌȓƷΘǼ ǦǼ

[ǐǆȝǦȂǼ ःॽइॽ

ः৷ँ BԀԚӢԪҷԚӢԀӹ ҷӹӋ UԏԀӂӲӏӸ [ԚҷԚӏӸӏӹԚ

� ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ Ʒ ȏȓȂǝȓƷǻ ȝǣƷȝ ȓǐȖǦǌǐȖ ƷǼǌ ȓȠǼȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Θǣǐȓǐ ǦȝȖ ǆȂȓȓǐǆȝ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ

ǐǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ Ʒ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶॽ /ȝ ȓǐǶǦǐȖ ȂǼ Ʒ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ǦȝȖ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ΘƷΞȖ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ ȠȖǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǆƷǼ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ Ʒ ΘǦǌǐ

ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǝƷǻǦǼǝॶ ЖǼƷǼǆǦƷǶॶ ǼȂȝƷȓΞ Ȃȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ফऀःবॽ bǣǐǻƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ

ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦȖ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ȠȖǐǌ ǦȖ [ȂǶǦǌǦȝΞ ंॽ �Ʒǆǣ

ǆȂǻȏǦǶǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ΗǦȓȝȠƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐ

঳�qB঴ ȓȠǼǼǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǼȂǌǐȖॽ �Ʒǆǣ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ �qB ǆȂǼȖȠǻǐȖ ǝƷȖॽ %ƷȖ ǦȖ ȝǣǐ ǻǐȝǐȓৄ

ǦǼǝ ȠǼǦȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǣǐǶȏȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǜǐǐȖ ǦǼ �ȝǣǐȓ ȏǐȓ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼॽ � [ȂǶǦǌǦȝΞ

ǅƷȖǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǆȂǻȏȂȖǐǌ Ȃǜ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǦǼΗȂǴǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȠȖǐȓȖ ǅΞ

ȖǐǼǌǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐǦȓ ǐЍǐǆȝȖ ǅΞ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bȂ ǅǐȝȝǐȓ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ

ǣȂΘ [ȂǶǦǌǦȝΞ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ΘȓǦȝȝǐǼॶ Θǐ ǣƷΗǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ȠȖǐǌ ǅΞ �ƷȓȝȂǶǐȝȝǦ ǐȝ ƷǶ ফऀःব Θǣǐȓǐ

ȝǣǐΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ इऀऀ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǐΝȏǶȂȓǐȓ ঳#//+ɫʟʟ /# -.��)ɩ$*঴ॽ sǐ

ǜȂǆȠȖ ȂǼ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷǼǌ ǣȂΘ ǻƷǼΞ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷȏȏǶǦǐǌ ƷȠৄ

ȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ȓǐȖȝȓǦǆȝ ȝǣǐ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ǆƷǶǶǐȓ ƷǌǌȓǐȖȖॽ sǣǐǼ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐ

ƷȠȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǦǼ ǐƷǆǣ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ Θǐ ȂǼǶΞ ǆȂȠǼȝǐǌ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǣƷΗǦǼǝ Ʒ ȖȂǶǦǌǦȝΞ ǻȂǌǦЖǐȓ

ǻƷȝǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐǝȠǶƷȓ ǐΝȏȓǐȖȖǦȂǼॵ ȚȂǌǦЖǐȓ [ȡ|H]țȕͤॽ $ǦǝȠȓǐ ःॽऀ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ǆȠǻȠǶƷȝǦΗǐ ǌǦȖৄ

ȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ঳���$঴ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷǶǶ ǌƷȝƷȖǐȝ ƷǼǌ
ं�ȝǣǐȓǐȠǻॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ [ȂǶǦǌǦȝΞ �ȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼॽ #//+.Γχχ.*'$�$/4Α- ��/# �*�.Α$*χ )χ� 1 '*+χॶ

ƷǆǆǐȖȖǐǌ $ǐǅȓȠƷȓΞ ंॶ ँࣿँࣿ

ऄई

http://etherscan.io
https://solidity.readthedocs.io/en/develop/



b]�u; ƓĺƐĹ 	bv|ub0�ঞom o= m�l0;u o= =�m1ঞomv r;u vl-u| 1om|u-1|ĺ

ƷǶȖȂ ǅΞ ǆƷȝǐǝȂȓΞॽ sǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ƷȓȂȠǼǌ इࣿ઒ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǣƷΗǐ Ʒ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ

ंࣿॽ /Ǽ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷǼǌ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ȝǣǦȖ ǼȠǻǅǐȓ ǦȖ ƷȓȂȠǼǌ ऀࣿ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

Ʒȓǐ ȝǣȠȖ ǶǐȖȖ ǆȂǻȏǶǐΝ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǦȖ ǶȂΘǐȓ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ

$ǦǝȠȓǐ ःॽँ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ǆȠǻȠǶƷȝǦΗǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ঳���$঴ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ЖǶȝǐȓৄ

ǦǼǝ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷǶǶ ǌƷȝƷȖǐȝ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ǅΞ ǆƷȝǐǝȂȓΞॽ

HΗǐȓƷǶǶॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ƷȠȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǶȂΘॽ bǣǐ ǼȠǻǅǐȓ ǦȖ ǶȂΘǐȓ

ȝǣƷǼ ँ ǜȂȓ इࣿ઒ Ȃǜ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ sǐǻƷǦǼǶΞ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ƷǶȓǐƷǌΞ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǣƷΗǐ Ʒ ǶȂΘǻƷǼৄ

ƷǝǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ƷȠȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷǼǌ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖ ǻȂȝǦΗƷȝǐ ȂȠȓ ΘȂȓǴ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ

ƷǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǐǼǜȂȓǆǐ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ΘǦȝǣ

ƷǼ ǐАǆǦǐǼȝ ǆȂȖȝॽ

ः৷ं �ӏԓӢӚӹ HԪӏԏԪӢӏԫ Ԁә ԚӟӏBҷӹҷӚӏӸӏӹԚ UӲҷӹӏ

HȠȓ ǝȂƷǶ ǦȖ ȝȂ ǌǐȖǦǝǼ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȝȂ ǅȂȝǣ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ ǜȂȓ ǌǦȓǐǆȝ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ sǐ

ƷȏȏǶΞ ȂȠȓ ǌǐȖǦǝǼॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏǶƷȝৄ

ǜȂȓǻ ǌȠǐ ǦȝȖ ȏȂȏȠǶƷȓǦȝΞ ΘǦȝǣ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ

अࣿ




b]�u; ƓĺƑĹ 	bv|ub0�ঞom o= m�l0;u o= -�|_oub�-ঞom =�m1ঞomv r;u vl-u| 1om|u-1|ĺ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ $ǦǝȠȓǐ ःॽं ǌǐȏǦǆȝȖ ƷǼ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǶǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂ Ǧǻৄ

ȏǶǐǻǐǼȝ ȂȠȓ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ƷǼǌ ǦȝȖ ǦǼȖȝƷǼȝǦƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ

bǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȓǐǶǦǐȖ ȂǼ ȝΘȂ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ǼƷǻǐǶΞ Ʒ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ƷǼǌ ƷǻȂǼǦȝȂȓৄ

ǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐॽ bǣǐ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖ ǻƷǼƷǝǐȓ ǦǼȝǐȓƷǆȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ƷǆǆǐȖȖ Ȃǜ

Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȠȖǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǻƷǼǦȏȠǶƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ U[�ॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǦǼȝǐȓৄ

ǜƷǆǐ ȓǐǶΞǦǼǝ ȂǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ǌǐǼȂȝǐǌ ƷȖB[�৚Ȗॶ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ǻƷǦǼȝƷǦǼȖ ȝǣǐ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ U[� ΘǣȂȖǐ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ǻƷǼƷǝǐǌॽ bǣǐ

ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ǆȂǶǶǐǆȝȖ ƷǼǌ ǌǦȖȏǶƷΞȖ Ʒȝ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ǦǼȝǐȓΗƷǶȖ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ǌƷȝƷ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ

ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ǅΞ ΘƷΞ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǦǼȝǐȓƷǆȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

U[� ȝǣƷȝ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ȝƷǴǐȖ ȏǶƷǆǐॽ �Ȃȝǣ ȝǣǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ǆƷǼ ǅǐ ǦǻȏǶǐৄ

ǻǐǼȝǐǌ ȝȂ ΘȂȓǴ ǜȂȓ ȖǦǼǝǶǐ ƷǼǌ ǻȠǶȝǦȏǶǐ U[�৚Ȗ ƷȖ ȖǣȂΘǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ःॽःॽ

/Ǽ Ʒ ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ःॽः ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝৄǅƷȖǐǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǦǼȝǐȓৄ

ǜƷǆǐ ǣƷȖ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ B[�৚Ȗ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖ ǦǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ U[�৚Ȗॽ �Ʒǆǣ B[� ǻƷǼƷǝǐȖ ȂǼǐ U[�ॽ

[ǦǻǦǶƷȓǶΞ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ǣƷȖ ȂǼǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǆȓǦȏȝ ȝȂ ǻȂǼǦȝȂȓ ǌƷȝƷ ǦǼ Ʒ U[�ॽ

/Ǽ Ʒ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ǣƷȖ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǆȓǦȏȝ ȝȂ ȖȠȏȏȂȓȝ

ǻȠǶȝǦȏǶǐ U[�৚Ȗ ƷȖ ȖǣȂΘǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ःॽःॽ /Ǽ ȖȠǆǣ Ʒ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏॶ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǅƷȖǐǌ ǻƷǼƷǝǦǼǝ ǦǼȝǐȓৄ

अऀ




b]�u; ƓĺƒĹ 
�m1ঞom-Ѵ �u1_b|;1|�u; o= |_; �-m-];l;m| �Ѵ-m;ĺ


b]�u; ƓĺƓĹ �m|;u-1ঞom u;Ѵ-ঞomv_brvķ om;Ŋ|oŊom; -m7 om;Ŋ|oŊl-m�ķ 0;|�;;m l-m-];l;m| v;u�b1;v -m7 7;rѴo�;7 vl-u|
1om|u-1|vĺ

अँ



ǜƷǆǐ ǣƷȖ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ B[�ǻƷǼƷǝǦǼǝ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖ ǦǼ ǻȠǶȝǦȏǶǐ U[�৚Ȗॽ

� U[� ΘǦȝǣȂȠȝ Ʒ B[� ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǅȠȝ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ Ǽǐǐǌ ȝȂ

ǅǐ ǻƷǼƷǝǐǌ ȖǐȏƷȓƷȝǐǶΞ ǜȓȂǻ Ȃȝǣǐȓ U[�৚Ȗ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ǅΞ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॶ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॽ HȠȓ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȂЍǐȓȖ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǐ Ȃǜ ǻƷǼƷǝǦǼǝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ U[�৚Ȗ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ B[� ƷǼǌ ȂȠȓ ǆȂȖȝ

ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȓǐΗǐƷǶȖ ȝǣƷȝ ȝǣǦȖ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ǦǻȏǶǦǐȖ ǻȂȓǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǐƷȖǐ ǅȠȝ ǦȖ ǻȂȓǐ ǆȂȖȝ ǐЍǐǆȝǦΗǐ ȝȂȂ

ƷȖ ȖǐǐǼ ǦȖ bƷǅǶǐ ःॽँॽ

ः৷ं৷ऀ �ҷԚҷ৳$ӢӲԚӏԏӢӹӚ [ӏԏԪӢӅӏ

� ЖȓȖȝ ȖǐȓΗǦǆǐ ȝǣƷȝ Θǐ ǣƷΗǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǶƷΞǐȓ ǦȖ ƷǼ ƷȠȝǣȂȓǦΣƷȝǦȂǼ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ƷǶǶȂΘ

Ȃȓ ǌǐǼΞ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǌƷȝƷ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ bǣǦȖ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ǦȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǅƷȖǐǌǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐB[�৚Ȗॽ bǣǐ U[� ǦȖ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐȖǐǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷȓǐǻƷǼƷǝǐǌ ǅΞ ƷB[� ǦǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ǅƷȖǐǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ �ƷȝƷ �ǆǆǐȖȖ BƷǼƷǝǐȓॽ bǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ U[� ǦȖ

ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐB[�ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ�ƷȝƷ �ǆǆǐȖȖBƷǼƷǝǐȓ ǦȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ U[�ॽ

bǣǐ�ƷȝƷ �ǆǆǐȖȖBƷǼƷǝǐȓ ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓǻƷǼƷǝǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆǆǐȖȖ Ȃǜ ǌƷȝƷ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ȓȂǶǐ঄ /� ƷȖȖǦǝǼǐǌ ȝȂ

ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ঄ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȠȖǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ �ƷȝƷ �ǆǆǐȖȖBƷǼƷǝǐȓ

ǆƷǼ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ȓȂǶǐ঄ /� Ȃǜ ƷǼΞ ȠȖǐȓ Ʒȝ ƷǼΞ ǝǦΗǐǼ ǻȂǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǦǻǐ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦǼǝ Ȃȓ ȏǐȓǻǦȝȝǦǼǝ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖ

ȝǣǐȓǐǅΞॽ

ः৷ं৷ँ BԀӹӢԚԀԏӢӹӚ

bǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖǐȓΗǦǆǐ ǦȖ Ʒ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ǆȂǶǶǐǆȝ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ Ʒ U[� ȝǣƷȝ

ǆȂȠǶǌ ǅǐ ȂЍǐȓǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌȖ ȝȂ ƷǼ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓॽ bǣǐǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ǐǻȏǶȂΞȖ ƷǻȂǼǦȝȂȓৄ

ǦǼǝ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǆȓǦȏȝȖ ƷȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $Ǧǝॽ ःॽऄॽ bǣǐȖǐ ȖǆȓǦȏȝȖ ǻȂǼǦȝȂȓ ȝǣǐ

ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ǌƷȝƷ ǦǼ ȝǣǐ U[� ƷǼǌ ǌǦȖȏǶƷΞ ȝǣǐ ȓǐƷǶ ȝǦǻǐ ΗƷǶȠǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌॽ �ǣƷǼǝǐȖ

ǦǼ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ Ʒȓǐ ȖǐǼȝ ƷȖ ǐǻƷǦǶ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ U[�ॽ bǣǐ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ǌƷȝƷ Ʒȓǐ

ǌǦȖȏǶƷΞǐǌ Ʒȝ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ǦǼȝǐȓΗƷǶȖॶ ǯࣗǼࣗ ǐΗǐȓΞ ऀࣿ ȖǐǆȂǼǌȖॽ bǣǐ ȏȂǶǶǦǼǝ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞ ǆƷǼ ǅǐ ƷǌǱȠȖȝǐǌ ǌǐȏǐǼǌৄ

ǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ U[� Ȃȓ ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦȝȖ ȏȂȏȠǶƷȓǦȝΞॽ bǣǐ U[� ΘƷȖ ǐΝȝǐǼǌǐǌ

अं



ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷȖ ȏǐȓ Ǽǐǐǌॽ =ƷȝǐǼǆΞ ƷǼǌ ǆȂǌǐ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌॶ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ःॽऄॽँॽ

ः৷ः /ӸԌӲӏӸӏӹԚҷԚӢԀӹ Ԁә ԚӟӏBҷӹҷӚӏӸӏӹԚ UӲҷӹӏ

bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȝȖǐǶǜ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ B[� ǦȖ

ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȓǐǜǐȓǐǼǆǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ U[�ॽbǣǐ U[�ΘƷȖ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǦǼȝǐȓƷǆȝΘǦȝǣ ȝǣǐB[�ॽ [ȂǶǦǌǦȝΞ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐΘƷȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǜȂȓ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ

ȝǣǐ B[� ƷǼǌ ǐΝȝǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ U[� ΘǦȝǣ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ �ƷȝƷ

�ǆǆǐȖȖ BƷǼƷǝǐȓ ΘƷȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ B[� ȝȂ ȓǐȖȝȓǦǆȝ ȠȏǌƷȝǦǼǝ Ȃǜ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ǅΞ ǼȂǼৄƷȠȝǣȂȓǦΣǐǌ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǐȓȖॽ �Ǽ ȂȏȝǦȂǼ ȝȂ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ �ƷȝƷ �ǆǆǐȖȖ BƷǼƷǝǐȓ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ǝǦΗǐǼॽ bǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ

ǆȂǌǐ ǦǼ ȖȂǶǦǌǦȝΞ ǜȂȓ Ʒ ǅƷȖǦǆB[� ǦȖ ȖǣȂΘǼ ǦǼ=ǦȖȝǦǼǝ ःॽऀ ƷǼǌ ǆƷǼǅǐ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ȝǐǻȏǶƷȝǐ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ǜȠȓȝǣǐȓ

ǻȂȓǐ ǆȠȖȝȂǻǦΣǐǌB[�ॽ =ǦȖȝǦǼǝ ःॽऀ ȖǣȂΘȖ Ʒ ȵǯǥȡțǫǖȲͤB[� ȝǣƷȝ ǻƷǼƷǝǐȖ ȝǣǐ ȮȲȅȚǖȲͤ U[� ǐΝȝǐǼǌǐǌ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ȿȮǫǖȼǯ/�ॽ

ऀ +-�"(� .*'$�$/4 ҌͭΑͱΑͳΔ

ँ

ं �*)/-��/ � �*)��-4υ

ः

ऄ !0)�/$*) 0+��/ ��� ..ρ0$)/ 
�Β 0$)/ -*' )*ς υ

अ ���- .. �-$(�-4҅ͭ3ͳͶͯ�ʹͭ�ͯ ͱͯͱ�Ͳͳ�ͯ �ͳ�ͯʹ��Ͷʹ�ͮ�͵ͳͰͶͲ͵ʹʹ�Ͱ�Δ

आ �-$(�-4Α��''ρ�4/ .ͱρ& ���&ͯͲͳρΛ0+��/ 
�ρ0$)/ͯͲͳΒ0$)/ͯͲͳςΛςςΒ
�Β-*' )*ςΔ

इ φ

ई φ

�bvঞm] ƓĺƐĹ "oѴb7b|� 0-v;7 |;lrѴ-|; o= - �-m-]bm] "l-u| �om|u-1| Ő�"�ő

bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ȓǐǶǦǐȖ ȂǼǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǦǼ ȝǣǐ U[� ƷǼǌ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ

ǐΝȝǐȓǼƷǶ ȖǆȓǦȏȝȖ ȝǣƷȝ ǦǼȝǐȓƷǆȝ ΘǦȝǣ Ǧȝ ȝȂ ǆȂǶǶǐǆȝ ȝǣǐ ǌƷȝƷॽ %ǯȼȂ ǦȖ ȝǣǐ ǆȂǻǻƷǼǌ ǶǦǼǐ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐ ǜȂȓ ȓȠǼǼǦǼǝ

Ʒ ǜȠǶǶ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǼȂǌǐॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ �ȂǼȖȂǶǐ ȝȂ ǦǼȝǐȓƷǆȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǦȖ

:ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ ǆȂǼȖȂǶǐ ǦȖ ƷX�U= ঳XǐƷǌॶ �ΗƷǶȠƷȝǐ ƷǼǌUȓǦǼȝ =ȂȂȏ঴ ǐΝȏȂȖǦǼǝ ȝǣǐ :[X� ঳:ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝXȠǼȝǦǻǐ

�ǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ঴ॽ �ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ΘƷȖ ȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ȝȂ ǦǼȝǐȓƷǆȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ ǆȂǼȖȂǶǐ ȝȂ ȝǣǐ

अः



ȝƷȓǝǐȝ ǌǐȏǶȂΞǐǌ U[�ॽ bǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ƷǆǆǐȖȖǐȖ ȝǣǐ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ ǆȂǼȖȂǶǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǼȂǼ ǌǐǜƷȠǶȝ /U�

ǐǼǌȏȂǦǼȝॽ bǣǐ ǼǯȼȂ ǖȼȼǖǥȂ ǆȂǻǻƷǼǌ ǦȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ȂȠȓ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐॽ bǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ

ȝȂȂǶ ǦȖ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǐȓǦǐȖ Ȃǜ ȖǣǐǶǶ ȖǆȓǦȏȝȖॽ bǣǐ ȝȂȂǶ ȖǐǼǌȖ ǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ �qBǅȠȝ ΘǦȝǣȂȠȝ ǐЍǐǆȝ ȂǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ [ǦǼǆǐ

ȝǣǐ ǆƷǶǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼǌȂǐȖǼȂȝ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ Ȃȓ ȏȠǅǶǦȖǣ ƷǼΞȝǣǦǼǝȂǼ ȝǣǐǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǆȂǼȖȠǻȏȝǦȂǼ

Ȃǜ ǐȝǣǐȓॽ /ȝ ǦȖ Ʒ ȓǐƷǌৄȂǼǶΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǆƷȠȖǐȖ ǼȂ ȖȝƷȝǐ ǆǣƷǼǝǐȖॽ bǣǐ ȓǐȝȠȓǼ ΗƷǶȠǐȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǆƷǶǶȖ Ʒȓǐ

ǌǦȖȏǶƷΞǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȠȖǐȓȖ Ȃȓ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌॽ HǼǶΞ ȝǣǐ

ȏȠǅǶǦǆ ǌƷȝƷ ǦȖ ǌǦȖȏǶƷΞǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷॶ ȂǼ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐॶ ǦȖ ǼȂȝǦЖǐǌ ǅΞ

ƷǼ ǐǻƷǦǶ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ

ऀ ϨΖχ�$)χ��.#

ँ " /# �//��# $+�Γχ#*( χ/ ./) /χΑ /# - 0(χ-$)& �4χ" /#Α$+� ҇҇ ��� ψ "- + Λ����
�Γ

↪→ Λ ψ . � Λ.χ����
�Γ χχΛ

ं +-$(�-4 ҅ 2 �ͰΑ /#Α���*0)/.σͭτΔ

ः 1�- �4�*)/-��/ ҅ 2 �ͰΑ /#Α�*)/-��/ρ��
ςΔ

ऄ 1�- �4�*)/-��/
)./�)� ҅ �4�*)/-��/Α�/ρΛͭ3ʹͳͭͲ�ͮͲʹ͵ͳͮ Ͳͳ� ͵�ͳʹ�ͭͶ�

↪→ !�Ͳ!ͶͰ!Ͱ!Ͱ��ͭͶͶͲΛςΔ

अ /3#�.#҅�4�*)/-��/
)./�)� Α�$)� +*.$/Α��''ρυ!-*(Γ 2 �ͰΑ /#Α���*0)/.σͭτφςΔ

आ �*).*' Α'*"ρΛ����
�Γ Λ Ҁ/3#�.#ςΔ

इ ���

�bvঞm] ƓĺƑĹ � lomb|oubm] "1ubr| |o bm|;u-1| �b|_ - �ubl-u� "l-u| �om|u-1| Ő�"�ő

bǣǐ ǆȂǌǐ Ȃǜ Ʒ ȖǣǐǶǶ ȖǆȓǦȏȝ ǻƷǴǦǼǝ ǆƷǶǶȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ǻȂǼǦȝȂȓ ǌƷȝƷ ǦȖ ȖǣȂΘǼ ǦǼ =ǦȖȝǦǼǝ ःॽँॽ

bǣǦȖ ȖǣǐǶǶ ȖǆȓǦȏȝ ЖȓȖȝ ǐǻȏǶȂΞȖ ǝǐȝǣ ƷȝȝƷǆǣ ȝȂ ǆȂǼǼǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XǦǼǴǐǅΞ ȝȂ

ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ǜȠȓȝǣǐȓ ǦǼȝǐȓƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȖǆȓǦȏȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝȂ ǅǐ ȠȖǐǌ

ǜȂȓ ȖǐǼǌǦǼǝ ǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶȖ ǦȖ ЖȓȖȝ ǌǐЖǼǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǝǦΗǐǼॽ

�ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ �ǦǼƷȓΞ /ǼȝǐȓǜƷǆǐ ঳��/঴ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȏƷȖȖǐǌ ȂǼ ȝȂ ȝǣǐ

ȖǆȓǦȏȝॽ sǐ ȂǼǶΞ ǦǼǌǦǆƷȝǐ��/ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ǶǦȖȝǦǼǝ ȝǣǐ ��/ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ǐƷȖǦǐȓ ȓǐƷǌǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ

ȖǆȓǦȏȝॽ bǣǐȓǐƷǜȝǐȓ Ʒ ǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶBǦǼ�ǐȏȂȖǦȝ ǦȖ ȖǐǼȝ ȝȂ XǦǼǴǐǅΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ǌǦȖȏǶƷΞǐǌ ǦǼ ǆȂǼȖȂǶǐॽ

अऄ



ः৷ऄ �ԭԌӏԏӢӸӏӹԚҷӲ �ԪҷӲԞҷԚӢԀӹ

�ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ Ȃǜ ȂȠȓǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ �ȝǣǐȓǐȠǻǅƷȖǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȠȖǦǼǝ [ȂǶǦǌǦȝΞ

ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ःॶ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ �U/ ऄॶ ǅƷȖǣॶ [BbU अ ƷǼǌ,bB= ǶƷǼǝȠƷǝǐॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ȠǼǌǐȓ ȖȝȠǌΞ Θǐȓǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XǦǼǴǐǅΞ आॽ

ः৷ऄ৷ऀ �ҷԚҷ৳$ӢӲԚӏԏӢӹӚ

sǐ ΗƷǶǦǌƷȝǐǌ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȂǼ ऄ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ

ЖǼƷǼǆǐॶ ǝƷǻǐॶ ǼȂȝƷȓΞॶ ǶǦǅȓƷȓΞ ƷǼǌ ȠȝǦǶǦȝǦǐȖ ƷǼǌ ΘƷǶǶǐȝॽ � ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǆǣȂȖǐǼ ǜȓȂǻ ǐƷǆǣ

ǆƷȝǐǝȂȓΞ ƷǼǌ ǻȂǌǦЖǐǌ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ǅΞ ǐΝȝǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȂǌǐ ΘǦȝǣ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ �ȠȓǦǼǝ ȝǣǦȖ ȏǣƷȖǐॶ Θǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ǣƷǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȓǐৄ

ȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ Θǐ ΘǦǶǶ ǌǦȖǆȠȖȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼॽ

�ԀԓԚ �ӹҷӲԮԓӢԓ

/ǼȂȓǌǐȓ ȝȂ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǐȠȖƷǅǦǶǦȝΞ ΗǐȓȖȠȖ ȝǣǐ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌΘǦȝǣ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ǦȝΘƷȖ

ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ U[� ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȝǣǐ U[� ǐΝȝǐǼǌǐǌ ΘǦȝǣ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ B[�ॽ bǣǐ B[� ǦȖ ȝǣǐ ȂǼǐ ȝǣƷȝ ǦȖ ȂΘǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ǖȼǖ �ǥǥǯȵȵ BǖțǖǼǯȲॽ

bǣǐ ȝƷǅǶǐ ःॽऀ ǶǦȖȝȖ ǌȂΘǼ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ǆȂȖȝȖ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ /ǼЖǼƷǼǆǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ

ȝΘȂ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Θǐȓǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ЖȓȖȝ Ǽǐǐǌǐǌ ΗǐȓΞ ǶǦȝȝǶǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǅǐ ǦǻȏǶǐৄ

ǻǐǼȝǐǌॽ [ǦǻǦǶƷȓǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ ǶǦǅȓƷȓΞ ƷǼǌ ȠȝǦǶǦȝǦǐȖ ȝΘȂ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Θǐȓǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ƷǼǌ ǼȂǼǐ

Ǽǐǐǌǐǌ ƷǼΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷȖ ȏǐȓ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ bƷǅǶǐ ःॽऀ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǦǼ

�ȝǣǐȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǝƷȖ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȂǼǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ U[� ǦǼ ǐƷǆǣ ǆƷȝǐǝȂȓΞॽ UȂȖȝ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ঳ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ƷȖ ΘǦȝǣ

ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ǦǼ bƷǅǶǐ ःॽऀ঴ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǦǼ �ȝǣǐȓȖ ƷǼǌ ǝƷȖ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ U[� ΘǦȝǣ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ B[�ॽ
ः[ȂǶǦǌǦȝΞ ǌȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼॶ #//+.Γχχ.*'$�$/4Α- ��/# �*�.Α$*χ )χ� 1 '*+χ
ऄΘǐǅं :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ Ʒȏȏ �U/ॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ /# - 0(χ2$&$χ2$&$χ��1���-$+/Χ��

अ[ǐǼǌ�ǻƷǦǶ ǻƷǼ ȏƷǝǐȖॶ #//+Γχχ(�)+�" .Α0�0)/0Α�*(χ(�)+�" .χ2$'4χ(�)ͮχ. )��(�$'ΑͮΑ#/(

'
आXǦǼǴǐǅΞॶ #//+.Γχχ-$)& �4Α /# -.��)Α$*χ

अअ

https://solidity.readthedocs.io/en/develop/
https://github.com/ethereum/wiki/wiki/JavaScript-API
http://manpages.ubuntu.com/manpages/wily/man1/sendEmail.1.html
http://manpages.ubuntu.com/manpages/wily/man1/sendEmail.1.html
https://rinkeby.etherscan.io/
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�ƷȝǐǝȂȓΞ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝ �ȝǣǐȓ %ƷȖ eȖǐǌ

$ǦǼƷǼǆǐ ǆȓȂΘǌ[ƷǶǐॽȖȂǶ ࣡.࣡࣢ࣦ࣪ࣧ࣪ࣧࣥ आईइःइँ
ΘǦȝǣ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ࣡.ࣣࣣࣩࣩ࣡ࣥࣥࣨ ऀँँंअःः

$ǦǼƷǼǆǐ [ȒȠƷȓǐ�ΝॽȖȂǶ ࣡.࣡࣡࣢ࣩࣣࣧ࣡ࣨ࣪ ऀंंईईइऄ
ΘǦȝǣ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ࣡.࣡࣢࣢ࣤࣤࣨࣧ࣡ࣤࣧ ऀइअअःइࣿ

%Ʒǻǐ ȖǦǻȏǶǐ�ǦǆǐॽȖȂǶ ࣡.࣡࣢ࣩ࣢ࣩࣦࣣࣨ ईࣿईंआअ
ΘǦȝǣ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ࣡.ࣣࣦࣣࣦ࣡ࣤ࣪ ऀअँअँईऄ

=ǦǅȓƷȓΞ �ƷȝǐbǦǻǐॽȖȂǶ ࣡.࣡࣢ࣩࣩࣦࣩ࣪ࣨ ईःँईइई
CȂ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ Ǽǐǐǌǐǌ C� C�

=ǦǅȓƷȓΞ ȖȝȓǦǼǝȖॽȖȂǶ ࣡.࣡࣡࣢ࣤࣨࣤ࣡ࣧ अइअऄं
CȂ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ Ǽǐǐǌǐǌ C� C�

CȂȝƷȓΞ ǼȂȝƷȓǐȝǣॽȖȂǶ ࣡.࣡࣢ࣩࣦࣤࣤ࣡ࣥ अईऀआऄँ
ΘǦȝǣ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ࣡.ࣣ࣡ࣨ࣢ࣩࣦࣨࣥ ऀंऄईंआआ

sƷǶǶǐȝ [ǦǻȏǶǐsƷǶǶǐȝॽȖȂǶ ࣡.࣡࣢࣢ࣣ࣪ࣨ࣡ࣧ ऄईअंऄं
ΘǦȝǣ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ࣡.ࣣࣣࣩ࣡࣡࣡ࣧࣧ ऀࣿऀࣿंंः

� ȖǦǼǝǶǐB[�ΘƷȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂǻƷǼƷǝǐ ƷǶǶ ȝǣǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ U[�৚Ȗ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ǆȂȖȝȖ

Ȃǜ Ʒ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣॽ � ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ΘƷȖ ǻƷǌǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ

ȝǣǦȖ ȖǦǼǝǶǐ B[� ǻƷǼƷǝǦǼǝ ऄ ǐΝȝǐǼǌǐǌ U[�৚Ȗ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ ऄ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ B[�৚Ȗ ǜȂȓ ǐƷǆǣ

ǐΝȝǐǼǌǐǌU[�ॽbǣǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌU[� ǦȖ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ bƷǅǶǐ ःॽँॽ sǐ ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǝƷȖ ȠȖǐǌ ƷǼǌ

ǆȂȖȝ ǦǼ ǐȝǣǐȓ Ȃǜ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ B[� ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ऄ ǐΝȝǐǼǌǐǌ U[�৚Ȗ ΘƷȖ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷǶǶ ǆȂȖȝ ΘǣǐǼ

ȠȖǦǼǝ ȖǦǼǝǶǐ B[� ǜȂȓ ǻƷǼƷǝǦǼǝ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ऄ ǐΝȝǐǼǌǐǌ U[�৚Ȗॽ

ः৷ऄ৷ँ BԀӹӢԚԀԏӢӹӚ

bǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ΘƷȖ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȝȂ ǌǦȖȏǶƷΞ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǌƷȝƷ Ȃǜ ȝǣǐ ȵȅȚȮȕǯ�ȅǥǯࣗȵȡȕ U[� ǌǐȏǶȂΞǐǌ

ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ XǦǼǴǐǅΞ ȝǐȖȝǼǐȝॽ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȂȂǶ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǅΞ ǐΝǐǆȠȝǦǼǝ

अआ



$-0Ѵ; ƓĺƑĹ �ov| -m-Ѵ�vbv o= l-m-];l;m| o= Ɣ vl-u| 1om|u-1|v

BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ XǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ �ȝǣǐȓ %ƷȖ eȖǐǌ

HǼǐৄȝȂৄBƷǼΞ ࣡.ࣣࣣ࣡ࣧ࣡ࣨ ऀंࣿंअࣿࣿ
HǼǐৄȝȂৄHǼǐ ࣡.ࣣࣦ࣡ࣤࣥࣧࣤࣥ ऀअँंँअआ

ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǆȓǦȏȝ ऀࣿ ȝǦǻǐȖ ȝȂ ǻȂǼǦȝȂȓ U[� ǌƷȝƷ Ʒȝ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ǦǼȝǐȓΗƷǶȖ Ȃǜ ऀࣿ ȖǐǆȂǼǌȖॽ � ȖǆȓǦȏȝ ΘƷȖ

ǆȂǌǐǌ ȝȂ ǦǼǱǐǆȝ ǌƷȝƷ ǦǼȝȂ ȝǣǐ U[� Ʒȝ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ǦǼȝǐȓΗƷǶȖ Ȃǜ ऄ ȖǐǆȂǼǌȖ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ΘƷȖ ǐΝǐǆȠȝǐǌ इ ȝǦǻǐȖॽ �Ȃȝǣ

ȝǣǐ ȖǆȓǦȏȝȖΘǐȓǐ ȓȠǼ ǦǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶॽ bǣǐ ȝǦǻǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼȖ

ΘƷȖ ǌȂǼǐ ȝȂ ȝƷǴǐ ȝǣǐ ǻǦǼǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǼȂȝ ǦǼȖȝƷǼȝƷǼǐȂȠȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ �Ȗ

ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǅǐǜȂȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ȖǐǆȝǦȂǼॶ ǐǶƷǅȂȓƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ Ȃǜ ȝǣǐǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǼǯȼȂ ǖȼȼǖǥȂ

ΘƷȖ ȠȖǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ Ǧȏǆ ǐǼǌȏȂǦǼȝ ȝȂ ǦǼȝǐȓƷǆȝ ΘǦȝǣ XǦǼǴǐǅΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ ǆȂǼȖȂǶǐॽ �ƷȖǣ

ȖǆȓǦȏȝ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǜǐȝǆǣ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ǐΝǐǆȠȝǦǼǝ ͞ǯǤࣗ࡜ǯȼȂࣗǥǖȕȕ इॽ bǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǆȓǦȏȝ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ȝǣǐ

ƷǆǆǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȝȠȓǼ ΗƷǶȠǐȖ ƷǼǌ ȖǐǼȝ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐȖ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖǆȓǦȏȝॶ ΘǣǦǆǣ ǌǦȖȏǶƷΞǐǌ ȝǣǐ ȓǐȝȠȓǼ ΗƷǶȠǐȖ

ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॽ � ȖǆȓǐǐǼȖǣȂȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ǦȖ ȖǣȂΘǼ ǦǼ $Ǧǝॽःॽऄॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǜǐΘ

ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǆƷǶǶȖ ǦǼ ȝǣǐ U[�ॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȓǐȝȠȓǼ ΗƷǶȠǐȖ Ʒȓǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷǼǌ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐ ǦǼ ȝǣǐǻ ǦȖ ǦǼȝǦǻƷȝǐǌ ȝȂ

ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ ǅΞ ȠȖǦǼǝ [BbUৄǅƷȖǐǌ ǼȚǖȅȕ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼȖॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ȖǦǻȏǶΞ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ

Θǣǐȝǣǐȓ Ʒ ǻƷǦǶ ΘƷȖ ȖǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǦȖ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǆΞǆǶǐ Ȃǜ ǜǐȝǆǣǦǼǝ ǌƷȝƷ Ȃȓ ǼȂȝॽ �

ǌǐǻȂ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ΘƷȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ईॽ bǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ΘƷȖ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ǜȂȓ ǱȠȖȝ ȂǼǐ U[� ǅȠȝ

ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ƷǼΞ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ U[�৚Ȗॽ bǣǐ ǅƷȖǦǆ ȝǐǻȏǶƷȝǐ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǆƷǼ ǅǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȝȂ

ƷǼΞ ȝΞȏǐ ƷǼǌ ƷǼΞ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ȂǼ ƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ�ȼȂǯȲǯȿȚ ȼǯȵȼțǯȼȵ ƷǼǌ ȝǣǐǻƷǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǼǐȝΘȂȓǴ,ȡȚǯȵȼǯǖǫॽ

�ԀӋӏ ԀԪӏԏӟӏҷӋ

bǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ƷǶȖȂ ȓǐǆȂȓǌȖ ȝǣǐ ǶƷȝǐǼǆΞ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ǜǐȝǆǣǦǼǝ ƷǶǶ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ ȝǣǐ U[�

ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȖǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǐǻƷǦǶ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐȖॽ bǣǐ ǶƷȝǐǼǆΞ ΘȂȠǶǌ ΗƷȓΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ /Ǽ ȂȠȓ ǆƷȖǐ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝȂȂǶ ȖǐǼǌȖ अ ǻǐȖȖƷǝǐ
इ[ǐǐ ऄ
ई�ǐǻȂ Ȃǜ ȝǣǐ BȂǼǦȝȂȓǦǼǝ �ƷȖǣǅȂƷȓǌॶ #//+.Γχχ4*0/0Α� χ&�ʹ�Ͷ4.1�ͯ͵

अइ

https://youtu.be/kA7A9ysvT28



b]�u; ƓĺƔĹ $_; 1olrom;m|v o= |_; lomb|oubm] v;u�b1;ĺ

$-0Ѵ; ƓĺƒĹ �o7; o�;u_;-7 =ou vblrѲ;	b1;ĸvoѲ vl-u| 1om|u-1|ĺ

[ǆȓǦȏȝ $ȠǼǆȝǦȂǼ =ǦǼǐȖ Ȃǜ �Ȃǌǐ

[ǐǼǌȖ BǐȖȖƷǝǐ �ƷǶǶȖ ऀअ
BȂǼǦȝȂȓȖ �ƷȝƷ ंआ
�ǦȖȏǶƷΞȖ �ƷȝƷ ऄः

ǆƷǶǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ XǦǼǴǐǅΞॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ǜȂȓ ǐǻƷǦǶ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼ

ǦǼ ȂǼǐ ǆΞǆǶǐॽ /ȝ ΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǶƷȝǐǼǆΞ ǜȂȓ ȂǼǐ ǆΞǆǶǐ ΗƷȓǦǐȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ऄ ȝȂ आ ȖǐǆȂǼǌȖॽ bǣǐ ǆȂǌǐ

ȂΗǐȓǣǐƷǌ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǶǦǼǐȖ Ȃǜ ǆȂǌǐ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ

ःॽंॽ bƷǅǶǐ ःॽं ǐΝƷǻǦǼǐȖ ȝǣǐ ȖǆȓǦȏȝ ȠȖǐǌ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ǦȝȖ ǜȠǼǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ȝȂȝƷǶ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ǜȓȂǻ bƷǅǶǐ ःॽं ǜȂȓ

ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝǣǐ U[� ǦȖ ऀࣿआ ǶǦǼǐȖ Ȃǜ ǆȂǌǐ ƷȖ ȂȏȏȂȖǐǌ ऀअ ǶǦǼǐȖ Ȃǜ ǆȂǌǐ ǜȂȓ ǱȠȖȝ ǜǐȝǆǣǦǼǝ ǌƷȝƷ ȝǣȓȂȠǝǣ अ

ǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶȖॽ bǣǐ ǆȂǌǐ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ǦȖ ȝȂ ǝǦΗǐ Ʒ ǝǐǼǐȓƷǶ ǦǼǌǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ǆƷǼ ǅǐ ȖȂǻǐ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ

ȂΗǐȓǣǐƷǌ Ǧǜ ȝǣǐ ǆȂǌǐ ǦȖ ȂȏȝǦǻǦΣǐǌॽ

अई



ः৷अ �ӢԓӅԞԓԓӢԀӹԓ

�ǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ƷȖ ǦǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȂȖǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ Ȃǜ ȖǐǆȠȓǦȝΞॶ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖॶ ǻȂǼǦȝȂȓৄ

ǦǼǝ ƷǼǌ ǆȂǼЖǝȠȓƷȝǦȂǼ ǦȖȖȠǐȖॽ bǣǐ ΗǐȓΞ ȖƷǻǐ ǦȖȖȠǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǦǼ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ��B[ǅǐǆȂǻǐǻȂȓǐ

ǆȂǻȏǶǐΝ ǦǼ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶǶΞ ǌǐȖǦǝǼȖॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞΣǐȖ ȝΘȂ ǆȓȠৄ

ǆǦƷǶ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ Ȃǜ ƷǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǼƷǻǐǶΞॶ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ǜȂȓ ƷǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȂǼ Ʒ

ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǦȖ ǦȖ Ʒ ΗǐȓΞ ΗƷǶȠƷǅǶǐ ǦǼǦȝǦƷȝǦȂǼ ȝȂΘƷȓǌȖ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ Ʒ ǜȠǶǶৄЙǐǌǝǐǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖॽ

[ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ȂǼǆǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌǼȂ ǆǣƷǼǝǐȖ ǆƷǼ ǅǐǻƷǌǐ ǦǼ ȝǣǐ

ȖȂȠȓǆǐ ǆȂǌǐॽ sǐ ǣƷΗǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȓȂǻЖΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖॽ �Ȗ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ

Ǧȝ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼǆǶȠǌǐǌ ȝǣƷȝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ǽǐǐǌǐǌ ǶǦȝȝǶǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷȖ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ

ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ǣƷǌ ȝƷǴǐǼ ǆƷȓǐ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ȖȂǻǐ ȓȂǶǐৄǅƷȖǐǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǌƷȝƷॽ =ǦǅȓƷȓΞ ƷǼǌ ȠȝǦǶǦȝǦǐȖ Ǽǐǐǌǐǌ ǼȂ

ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝॽ /Ǽ ƷǶǶ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌॶ ƷȏƷȓȝ ǜȓȂǻ ȂǼǐॶ ǼȂǼǐ ǣƷǌ ȝǣǐ ȵǯȕǻठǫǯȵȼȲȿǥȼएǖǫǫȲǯȵȵऐ

ȂȏȝǦȂǼॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ǌǐǐǻǐǌ ƷȖ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǜȂȓ ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐ ƷȖ ǅȂȝǣ ȓȂǶǐৄǅƷȖǐǌ ǌƷȝƷ

ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ƷǶǶȂΘǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॶ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǅȓǦǼǝ

ƷǅȂȠȝ ƷǅȂȓȝǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Θǐȓǐ ǻǦȖȖǦǼǝॽ bǣǦȖ ǻƷǴǐȖ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ȓǐǌȠǼǌƷǼȝ ǜȂȓ ƷǼΞ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȓǐƷǶ ΘȂȓǶǌ ȠȖƷǝǐ ǐΝǆǐȏȝ ǜȂȓ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷȝǦȂǼॽ HǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǶǐ ȓǐƷȖȂǼ

ǅǐǣǦǼǌ ȝǣǦȖ ǻǦǝǣȝ ǅǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆȠȓȓǐǼȝǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ Ʒȓǐ ǶǦǻǦȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ

ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ ǶǐȖȖ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ

ǅΞ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ȖǻƷǶǶ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖॽ

bǣǐ ǆȂȖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ Θǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ

ȖǐȓΗǦǆǐ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ȝǣƷȝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ =ǦǅȓƷȓΞ Ǽǐǐǌǐǌ ǼȂǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷȖ

ȏǐȓ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽsƷǶǶǐȝॶCȂȝƷȓΞॶ $ǦǼƷǼǆǐ ƷǼǌ%ƷǻǐǼǐǐǌǐǌ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆৄ

ȝǦȂǼȖ ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ $ǦǼƷǼǆǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǶǐƷǌǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ

Ȃǜ ǝƷȖ ȠȖǐǌ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ%Ʒǻǐॽ /ȝ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ǜȂȠǼǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ƷǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏ Θǣǐȓǐ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ B[� ǻƷǼƷǝǐȖ ƷǼǌ ǻȂǼǦȝȂȓȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ U[�৚Ȗ ǦȖ ǅǐȝȝǐȓ ǜȓȂǻ ƷǼ ǐǆȂǼȂǻǦǆ

ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ΗǦǐΘ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǝƷȖ ȠȖƷǝǐॽ

BȂǼǦȝȂȓǦǼǝ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǦǼΗȂǶΗǐȖ Ʒ ǆȂǌǐ ȂΗǐȓǣǐƷǌ ƷǼǌ ǶƷȝǐǼǆΞ ȝǣƷȝ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻৄ

आࣿ



ǅǐȓ ȂǜǻǐȖȖƷǝǐ ǆƷǶǶȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼ ȝȠȓǼ ǌǐȏǐǼǌȖ ȠȏȂǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ

ȝǣƷȝ ȓǐȝȠȓǼ ǌƷȝƷॶ ǅǐǦǼǝ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌॽ

ः৷आ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

/Ǽ ফःࣿব �ǶƷǆǴ ǐȝ ƷǶॽ ǜȂǆȠȖ ȂǼǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǶǦǜǐǆΞǆǶǐ Ȃǜ ৚ȖǻƷȓȝ৚ ǶǐǝƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ΘǣǐȓǐǅΞ

ȝǣǐΞ ȖȝȠǌΞ ȝǣǐ ǆȓǐƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶǐǝƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǻȏǶƷȝǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ȖȠǅȖǐȒȠǐǼȝ ȠȖǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ǆȂǼȝȓƷǆȝǦǼǝ ȏƷȓৄ

ȝǦǐȖॽ bǣǐΞ ǌȂ ǼȂȝ ǝȂ ǦǼȝȂ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦȝȖǐǶǜॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷȖ ǅǐǐǼ

ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॽ /Ǽ ফअइবॶ %ǐȓΗƷǦȖ ǐȝ ƷǶॽ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖǦǻȠǶƷȝȂȓ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ

ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ΘȂȓǴ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǶǦǴǐ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǦȖ ΘȂȓǴ ǌǦЍǐȓȖ ǦǼ ǅǐǦǼǝ

ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ȝǣȓȂȠǝǣ ȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ȖǆȓǦȏȝȖ ƷǼǌ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂȂǶȖ ǦǼȝǐȓƷǆȝǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐƷǶ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝॽ

bǣǐΘȂȓǴ ফऀँइব ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ%e/ৄǅƷȖǐǌ ȝȂȂǶ ǜȂȓ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǐƷȖǦǶΞ ǆȓǐƷȝǐǻȂȓǐ ȖǐǆȠȓǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐΞ

ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ǌǐȖǦǝǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖ ƷȖ ȏǶȠǝǦǼȖ ǜȂȓ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ

ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ HȠȓ ΘȂȓǴ ǦȖ ǆȂǻȏǶǐǻǐǼȝƷȓΞ Θǣǐȓǐ Θǐ ȏȓȂΗǦǌǐ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȝǐǻৄ

ȏǶƷȝǐȖ ǜȂȓ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȠȖǦǼǝ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /Ǽ ফईব �ǼǌǐȓȖȂǼ ǐȝ ƷǶॽ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼȝȂ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ

ƷǼǌ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȓǐƷȝǦȂǼȖ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ǐƷǆǣ ǆƷȝǐǝȂȓΞ ǜȓȂǻ

ƷǻȂǼǝȖȝ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆƷǼ ǅǐ ǌǐǻƷȓǆƷȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ফऀःব ǅΞ

�ƷȓȝȂǶǐȝȝǦ ǐȝ ƷǶॽ /Ǽ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓ ΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ƷȠȝǣȂȓȖ ǻƷǴǐ Ʒ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ ƷǼǌ ȏȓȂǝȓƷǻৄ

ǻǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ /Ǽ ফऀइऀব�ȂȂǴ ǐȝ ƷǶॽ ǌǐΗǐǶȂȏ�Ʒȏȏ%ȠƷȓǌ ȝȂǻȂǼǦȝȂȓ ǦǼǆȂǻǦǼǝ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ƷǼΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ǧȝ ǻƷǼƷǝǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼȝǐǼȝ ȝȂ ǌǐȝǐǆȝ ƷǼΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖॽ

ः৷इ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹԓ ҷӹӋ әԞԚԞԏӏ ԫԀԏӯ

/Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓΘǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ƷǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ǅȂȝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ƷǼǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ bΘȂ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǼȖȝƷǼȝǦƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȏǶƷǼǐ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǌƷȝƷ ЖǶȝǐȓǦǼǝ ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ǌƷȝƷ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ȝΘȂ

ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ Ȃȓ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓƷǆȝǦǼǝ

आऀ



ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǌ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ HȠȓ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ȓǐǝƷȓǌǦǼǝ �ȝǣǐȓ ǜǐǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȠȖǐǌ ǝƷȖ

ȖǣȂΘȖ ȝǣƷȝ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ǣƷȖ Ʒ ǶȂΘǐȓ ǆȂȖȝ ȝǣƷǼ Ʒ ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞॽ

�Ȗ Ʒ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॶ Θǐ Ʒȓǐ ΘȂȓǴǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǐΝȝǐǼȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐ ΘǦȝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝৄ

ǅƷȖǐǌ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐȖ ȝȂǻȂǼǦȝȂȓ ǌǐȏǶȂΞǐǌȂǼǐȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȝǣǐ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦȂǼ ǦǼ ǌƷȝƷ ƷǆǆǐȖȖ

ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǅΞȏƷȖȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ Θǐ ƷǦǻ ȝȂ ǆǦȓৄ

ǆȠǻΗǐǼȝ ȝǣǦȖ ǦǼ ȂȠȓ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॽ sǐ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǦǼȝǐȓǐȖȝǐǌ ǦǼ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ƷǻȂȓǐ ȖǐƷǻǶǐȖȖ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼ

ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖΘǦȝǣ ǶǦȝȝǶǐ ǐЍȂȓȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖॽ

$ǦǼƷǶǶΞॶ Θǐ ΘƷǼȝ ȝȂ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǐ ǜȠȓȝǣǐȓ ȝǣǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ΘǣǦǶǐ ΗƷȓΞǦǼǝ ǌǦЍǐȓৄ

ǐǼȝ ǜƷǆȝȂȓȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȏȂǶǶǦǼǝ ǜȓǐȒȠǐǼǆǦǐȖॶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ƷǼǌ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐȖॶ

ǐȝǆॽ

आँ



ऴHȿȲ ȡ͞ț ȅțǻȡȲȚǖȼȅȡț ȅȵ ǤǯȅțǼ͞ǯǖȮȡțȅͩǯǫ ǖǼǖȅțȵȼ ȿȵ ͞ȅȼȂ

ȚȅȕȅȼǖȲͤ ǯϪǥȅǯțǥͤࣗ �͝ǯȲͤ ǫǖ࣐ͤ Ǥȅȕȕȅȡțȵ ȡǻ ǫȡȕȕǖȲȵ ǥȂǖțǼǯ

Ȃǖțǫȵ ǖțǫ ǥȡȿțȼȕǯȵȵ ǫǯǥȅȵȅȡțȵ ǖȲǯ Țǖǫǯ ȡț ȼȂǯ Ǥǖȵȅȵ ȡǻ ȡȿȲ

ȕȅȓǯȵ ǖțǫ ǫȅȵȕȅȓǯȵ࣐ ȡȿȲ ǻȲȅǯțǫȵ ǖțǫ ǻǖȚȅȕȅǯȵ࣐ ȡȿȲ Ȳǯȕǖȼȅȡțठ

ȵȂȅȮȵ ǖțǫ ǥȡț͝ǯȲȵǖȼȅȡțȵ࣐ ȡȿȲ͞ȅȵȂǯȵ ǖțǫ ǻǯǖȲȵ࣐ ȡȿȲ ȂȡȮǯȵ ǖțǫ

ǫȲǯǖȚȵࣗ bȂǯȵǯ ȵǥȲǖȮȵ ȡǻ ǫǖȼǖ࣐ ǯǖǥȂ ȡțǯ ȂǖȲȚȕǯȵȵ ǯțȡȿǼȂ ȡț

ȅȼȵ ȡ͞ț࣐ ǖȲǯ ǥǖȲǯǻȿȕȕͤ ǖȵȵǯȚǤȕǯǫ࣐ ȵͤțȼȂǯȵȅͩǯǫ࣐ ȼȲǖǫǯǫ ǖțǫ

ȵȡȕǫࣗऴ

bǦǻ �ȂȂǴ 5
�ƷȝƷ UȓǦΗƷǆΞ ǦǼ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ

Hӹӏ Ԁә Ԛӟӏ ӸҷӢӹ ӅӟҷӲӲӏӹӚӏԓ Ԁә Ԛӟӏ ӏӸӏԏӚӢӹӚ ӂӲԀӅӯӅӟҷӢӹ ԓԮԓԚӏӸԓ ԏӏӸҷӢӹԓ ԚԀ ҷӋ৳

Ӌԏӏԓԓ ӋҷԚҷ ԌԏӢԪҷӅԮॽ /Ǽ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ȖǦǻǦǶƷȓ ǐৄǆƷȖǣ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ǶǦǻǦȝǐǌ ȝȂ ƷǼȂǼΞǻǦȝΞ ƷǼǌ

ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ǅΞ ȠȖǦǼǝ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ȏȖǐȠǌȂǼΞǻȖ ǜȂȓ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ƷȠȝǣǐǼȝǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏƷȓȝǦǐȖॽ UȓǦৄ

ΗƷǆΞ ǣƷȖ ǻȂȓǐ ǅȓǐƷǌȝǣ ǦǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ǻƷǦǼȝƷǦǼǦǼǝ ƷǆȝȠƷǶ ǌƷȝƷ ȖȠǆǣ ƷȖ ǻǐǌǦǆƷǶ ȓǐǆȂȓǌȖ Ȃȓ ǐǼǐȓǝΞ ǻǐȝǐȓȖॽ

bǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ǌǦΗǦǌǐǌ ǦǼ ȝΘȂ ȠǼǦȝȖॽ eǼǦȝ / ǆȂǼǌȠǆȝȖ Ʒ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȓǐǆǐǼȝǶΞ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ΘǦȝǣ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȝǣǐǦȓ ȖȝȓǐǼǝȝǣȖ ƷǼǌ ΘǐƷǴǼǐȖȖǐȖॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ƷǶȖȂ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖৄ

ȝǦȂǼȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ȓǐȒȠǦȓǦǼǝ ǜȠȝȠȓǐ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦȂǼॽ eǼǦȝ // ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǣǦǆǣ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ ȒȠǐȓΞ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȖȏǐƷȓǣǐƷǌȖ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ ǌǦȖȝǦǼৄ

ǝȠǦȖǣǦǼǝ ǜǐƷȝȠȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȝȂ

ȏǐȓȝȠȓǅ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǐȖǦȓǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝॶ ΘǣǦǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻǐȓ Ǧȝ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǆȠৄ

ȓƷȝȂȓ ȝȂ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ǌΞǼƷǻǦǆƷǶǶΞ ΘǣǦǶǐ ƷǼȖΘǐȓǦǼǝ ȒȠǐȓǦǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ

आं



ȠǼǦȝ ƷǶȖȂ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ƷǼǌ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐȖ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ Ǧȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ǜȠȓȝǣǐȓ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐ Ȃǜ

%�UX ƷǼǌ Ǧȝ৚Ȗ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷॶ ΘǣǦǶǐ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ Ȃǜ

ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼॽ

bǣǐ ȠǼǦȝȖ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ऀॽ eǼǦȝ /ॵ UȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ঳[ǐǆȝǦȂǼ ऄ঴ॽ bǣǦȖ ȠǼǦȝ ǌǐƷǶȖΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐΗǦǐΘȂǜ ȏȓȂǻǦৄ

ǼǐǼȝ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ƷǼǌ ȏȠȝȖ ǜȂȓΘƷȓǌ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ȂǼ ȝǣǐ ȠȖǐ

Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ

ँॽ eǼǦȝ //ॵBƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

঳[ǐǆȝǦȂǼ ऄॽः঴ॽ bǣǦȖ ȠǼǦȝ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǣǦǆǣ ȠȝǦǶǦΣǐȖ ǌǦЍǐȓǐǼৄ

ȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ΘǣǦǶǐ ȒȠǐȓΞǦǼǝ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ƷǦǌȖ ȝȂ ȏȓǐৄ

ȖǐȓΗǐ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ƷǶȖȂ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ %�UX ƷǼǌ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ

Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ

bǣǐ ΘȂȓǴ ǌȂǼǐ ǦǼ eǼǦȝ / ǦȖ ƷǻȂǼǝȖȝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ȓǐΗǦǐΘȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼ ƷǼǌ eǼǦȝ // ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ

ȏȓȂȏȂȖǦǼǝ Ʒ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝǣƷȝ ƷǌǣǐȓǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ǝȠǦǌǐǶǦǼǐȖ Ȃǜ %�UXॽ

आः



eǼǦȝ /ॵ UȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ

ऄ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

�ǦȝǆȂǦǼ ȖȏǐƷȓǣǐƷǌǐǌ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ǻƷǼΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ bǣǐ ǼǐΘ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ

ȏȓȂǻǦȖǐ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ �ǦȝǆȂǦǼ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǅΞ ǌǦǻǦǼǦȖǣǦǼǝ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆৄȓǐǶƷȝǐǌ ǐǼǐȓǝΞ ǆȂǼৄ

ȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣǻǦǼǦǼǝॶ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶॶ ƷǼǌ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌǦΗǐȓȖǦȝΞ Ȃǜ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌৄ

ǐȓȖॶ ȓȂǶǐȖॶ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖॶ ƷǼǌ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻȖॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȏȓȂǻǦȖǐ ȝȂ ǆȂǻȏǶǐǻǐǼȝ

ƷǼǌ ǐΗǐǼ ȓǐȏǶƷǆǐ ǶǐǝƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǅΞ ƷȖȖȂǆǦƷȝǦǼǝ ȖǆȓǦȏȝȖ ȝȂ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐȖǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǜȂȓǻǐǌ Ȃǜ

ƷǼ ƷǝȓǐǐǌৄȠȏȂǼ ȖȂȠȓǆǐ ǆȂǌǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǝȓƷǼȝǐǌ ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ƷǻȂǼǝ ƷǶǶ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖॽ bǣǐ ǆȠȓȓǐǼȝ

ȖȝƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ ƷǶȖȂ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǼǌ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ Ƕǐǌǝǐȓॽ bǣǐ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ

ȏȓȂΗǦǌǐȖ ǻƷǼΞ ǅǐǼǐЖȝȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ǌƷȝƷ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞॶ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ǦǼȝǐǝȓǦȝΞॶ ƷǼǌ ƷȠǌǦȝƷǅǦǶǦȝΞॶ ΘǣǦǆǣ

ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ǜȂȓ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ȠȖǐ ǆƷȖǐȖ ǦǼǻƷǼΞ ǌȂǻƷǦǼȖ ǶǦǴǐ ȂǼǶǦǼǐ ΗȂȝǦǼǝॶ /Ȃb ƷǼǌ�/ ফऀआࣿবॽ ,ȂΘৄ

ǐΗǐȓॶ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ƷǼǌ ȓǐǆǐǼȝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȝǦǶǶ ǣƷΗǐ ǼȂȝ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ȝȂ ȖȂǻǐ

ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ǦȖȖȠǐȖ ǶǦǴǐ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॶ ȓǐƷǶৄȝǦǻǐǶǦǼǐȖȖॶ ȖǐǆȠȓǦȝΞॶ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ΘǣǦǆǣ ǣǦǼǌǐȓȖ Ʒ ΘǦǌǐȓ ƷǌȂȏৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝॶ Θǐ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ � ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȓǐǆǐǼȝ

ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ƷȖȖǦǝǼǐǌǻȠǶȝǦȏǶǐ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ΗǦǐΘǐǌ ǜȓȂǻǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐȖॽ

HǼǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓȖ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ ǅǐ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ƷǼ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ǶƷΞǐȓ

Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷॶ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝƷǦǶȂȓǐǌ ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼॽ �ǼȂȝǣǐȓ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓȖ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ ǅǐ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ

ǅǶǦǼǌ ǌƷȝƷ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॽ bǐǆǣǼǦȒȠǐȖ ǜȓȂǻ ȖǐǆȠȓǐ ǻȠǶȝǦৄȏƷȓȝΞ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ȖȠǆǣ ƷȖ

ǝƷȓǅǶǐǌ ǆǦȓǆȠǦȝȖ ƷǼǌ ǣȂǻȂǻȂȓȏǣǦǆ ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼ Ʒȓǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ȏȓȂȝǐǆȝ ȠȖǐȓȖ৚ ǦǼȏȠȝ

ƷǼǌ ȂǼǶΞ ȓǐΗǐƷǶ ȝǣǐ ЖǼƷǶ ȂȠȝȏȠȝ ȝȂ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ ȏƷȓȝΞॽ bǣǐȖǐ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ ȝǣǐǦȓ ǻǐȓǦȝȖ ǅȠȝ ȂȠȓ

ƷȓǝȠǻǐǼȝ ǦȖ ȝǣƷȝ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ǜȂȓǻƷǶ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǐǼȖȠȓǦǼǝ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴॽ bǣǦȖǻƷȝǆǣǐȖ ȝǣǐ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ΗǦǐΘ

आऄ



eȖǐȓ
�ǝǐǼȝ

�ƷȝƷ
HΘǼǐȓ

bǣǦȓǌ
UƷȓȝΞ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
[ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖ
�ǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ

�ǆǆǐȖȖ �ȂǼȝȓȂǶ
�ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ UȓǦΗƷǆΞ �ǼǜȂȓǆǐǻǐǼȝ
[ǐǆȠȓǐ BȠǶȝǦৄUƷȓȝΞ �ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ

�,b

�ǶȂȠǌ

�ƷȝƷǅƷȖǐ
WȠǐȓΞ

WȠǐȓΞ

WȠǐȓΞ

�ǆǆǐȖȖ

�ǆǆǐȖȖ

�ǆǆǐȖȖ


b]�u; ƔĺƐĹ �b]_Ŋ�;�;Ѵ 	b-]u-l o= - �ub�-1�Ŋ�u;v;u�bm] �Ѵo1h1_-bm

Ȃǜ ǻƷǼΞ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝȂȓȖॶ ΘǣȂ ǆǦȝǐǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȖ ȝǣǐǦȓ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॽ

� ǣǦǝǣ ǶǐΗǐǶ ǌǦƷǝȓƷǻ ǌǐȏǦǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ǅǶȂǆǴȖ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǦȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ

$ǦǝȠȓǐ ऄॽऀॽ bǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ǌƷȝƷ ǦȖ ȠȖȠƷǶǶΞ ȖȝȂȓǐǌ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ǐАǆǦǐǼǆΞॽ bǣǐ ǌƷȝƷ ǦȖ ǐǦȝǣǐȓ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǦǼ

ȝǣǐ ǆǶȂȠǌ Ȃȓ ǐΝȝǐȓǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖॶ Ȃȓ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǦǼ Ʒ �ǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ,ƷȖǣ bƷǅǶǐ ঳�,b঴ॽ [ǐΗǐȓƷǶ ȏƷȓȝǦǐȖ

ȓǐȒȠǦȓǐ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷॽ $Ȃȓ ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ Θǐ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖॶ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ

ƷǼǌ ȝǣǦȓǌৄȏƷȓȝǦǐȖॶ ΘǣȂ ǻǦǝǣȝ ǅǐ ǦǼȝǐȓǐȖȝǐǌ ǦǼ ƷǼ ƷǝǝȓǐǝƷȝǐǌ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼॽ

bǣǐ ȓǐȖȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝ ǦȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ /Ǽ ȖǐǆȝǦȂǼ ऄॽँॶ Θǐ ȖȝȠǌΞ ȖǐΗǐȓƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽं ȖȠǝǝǐȖȝȖ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ǜȠȝȠȓǐ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦȂǼΘǣǦǶǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ

ǦǼ ऄॽःॽ

ऄ৷ँ UԏӢԪҷӅԮ৳UԏӏԓӏԏԪӢӹӚ ӂӲԀӅӯӅӟҷӢӹԓ

sǐ ǌǦȖǆȠȖȖ ȖǐΗǐȓƷǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ƷǼǼȂȠǼǆǐǌ ƷȖ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝॽ

sǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐ ǐƷǆǣ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ǅȓǦǐǜ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ǦȝȖ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȖȏǐǆȝȖॽ sǐ

ȖȠǻǻƷȓǦΣǐ ȝǣǐ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽऀॽ

आअ



$-0Ѵ; ƔĺƐĹ "�ll-u� o= rub�-1�Ŋru;v;u�bm] 0Ѵo1h1_-bmv

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ �ǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ �ǆǆǐȖȖ
�ȂǼȝȓȂǶ [B� �U �ȖȖǐȖȖǻǐǼȝ

UȂΘǐȓ
%ȓǦǌ UȂΘǐȓ %ȓǦǌ " " ! !

[ǦǼǝǶǐ ȏȂǦǼȝ
Ȃǜ ǜƷǦǶȠȓǐ

�ǼǆǦǶǐ
�ǶǐǆȝȓȂǼǦǆ
,ǐƷǶȝǣ
XǐǆȂȓǌȖ

! " ! !
[ǻƷȓȝ
ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ
ǼȂȝ ȏȓǦΗƷȝǐ

�ǼǦǝǻƷ %ǐǼǐȓƷǶ
ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ ! "

[ǐǆȓǐȝ
ȖǣƷȓǦǼǝ !

BƷǶǶǐƷǅǦǶǦȝΞঃ
XǐȏǶƷΞ
ƷȝȝƷǆǴȖ

�ƷȖǣ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ! " ! !
�ǶȠȖȝǐȓ
ǦǼȝǐȓȖǐǆȝǦȂǼ
ƷȝȝƷǆǴ

BȂǼǐȓȂ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ! "
�ǌǌǦȝǦΗǐ
,� !

bǐǻȏȂȓƷǶ
ƷǼƷǶΞȖǦȖ

~ǆƷȖǣ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ! "
�ǌǌǦȝǦΗǐ
,� !

bǣǦȓǌ ȏƷȓȝΞ
ȝȓȠȖȝ

ऄ৷ँ৷ऀ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ әԀԏ UԀԫӏԏ %ԏӢӋ

� ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ƷǼǌ ƷǼ ǐАǆǦǐǼȝॶ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ȏȂΘǐȓ ǝȓǦǌ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷৄ

ȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǻǻȠǼǦȝǦǐȖ ǦȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǦǼ ফआअবॽ

�ӏԓӅԏӢԌԚӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȖΞȖȝǐǻॶ ǐƷǆǣ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ǜȂȓǻȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ǐƷǆǣ ȝǦǻǐ ȖǶȂȝॶ Ʒ ȠȖǐȓ ǦȖ ǆǣȂȖǐǼ Ʒȝ ȓƷǼǌȂǻ

ƷȖ ȝǣǐǻǦǼǦǼǝ ǼȂǌǐ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǐǶǐǆȝȓǦǆǦȝΞ ǆȂǼȖȠǻȏȝǦȂǼ ǌƷȝƷॽ bǣǐ ǌǐȝƷǦǶȖ Ʒȓǐ ȂǻǦȝȝǐǌ ǅȠȝ

ȂǼǐ ǆƷǼ ǦǻƷǝǦǼǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ ȝǣǐǦȓ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖ ǦǼ Ʒ ЖȓȖȝ ȓȂȠǼǌॽ bǣǐȓǐƷǜȝǐȓॶ ƷǶǶ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ

ǶȂǆƷǶǶΞ ǆȂǻȏȠȝǐ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ǐǼǌॶ ǐƷǆǣ ȠȖǐȓ ǌǐǆǦǌǐȖ Θǣǐȝǣǐȓ

ȝǣǐǦȓ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝ ǦȖ ȝǣǐ ǆǶȂȖǐȖȝ ȝȂ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆƷȖǐॶ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦǼǝ ȝǣǐ

ǌƷȝƷ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ Ǧȝ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅΞ ȖȠǅǻǦȝȝǦǼǝ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ /ȝ ǦȖ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝǣƷȝ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦǼǝ ȝǣǐ

ǌƷȝƷ ǣǦǌǐȖ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǣǦǼǌǐȓȖ ȠȖǐȓ ȏȓȂЖǶǦǼǝ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǐǼǐȓǝΞ ǆȂǼȖȠǻȏȝǦȂǼ ȏȓȂЖǶǐȖॽ

bǣǦȖ ǦȖ ȒȠǐȖȝǦȂǼƷǅǶǐ ǜȓȂǻ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞॽ

आआ



� ǴǐΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǆǐǼȝǐȓ ঳<B�঴ ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǦǼǦȝǦƷǶǦΣǦǼǝ ƷǶǶ ȝǣǐ ǴǐΞȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻॽ /ȝ

ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȏȠǅǶǦǆ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȏƷǦȓȖ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ȠȖǐȓ ƷǼǌ ȝƷǴǐȖ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞ ƷȖ ȝǣǐ ȠȖǐȓ৚Ȗ

ȏȖǐȠǌȂǼΞǻॽ bǣǐ ȏȖǐȠǌȂǼΞǻȖ Ȃǜ Ʒ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ Ʒȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ Ʒ �ǶȂȂǻ ЖǶȝǐȓॽ bǣǐ <B�

ǅȓȂƷǌǆƷȖȝȖ ȝǣǐ �ǶȂȂǻ ЖǶȝǐȓȖ ȝȂ ȝǣǐǦȓ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌǦǼǝ ǝȓȂȠȏȖॶ ȝȂ ǅǐ ȠȖǐǌ ǦǼǻǐǻǅǐȓȖǣǦȏ ƷȠȝǣǐǼȝǦǆƷȝǦȂǼॽ

�ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ

[Ȃǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ǦȖȖȠǐȖ ȝǣƷȝ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ॴ bǣǐ ǼȂǌǐ ȝȂ ƷǝǝȓǐǝƷȝǐ ȝǣǐ ǐǼǐȓǝΞ ǻǐƷȖȠȓǐǻǐǼȝȖ ǦȖ ǆǣȂȖǐǼ ȓƷǼǌȂǻǶΞॽ bǣǦȖ ǦȖ ǼȂȝ ȖȠАǆǦǐǼȝ

ȝȂ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆǣȂȖǐǼ ǼȂǌǐ ǦȖ ǣȂǼǐȖȝॽ /ǜ ऀࣿ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖ Ʒȓǐ ǻƷǶǦǆǦȂȠȖॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐȓǐ ǦȖ

Ʒ ऀࣿ઒ ǆǣƷǼǆǐ ȝȂ ǐǶǐǆȝ Ʒ ǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ǶǐƷǌǐȓॽ eȖȠƷǶǶΞॶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ƷȖȖȠǻǐ ःई઒ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ǅǐǦǼǝ

ǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓȖȝ ǆƷȖǐॽ bǣǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂ Θǣǐȓǐ Ʒ ǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ǼȂǌǐ ǆǶƷǦǻȖ ȝȂ ǅǐ ǐǶǐǆȝǐǌ ȖǣȂȠǶǌ

ǅǐ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǐǌॽ

ॴ bǣǐ �ǶȂȂǻ ЖǶȝǐȓ ǦȖ ǻƷǌǐ ȏȠǅǶǦǆॽ /ȝ ǦȖ ǐƷȖΞ ȝȂ ǅȓǐƷǴ ȝǣǐ ƷȠȝǣǐǼȝǦǆƷȝǦȂǼ ǅΞ ǅȓȠȝǐৄǜȂȓǆǦǼǝ ƷǼ /�

ȝǣƷȝ ȏƷȖȖǐȖ ȝǣǐ �ǶȂȂǻ ЖǶȝǐȓ ȝǐȖȝॽ eȖȠƷǶǶΞॶ ȝǣǐ �ǶȂȂǻ ЖǶȝǐȓ ǻȠȖȝ ǅǐ Ǵǐȏȝ Ȗǐǆȓǐȝॽ

ॴ bǣǐ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ǴǐΞȖ ǅΞ ȝǣǐ <B� ǦȖ ǼȂȝ Ʒ ǝȂȂǌ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ȏȓƷǆȝǦǆǐॽ eȖȠƷǶǶΞॶ Ʒ ȏȓǦৄ

ΗƷȝǐ঄ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞ ȏƷǦȓ ǦȖ ǶȂǆƷǶǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ ǦȖ ȏȓȂΗǐǌ ǅΞ Ʒ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐॽ

bǣǐ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐ ǝǐȝȖ ȖǦǝǼǐǌ ǅΞ Ʒ ȝǣǦȓǌ ƷǼǌ ȝȓȠȖȝǐǌ ƷȠȝǣȂȓǦȝΞॽ

ॴ bǣǐ <B� ǦȖ Ʒ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌॶ ȖǦǼǝǶǐ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ǜƷǦǶȠȓǐॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǼȝȓƷǌǦǆȝȖ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǼƷȝȠȓǐ

Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ॴ sǣǐǼ ΗǦǐΘǐǌ ǜȓȂǻ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॶ Θǐ Ʒȓǐ ǆƷȝǐȓǦǼǝ ȝȂ ƷǼ ƷǝǝȓǐǝƷȝǐ ȒȠǐȓΞ

ƷǅȂȠȝ Ʒ ǌƷȝƷǅƷȖǐ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ঳ǐॽǝॽ ƷΗǐȓƷǝǐॶ Ȃȓ ȖȠǻ঴ॽ bǣǦȖ ǦȖ ǼȂȝ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ȖƷǜǐ ΘǦȝǣȂȠȝ ǌǐȝǐȓǻǦǼৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ƷȏȏǶΞǦǼǝ Ʒ ǼȂǦȖǦǼǝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ

आइ



ऄ৷ँ৷ँ �ӹӅӢӲӏ

�ӏԓӅԏӢԌԚӢԀӹ

�ǼǆǦǶǐ ǦȖ Ʒ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ �ǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ,ǐƷǶȝǣ XǐǆȂȓǌȖ ঳�,X঴

ফःऄবॽ � ȏȂȂǶ Ȃǜ ΗȂȝǐȓ ǼȂǌǐȖॶ ȂȏǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ ƷǼǌ �,X ȏȓȂΗǦǌǐȓȖॶ ȓȠǼ Ʒ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂৄ

ǆȂǶॽ ऄऀ઒Ȃǜ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖ Ʒȓǐ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝȂ ǣƷΗǐ ǝȂȂǌ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖॽ bǣǐ ǼȂǌǐȖ ǜȂȓǻƷȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȝǣƷȝ ȏǶƷΞȖ ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ƷǼ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ǶƷΞǐȓ ǦǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȏƷȝǦǐǼȝȖॶ �,XȏȓȂΗǦǌǐȓȖ ƷǼǌ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ ǆȂǻȏƷৄ

ǼǦǐȖॽ ,ƷȖǣǐȖ Ȃǜ ȓǐǆȂȓǌȖ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ȒȠǐȓΞ ǶǦǼǴȖ Ʒȓǐ ȏǶƷǆǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ǦȖ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ

ȝǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌॽ �ǆǆǐȖȖ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǝȓƷǼȝǐǌ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ ȏƷȓȝǦǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ $Ȃȓ

ǦǼȖȝƷǼǆǐॶ ȝǣǐ ȏƷȝǦǐǼȝ ǆƷǼ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ ǆȂǻȏƷǼΞ ǅΞ ǌǐǼΞǦǼǝ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ȂǶǌ ǦǼȖȠȓǐȓ ƷǼǌ ǝȓƷǼȝৄ

ǦǼǝ Ǧȝ ȝȂ ȝǣǐ ǼǐΘ ǦǼȖȠȓǐȓॽ bǣǐǻǐǌǦǆƷǶ ȓǐǆȂȓǌ ǦȖ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣ,bbU[ ǜȓȂǻ ȂǼǐ �,X

ǌƷȝƷǅƷȖǐ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓॽ �Ʒǆǣ ǼȂǌǐ ǦȖ ǻƷǦǼǶΞ ǆȂǻȏȂȖǐǌ Ȃǜ Ʒ ǆǦȏǣǐȓ ǻƷǼƷǝǐȓॶ Ʒ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ǻƷǼƷǝǐȓॶ ƷǼǌ ƷǼ

�ȝǣǐȓǐȠǻ%Ȃ ǆǶǦǐǼȝॽ [ǦΝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ƷǼǌ ȏȓȂȝǐǆȝ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷȖȏǐǆȝȖ Ȃǜ �,Xॽ

�ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ

bǣǐ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȏȓǐΗǦȂȠȖǶΞ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ǅǶȂǆǴȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȏȓȂΝΞ ȓǐৄ

ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼॶ ǼǐȝΘȂȓǴৄΘǦǌǐ ȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ǴǐΞȖ ƷǼǌ ȏȠǅǶǦǆ঄ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞȖ ǜȂȓ ƷȠȝǣǐǼȝǦǆƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ƷȓǆǣǦȝǐǆৄ

ȝȠȓǐ ƷǼǌ ЙȂΘৄǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ Ʒȝ Ʒ ǣǦǝǣ ǶǐΗǐǶॽ � ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ ȓǐȒȠǦȓǐȖ

Ʒ ǻȂȓǐ ǦǼৄǌǐȏȝǣ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ǅǶȂǆǴȖॽ /Ǽ ǝǐǼǐȓƷǶॶ ȝǣǐ ΘǦǌǐ ȖȏƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ƷǼǌ ȝǣǐ

ǦǼȝǐȓǌǐȏǐǼǌǐǼǆǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǐ ȝȂ Ʒ ǶƷȓǝǐ ƷȝȝƷǆǴ ȖȠȓǜƷǆǐॽ bǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ȝǣǐ

ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ Ǧȝ ƷȖ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴॽ

ऄ৷ँ৷ं �ӹӢӚӸҷ

�ӏԓӅԏӢԌԚӢԀӹ

�ǼǦǝǻƷ ফँऀࣿॶ ँࣿईব ȓǐǆȂǝǼǦΣǐȖ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॶ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǆȠȓȓǐǼȝ ǌǐȖǦǝǼॶ ǆƷǼǼȂȝ ǣƷǼǌǶǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ʒȝ ƷǶǶॽ

bǣǐ ȓǐƷȖȂǼȖ ǆǦȝǐǌ ǦǼǆǶȠǌǐ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǣƷΗǐ Ʒ ȏȠǅǶǦǆ ƷǼǌ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǶǐȖȖ ǼƷȝȠȓǐॶ ǆƷǼ ȂǼǶΞ ǐΝǐǆȠȝǐ

ЖǌȠǆǦƷȓΞ ǆȂǌǐ ΘǦȝǣ ǦǼȝǐǼȖǦΗǐ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ Ʒȓǐ ǼȂȝ ΘǐǶǶৄȖȠǦȝǐǌ ǜȂȓ ǣǐƷΗΞ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖॽ �ǼǦǝǻƷ৚Ȗ

आई



ǌǐЖǼǦȝǦȂǼȂǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ǦǼǣǐȓǐǼȝ ȝȂ ȖǐǆȠȓǐǻȠǶȝǦৄȏƷȓȝΞ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ঳[B�঴ॶ ƷǼǌ Ȗǐǆȓǐȝ ȖǣƷȓǦǼǝ ȖǆǣǐǻǐȖ

ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॽ

[ǐǆȓǐȝ ȖǣƷȓǦǼǝ ǦȖ Ʒ ȝǣȓǐȖǣȂǶǌ ǆȓΞȏȝȂȖΞȖȝǐǻॶΘǣǐȓǐ Ʒ Ȗǐǆȓǐȝ ȵ ǦȖ ǌǦΗǦǌǐǌ ǦǼȝȂț ȖǣƷȓǐȖ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ƷǻȂǼǝ

ț ȏƷȓȝǦǐȖॽ bǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ Ȗǐǆȓǐȝ ঳ȵ঴ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐǆȂǼȖȝȓȠǆȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ƷǼΞ (ȼ + ࣢) ȖǣƷȓǐȖ ঳ȼ < ț঴ ǅȠȝ ǼȂȝ ǶǐȖȖॽ

[ǐǆȓǐȝ ȖǣƷȓǦǼǝ ǣƷΗǐ ǣȂǻȂǻȂȓȏǣǦǆ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖ ΘǣǦǆǣ ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ƷȓǦȝǣǻǐȝǦǆ ǆǦȓǆȠǦȝȖॽ �ǼǦǝǻƷ

ǦȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ƷȖ Ʒ ȏǐǐȓ ȝȂ ȏǐǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǦȝǣ �,b ƷǼǌ Ȗǐǆȓǐȝ ȖǣƷȓǦǼǝ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖॶ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ

ΘǦȝǣ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ǅƷǆǴৄǐǼǌ ȝȂ ȖȝȂȓǐ ȏȠǅǶǦǆ ǌƷȝƷॶ ȓǐǜǐȓǐǼǆǐȖ ȝȂ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷॶ

ƷǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǣƷǼǌǶǐȖ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝॶ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ȂǼǶΞ ǶǦǝǣȝΘǐǦǝǣȝ ǆȂǻৄ

ȏȠȝƷȝǦȂǼȖॽ

�ǼǦǝǻƷ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ ȝǣǐ ǦǌǐƷ Ȃǜ Ʒ ȮȲȅ͝ǖȼǯ ǥȡțȼȲǖǥȼॽ � ȏȓǦΗƷȝǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǣƷȖ ȏȠǅǶǦǆ ȏƷȓȝȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ

ǐΝǐǆȠȝǐǌ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷȝǐ ȏƷȓȝȖ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ȂЍৄǆǣƷǦǼॽ

�ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ

�ǼǦǝǻƷ ǦȖ ƷǼ ƷǻǅǦȝǦȂȠȖ ȏȓȂǱǐǆȝॶ ȖȝǦǶǶ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ ƷȖȏǐǆȝȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǜȠǶǶΞ ǆȂΗǐȓǐǌ ƷǼǌ ǻƷΞ Ǽǐǐǌ

ǜȠȓȝǣǐȓ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦȂǼॽ [ȂǻǐȂǜ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ ǆǣȂǦǆǐȖ ǦǼ�ǼǦǝǻƷ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǶǐƷǌ ȝȂ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ȃȓ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ

ΗǦȂǶƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ Ʒȓǐॵ

ॴ �ǼǦǝǻƷ ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ [U�~ ǜȂȓ ǆȂȓȓǐǆȝǼǐȖȖ ƷǝƷǦǼȖȝ ǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ƷǌΗǐȓȖƷȓǦǐȖॽ [U�~ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ

ƷǼ ǐΝȏǐǼȖǦΗǐ ȏȓǐৄȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ Ȗȝǐȏ ΘǣǦǆǣ ȠȖǐȖ ȖȂǻǐΘǣƷȝ ǣȂǻȂǻȂȓȏǣǦǆ ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼ ঳[,�঴ ȝȂ

ǝǐǼǐȓƷȝǐ ȖǣƷȓǐǌ ȓƷǼǌȂǻǼǐȖȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǣȂǻȂǻȂȓȏǣǦǆ ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼ ǦȖ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ǅǐ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ

ǻƷǶǶǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷȝȝƷǆǴȖॶ ƷǼǌ ǦȖ ǼȂȝ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ /C�ৄ���ँ ȖǐǆȠȓǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȝǣǐ ǌǐৄǜƷǆȝȂ ȖǐǆȠȓǦȝΞ

ǌǐЖǼǦȝǦȂǼॽ ফऀँंবॽ

ॴ bǣǐ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝΘȂ Ȃȓ ǻƷǼΞ ȏǐǐȓ ȝȂ ȏǐǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǆȂǻȏǶǐΝ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝॶ

ΘǣǦǆǣ ǻƷΞ ƷǶǶȂΘ ȖȂǻǐ ƷȝȝƷǆǴȖ ȖȠǆǣ ƷȖ ȓǐȏǶƷΞ ƷȝȝƷǆǴȖॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ ȝǣǐ ƷȠȝǣȂȓȖ ǦǼ ফःंব ǌǦȖǆȂΗৄ

ǐȓǐǌ Ʒ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ,ǐǶǦȂȖ ΗȂȝǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻ ΘǣǦǆǣ ΘȂȓǴȖ ǅΞ ȓǐȏǶƷΞǦǼǝ Ʒ ΗȂȝǐȓ৚Ȗ ǅƷǶǶȂȝ Ȃȓ Ʒ

ΗƷȓǦƷǼȝ Ȃǜ Ǧȝॽ bǣǐ ȓǐȏǶƷΞǐǌ ǅƷǶǶȂȝ ǻƷǝǼǦЖǐȖ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓ৚Ȗ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǐǶǐǆȝǦȂǼ ȂȠȝǆȂǻǐॶ

ƷǼǌ ȝǣǦȖ ǻƷǝǼǦЖǆƷȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ΗǦȂǶƷȝǐ ȏȓǦΗƷǆΞॽ

इࣿ



ॴ bǣǐ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ȖΞȖȝǐǻ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ঳Ǧॽǐॽॶ ǻǦǼǦǼǝ ȓǐΘƷȓǌȖ঴ ǦȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ȖΞȖৄ

ȝǐǻ Ȃǜ �ǼǦǝǻƷ ঳Ǧॽǐॽॶ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǜǐǐȖ঴ॶ ΘǣǦǆǣ ǻƷΞ ǶǐƷǌ ȝȂ ȠǼȖȝƷǅǶǐ Ȃȓ ǆȂǼǆȠȓȓǐǼȝ ǅǐǣƷΗǦȂȓȖॽ

�ȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǻǐȝǐȓǦǼǝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ȏȓȂȂǜȖ ƷȖ ǦǼ ǻǦǼǦǼǝ ȓǐΘƷȓǌȖॽ

ऄ৷ँ৷ः �ҷԓӟ

�ӏԓӅԏӢԌԚӢԀӹ

�ƷȖǣ ǦȖ Ʒ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȝǣƷȝ ȖǐǐǴȖ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅΞ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ǦǼȖȝƷǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ȂȏȏȂȖǐǌ ȝȂ

ȝǣǐ ǶȂǼǝ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ ȝǦǻǐȖ Ǽǐǐǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ ~ǐȓȂৄǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼॶ ȝƷǻȏǐȓৄȏȓȂȂǜ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ƷǼ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॶ ȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓ Ʒȓǐ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆ

ǜǐƷȝȠȓǐȖ Ȃǜ �ƷȖǣॽ

$ȠǶǶ ǼȂǌǐȖ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼ ȖȝȂȓǐ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȓǐǶΞ ȂǼ ȝǣǐǻ ȝȂ

ǝǐȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǣǦȖȝȂȓǦǆƷǶ ǌƷȝƷ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖ ΘǐǶǶ ǝǐȝ ȠȏǌƷȝǐȖ ƷǅȂȠȝ ǐΗǐǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ Ǽǐȝৄ

ΘȂȓǴॽ $ȠǶǶ ǼȂǌǐȖ Ʒȓǐ ȖǐȓΗǐȓȖ ȝǣƷȝ ȓȠǼ ȂǼ ȝǣǐ ȏǐǐȓ ȝȂ ȏǐǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ǆȂǼȖȠǻǐ Ʒ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ

ȓǐȖȂȠȓǆǐȖॶ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǦǼ Ʒ ǌǐǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǼȠǻǅǐȓॽ eȖǐȓȖ ǜƷΗȂȓ ȓȠǼǼǦǼǝ Ʒ ǶǦǝǣȝ ǆǶǦǐǼȝ ǻȂȓǐॶ ΘǣǦǆǣ ǌȂǐȖ

ǼȂȝ ȖȝȂȓǐ Ʒ ǆȂȏΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǝǐȝȖ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǜȠǶǶ ǼȂǌǐȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ǜȠǶǶ ǼȂǌǐȖ

Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ƷȖ ȝǣǐΞ ǻƷǼƷǝǐ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ �ƷȖǣ ȠȝǦǶǦΣǐȖ Ʒ ȖǐǆȂǼǌƷȓΞ

ǼǐȝΘȂȓǴॶ�ǖȵȂȚǖȵȼǯȲțȡǫǯ țǯȼ͞ȡȲȓॶ ǆȂǻȏȓǦȖǦǼǝ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ȝǣƷȝ ǐǼȖȠȓǐ ǣǦǝǣ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȓǐȒȠǦȖǦȝǐ Ȗǐȓৄ

ΗǦǆǐȖ ȝȂ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ǐǼǣƷǼǆǦǼǝ ȝǣǐ ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ

ফऄऄবॽ

�ƷȖǣ ǦȖ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐǌ ƷȖ Ʒ�ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ�ȠȝȂǼȂǻȂȠȖHȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ঳��H঴ ǝȂΗǐȓǼǐǌ ǅΞǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ

ƷǼǌ ȖȝƷǴǐǣȂǶǌǐȓȖॽ BƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ ǦǼ �ƷȖǣ ȏȓȂΗǦǌǐ ȖǐǆȂǼǌৄȝǦǐȓ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǼƷǻǐǶΞॶ /țȵȼǖ[ǯțǫ ǜȂȓ ǦǼȖȝƷǼȝ

ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ UȲȅ͝ǖȼǯ[ǯțǫ ǜȂȓ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ǌȠȓǦǼǝ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ bǣǐ ǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ ƷǶȖȂ

ȏȓȂΗǦǌǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐȖǐǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ ȓǐǆǐǦΗǐ ƷǼ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ Ȃǜ

ःऄ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐΘǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ �ƷȖǣॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǜǐƷȝȠȓǐॶ UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ȂЍǐȓǐǌ ǅΞ �ƷȖǣ ǦȖ ƷǼ ǐǼǣƷǼǆǐǌ

ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ȡȅț:ȡȅțॶ Ʒ ȏȓǦΗƷǆΞ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǅΞBƷΝΘǐǶǶ ऀॽ /Ǽ UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌॶ Ʒȝ

ǶǐƷȖȝ ȝǣȓǐǐ ȠȖǐȓȖ ȏȂȂǶ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ǜȂȓǻ ȂǼǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǅΞ ǻǐȓǝǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ
ऀ�ǦȝǆȂǦǼsǦǴǦॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȂǦǼ:ȂǦǼॽ #//+.Γχχ )Α�$/�*$)Α$/χ2$&$χ�*$)�*$)ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ँऄॶ ँࣿऀईॽ

इऀ

https://en.bitcoin.it/wiki/CoinJoin


ȏȂȂǶ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ȝǣƷȝ ȖǐǼǌȖ ȝǣǐ ǆȂǦǼȖ ȝȂ ǜȓǐȖǣǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ǅǐǶȂǼǝǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ȝǣȓǐǐ ȠȖǐȓȖॽ bǣǦȖ

ǻǦΝǦǼǝ ǣǐǶȏȖ ȝȂ ǌǦȖȓȠȏȝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȓƷǦǶ Ȃǜ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ǜȠȓȝǣǐȓ

ǐǼǣƷǼǆǐǌ ǅΞ ȓǐȏǐƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐǌȠȓǐ ƷǼǌǻǦΝǦǼǝ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷǼȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǐǜƷȠǶȝ ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ǻǦΝǦǼǝ ȓȂȠǼǌȖ ǅǐǦǼǝ ँॽ bǣǐ ǻǦΝǐǌ ǆȂǦǼȖ ǆƷǼ ȝǣǐǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ BƷȖȝǐȓǼৄ

ȂǌǐȖ Ʒȓǐ ǆǣȂȖǐǼ Ʒȝ ȓƷǼǌȂǻ ȝȂ ȓǐǆǐǦΗǐ ȝǣǐ ǆȂǦǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ƷǼǌ ǻǦΝ ȝǣǐǻ ȝȂ ǜȂȓǻ ȂǼǐ �ȂǦǼ:ȂǦǼ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ ǆƷǼǼȂȝ ȖȝǐƷǶ ȝǣǐȖǐ ǆȂǦǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॽ UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ǦȖ ȂȏȝǦȂǼƷǶ ǜȂȓ ȝǣǐ

ȠȖǐȓȖ ƷǼǌ ǆȂǻǐȖ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǌǐǜƷȠǶȝ ΘƷǶǶǐȝॽ

�ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ

UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ǻǦΝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ȠȖǐ ȏȂΘǐȓৄȂǜৄऀࣿ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝ

ȝȂ ȝǣǐ ǻǦΝǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ȏȓǐǆǶȠǌǐȖ Ʒ Ȗȝǐȏ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǆȂǦǼȖ Ʒȓǐ ǅȓȂǴǐǼ ǦǼȝȂ ȝǣǐȖǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȖǦΣǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ

UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖȏǐǼǌ Ʒ ǻǦΝǐǌ Ȗǐȝ Ȃǜ ȏȂΘǐȓৄȂǜৄऀࣿ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǐǌ ȂȠȝȏȠȝȖ ফईईবॽ

[Ȃǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ �ƷȖǣ ȓǐǌȠǼǌƷǼȝ Ʒȓǐ ƷȖ

ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ॴ �ƷȖǣ ȠȖǐȓȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȝȓȠȖȝ ȝǣǐ ǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐǦȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ǻǦΝǦǼǝॽ bǣǦȖ ǦǻȏǶǦǐȖ ȝǣƷȝ

ȝǣǐ ǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ Ʒȓǐ ƷΘƷȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΘƷǶǶǐȝ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǆȂǻৄ

ȏǶǐȝǐǶΞ ȏȓǦΗƷȝǐॽ �ȠАǐǶǌ ƷǼǌ �ǦƷΣ ǣƷΗǐ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐ ǅǶǦǼǌǦǼǝ ΗǦƷ Ʒ ȓǐǶƷΞ ȖΞȖȝǐǻ

ফऄऄবॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦǼǦȝǦƷǶǶΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȖǐǼǌ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ ǻǦΝǦǼǝ ȏȂȂǶ ǅȠȝ ǆȂǼȝƷǆȝȖ Ʒ

ȓƷǼǌȂǻǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐॶ ΘǣȂ ǦǼ ȝȠȓǼ ȖǐǼǌȖ ȝǣǐ ǆȂǦǼȖ ȝȂ ǅǐ ǻǦΝǐǌ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓ ǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐॽ bǣǦȖ ǦȖ

ƷǶȖȂ ȖȠȖǆǐȏȝǦǅǶǐ ȝȂ ǶǐƷǴƷǝǐ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅǐǆƷȠȖǐ Ǧǜ ȝǣǐǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ ǆȂǶǶȠǌǐ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ȝǣǐǼ ȝǣǐΞ ǆƷǼ

ȓǐΗǐƷǶ ȝǣǐ ΘƷǶǶǐȝ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ǅǐǦǼǝ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǻǦΝǦǼǝॽ

ॴ [ȂǻǐǻƷȖȝǐȓǼȂǌǐȖ Ʒȓǐ ȂΘǼǐǌ ǅΞ ȠȖǐȓȖ ΘǣȂ Ʒȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌǻƷǼΞǻƷȖȝǐȓǼৄ

ȂǌǐȖ ƷȏȏǐƷȓ ȝȂ ǅǐ ȓȠǼ ǅΞ ΗǦȓȝȠƷǶ ȏȓǦΗƷȝǐ ȖǐȓΗǐȓȖॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǐƷȖǦǶΞ ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǐǌॽ

ॴ /ȝ ǦȖ ȂȏȝǦȂǼƷǶ ȝȂ ȠȖǐ ǻǦΝǦǼǝॶ ΘǣǦǆǣ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǅȂȝǣ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ȏƷΞǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ǻȂǌǐȖȝ ǜǐǐॽ bǣȠȖ ǼȂȝ ƷǶǶ

ȠȖǐȓȖ ǝȂ ǜȂȓ UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ȝȓƷǦǶ Ȃǜ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ ǦȖ ǌǦȖȓȠȏȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǌȠȓǦǼǝ ǻǦΝǦǼǝ ǅȠȝ ȝǣǐ ǣǦȖȝȂȓΞ Ȃǜ ǻǦΝǦǼǝ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐॽ

इँ



ॴ <ȂǶǌǼǐȓ ǯȼ ǖȕࣗ ǐΝȏǶȂǦȝǐǌ ȝǣǐ ΘǐƷǴǼǐȖȖ Ȃǜ ǻǦΝǦǼǝ ǦǼ UȓǦΗƷȝǐ[ǐǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȏȓȂΗǐ ȝǣƷȝ

�ƷȖǣ ǦȖ ȖȠȖǆǐȏȝǦǅǶǐ ȝȂ ȝǣǐ ǆǶȠȖȝǐȓ ǦǼȝǐȓȖǐǆȝǦȂǼ ƷȝȝƷǆǴॶ ΘǣǐȓǐǅΞ ȝǣǐ ǻǦΝǐǌ ǆȂǦǼȖ Θǐȓǐ ȖȠǆǆǐȖȖৄ

ǜȠǶǶΞ ǶǦǼǴǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǆǶȠȖȝǐȓ Ȃǜ ΘƷǶǶǐȝ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ȝǣƷȝ ǣǐǶǌ ȝǣǐ ǆȂǦǼȖ ǅǐǜȂȓǐ ǻǦΝǦǼǝ ফईईবॽ

ऄ৷ँ৷ऄ BԀӹӏԏԀ

�ӏԓӅԏӢԌԚӢԀӹ

BȂǼǐȓȂ ǦȖ ƷǼ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ȓΞȏȝȂCȂȝǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ƷǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǶƷΞǐȓ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȝǣƷȝ ȖȠȏȏȂȓȝȖ

ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ফऀअइবॽ �ȓΞȏȝȂCȂȝǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȓǐǶǦǐȖ ǻƷǱȂȓǶΞ ȂǼ ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆ ȏȓǦǻǦȝǦΗǐ

ǆƷǶǶǐǌ ȡțǯठȼȅȚǯ ȲȅțǼ ȵȅǼțǖȼȿȲǯॶ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǅƷȖǐǌ ȂǼ bȲǖǥǯǖǤȕǯ ȲȅțǼ ȵȅǼțǖȼȿȲǯ ফअअবॽ /ȝ ǣǐǶȏȖ

ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǜȠǶǶΞ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǌǣǐȓǦǼǝ ȝȂ ǅȂȝǣ ȠǼȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȠǼǶǦǼǴƷǅǦǶǦȝΞ ǆȓǦȝǐȓǦȂǼ

Ȃǜ ƷǼ ǦǌǐƷǶ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǆƷȖǣ ফऀःअবॽ BȂǼǐȓȂ ȠȖǐȖ �ǌ�[� ফऀइব ƷȖ ȝǣǐ ǅƷȖǐ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ Ȗǆǣǐǻǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣƷȝ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼॽ bǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǜȓȂǻ �ǦȝǆȂǦǼ ǦǼ ȝǣǐ ǻȂǌǐǶ ƷǌȂȏȝǐǌ ǅΞ

BȂǼǐȓȂ ǅǐǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓ ǝǐǼǐȓƷȝǐȖ Ʒ ȂǼǐৄȝǦǻǐ ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ৚Ȗ ƷǌǌȓǐȖȖ ƷǼǌ

ȖȂǻǐ ȓƷǼǌȂǻ ǌƷȝƷॽ �Ǽ ǦǼǆȂǻǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜȂȓ Ʒ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ǦȖ ȖǐǼȝ ȝȂ Ʒ ȂǼǐৄȝǦǻǐ ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞॶ ƷǼǌ ǼȂȝ

Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ƷǌǌȓǐȖȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ȠȖǦǼǝ ǣǦȖ ȠǼǦȒȠǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȝȂ ȓǐǆȂΗǐȓ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖॽ bǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ

ȖȝǐƷǶȝǣ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ƷȖ ƷǅȂΗǐ ǣǦǌǐȖ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝॽ bǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ Ʒ ȖȝǐƷǶȝǣ ƷǌǌȓǐȖȖ ȠȖǐȖ

ȝΘȂ ǴǐΞ ȏƷǦȓȖ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ȂǼǐ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ Ʒ ȠǼǦȒȠǐ ƷǌǌȓǐȖȖ ǐΗǐȓΞ ȝǦǻǐ Ǧȝ ǦȖ ȠȖǐǌॽ bǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ǆƷǼ ȝǣǐǼ

ȖȏǐǼǌ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐॶ ΘǣǦǶǐ ǴǐǐȏǦǼǝ ǣǦȖ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ ƷǼǌ ȖȏǐǼǌǦǼǝ ǌǐȝƷǦǶȖ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖ

ফऀअइবॽ

� BȂǼǐȓȂ ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ ǦȖ ǆȂǻȏȂȖǐǌ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȖȏǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖॶ ǆȂǻǅǦǼǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏƷȖȝ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȂȠȝȏȠȝȖ ǌȓƷΘǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ BȂǼǐȓȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǦȖ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ ȖǐȓΗǐȖ ƷȖ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝȖ Ȃǜ

Ʒ ǼǐΘ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ȝȂ ǅǐ ǌǦАǆȠǶȝ ǜȂȓ ƷǼ ȂǅȖǐȓΗǐȓ ȝȂ ǴǼȂΘ ȝǣǐ ȝȓȠǐ ǦǼȏȠȝॶ ƷȖ ƷǶǶ ȝǣǐ

ǦǼȏȠȝȖ ƷȏȏǐƷȓ ȝȂ ǅǐ ǐȒȠƷǶǶΞ ǶǦǴǐǶΞ ȝȂ ǅǐ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝ ǅǐǦǼǝ ȖȏǐǼȝ ǦǼ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ bǣȠȖॶ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼ

Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦȖ ǻƷȖǴǐǌ ǅΞ ǻƷǴǦǼǝ ƷǶǶ ǦǼȏȠȝȖ ǦǼǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣƷǅǶǐ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ƷǼȂȝǣǐȓ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ȓǦǼǝ

ȖǦǝǼƷȝȠȓǐॽ

bǣǐ ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ Ȗǆǣǐǻǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǦǼ BȂǼǐȓȂ ǆȓǐƷȝǐȖ ƷǼ ƷΗǐǼȠǐ ǜȂȓ Ʒ ȠȖǐȓ ȝȂ ǌȂȠǅǶǐৄȖȏǐǼǌ ǣǦȖ

ǜȠǼǌȖ ȖǦǼǆǐ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ Ʒ ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ȓǐȖৄ

ȂǶȠȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǦȖ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ǴǐΞ ǦǻƷǝǐȖ ǅΞ BȂǼǐȓȂॽ � ǴǐΞ ǦǻƷǝǐ ǦȖ Ʒ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǦǆƷǶǶΞ ȖǐǆȠȓǐ ǴǐΞ

इं



ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝ Ȃǜ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǅǐǦǼǝ ȖȏǐǼȝॽ /ȝ ǦȖ Ʒ ȂǼǐৄΘƷΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȂǼǐৄȝǦǻǐ

ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ȠȖǐȓ ȖȏǐǼǌǦǼǝ ǣǦȖ ǜȠǼǌȖ ƷǼǌ ǦȖ Ʒ ȏƷȓȝ Ȃǜ ǐΗǐȓΞ ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼ

BȂǼǐȓȂॽ /ȝ ǦȖ ǼȂȝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ȓǐǆȂΗǐȓ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǴǐΞ ǦǻƷǝǐ ȝȂ ǦǌǐǼȝǦǜΞ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ȖǦǝǼǐȓॽ

BȂǼǐȓȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȝȂȓǐȖ Ʒ ǶǦȖȝ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ǴǐΞ ǦǻƷǝǐȖ Ȃǜ ȖȏǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ ǣǐǶȏȖ ǦǼ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ

ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ǌȂȠǅǶǐৄȖȏǐǼǌǦǼǝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȝƷǴǐ ȏǶƷǆǐॽ

�ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ

[Ȃǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ЙƷΘȖ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ ǅȓǐƷǆǣǐǌ ƷǼǌ ǆƷǼ ǻƷǴǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ȂǼ BȂǼǐȓȂ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ǦǼǜȓǦǼǝǐৄ

ǻǐǼȝ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ॴ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ BȂǼǐȓȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǅΞ ǣǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ǆȂǦǼȖ ǅǐǦǼǝ ȖȏǐǼȝ ΘǦȝǣ Ȃȝǣǐȓ ǆȂǦǼȖॶ

ǆƷǶǶǐǌ Țȅͣȅțȵॶ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ ƷǶȓǐƷǌΞ ǅǐǐǼ ȖȏǐǼȝ ǦǼ ȂǶǌǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ �Ǽ ƷǶȓǐƷǌΞ ǌǦȖǆȂΗǐȓǐǌ ȏȓǦৄ

ΗƷǆΞ ЙƷΘ ΘƷȖ ȝǣƷȝ BȂǼǐȓȂ ȏǐȓǻǦȝȝǐǌ ȝǣǐ ǜǐƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȖ ȂȏȝৄȂȠȝ ǦǼ ȝǣǐ ǅǐǝǦǼǼǦǼǝ ǆȓǐƷȝৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ǝȓȂȠǼǌȖ ǜȂȓ ǜȠȝȠȓǐ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǆȝȠƷǶ ǆȂǦǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȂǶǌǐȓǻǦΝǦǼȖॽ [ǦǼǆǐ ǦȝȖ ȓǐǶǐƷȖǐ

BȂǼǐȓȂ ǣƷȖ ȠǼǌǐȓǝȂǼǐ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆǣƷǼǝǐȖ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ǦȝȖ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǜǐƷȝȠȓǐȖॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ ƷǼΞ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ЙƷΘ ȝǣƷȝ ǦȖ ǌǦȖǆȂΗǐȓǐǌ ΘȂȓǴȖ ȓǐȝȓȂƷǆȝǦΗǐǶΞ ȓǐΗǐƷǶǦǼǝ ȂǶǌǐȓ ȏȓǦΗƷȝǐ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ȓǐǆȂȓǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ Ȃǜ ࣡ৄǻǦΝǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ȓǐǌȠǆǐȖ ȝǣǐ ȠǼȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ǻǦΝǦǼȖॽ

ॴ BȂǼǐȓȂǻǦΝǦǼȖ Ʒȓǐ ȖƷǻȏǶǐǌ ǦǼ ƷΘƷΞ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǐƷȖǦǶΞ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ǅΞ ȝǣǐǦȓ Ʒǝǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॽ bǐǻৄ

ȏȂȓƷǶ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ǆȂǦǼȖ ΘǦȝǣ इࣿ઒ ƷǆǆȠȓƷǆΞ ȂΗǐȓ ƷǶǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ΘǦȝǣ

ȂǼǐ Ȃȓ ǻȂȓǐ ǻǦΝǦǼȖॶ ƷȖ ȠȖȠƷǶǶΞ ȝǣǐ ৘ǼǐΘǐȖȝ৘ ȂǼǐ ফऀंअবॽ

ॴ HǼǶǦǼǐ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖǻƷȓǴǐȝȏǶƷǆǐȖ ǶǦǴǐ �ǶȏǣƷ�ƷΞ ȖȠȏȏȂȓȝǐǌBȂǼǐȓȂ ǜȂȓǻȂǼǐȝƷȓΞ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ǅȠȝ ȝǣǐΞ ȓǐǻƷǦǼ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǝȓƷȏǣ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ �ǶȏǣƷ�ƷΞ৚Ȗ�U/ΘƷȖ ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǐǌ ȝΘǦǆǐॶ

ΘǣǦǆǣ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ȝǣȂȠȖƷǼǌȖ Ȃǜ ȏȓǦΗƷȝǐ ǻǐȖȖƷǝǐȖ ƷǼǌ Ʒ ǶǦȖȝ Ȃǜ ȠȖǐȓǼƷǻǐȖ ȠǶȝǦǻƷȝǐǶΞ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ ǦȝȖ

ǆǶȂȖȠȓǐ ǜȂȓ ǦǼΗȂǶΗǐǻǐǼȝ ǦǼ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐȖॽ

इः



ऄ৷ँ৷अ ~Ӆҷԓӟ

~ǆƷȖǣ ǦȖ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖ ȏƷΞǻǐǼȝ Ȗǆǣǐǻǐ ȝǣƷȝ ǐǼǣƷǼǆǐȖ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ǅΞ ȏȓȂΗǦǌৄ

ǦǼǝ ȵȂȅǯȕǫǯǫ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȖǐǆȠȓǐǌ ǅΞ ΣǐȓȂৄǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȖȠǆǆǦǼǆȝ ǼȂǼৄǦǼȝǐȓƷǆȝǦΗǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ

঳ΣǴৄ[C�X<Ȗ঴ॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ~ǆƷȖǣ ƷȝȝǐǻȏȝȖ ȝȂ ȓǐȖȂǶΗǐ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐ Ȃǜ ǻǦǼǦǼǝ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐ

Ȃǜ �ȒȠǦǣƷȖǣ ফऀईবॶ Ʒ ǻǐǻȂȓΞৄǣƷȓǌ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ΘȂȓǴ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǝǐǼǐȓƷǶǦΣǐǌ ǅǦȓȝǣǌƷΞ ȏȓȂǅৄ

Ƕǐǻ ফँँবॽ ~ǆƷȖǣ ǦȖ Ʒ ǜȂȓǴ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ȝǣƷȝ ǐǼȖȠȓǐȖ ȝǣǐ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǴǐǐȏǦǼǝ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓॶ

ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ ȏȓǦΗƷȝǐॶ ΘǣǦǶǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǆȂǌǐǅƷȖǐॽ

qƷǶȠǐ ǦǼ ~ǆƷȖǣ ǆƷǼ ǅǐ ǐǦȝǣǐȓ ȼȲǖțȵȮǖȲǯțȼ Ȃȓ ȵȂȅǯȕǫǯǫॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ȼȲǖțȵȮǖȲǯțȼ ΗƷǶȠǐ ΘȂȓǴ ƷȖ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼ ΘǦȝǣ ȖǦǻǦǶƷȓ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓȂȏǐȓȝǦǐȖॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ ȵȂȅǯȕǫǯǫ ΗƷǶȠǐ Ʒȓǐ

ǆƷȓȓǦǐǌ ǅΞ țȡȼǯȵॽ Cȡȼǯȵ ȖȏǐǆǦǜΞ ƷǼ ƷǻȂȠǼȝ ƷǼǌ Ʒ ȵȂȅǯȕǫǯǫ ȮǖͤȚǯțȼ ǖǫǫȲǯȵȵ ƷȖ ȝǣǐ ǌǐȖȝǦǼƷȝǦȂǼ ȝȂ ΘǣǦǆǣ

ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ ǦȖ ȖǐǼȝ ȝȂॽ Cȡȼǯȵ ǆƷǼ ǅǐ ȖȏǐǼȝ ǅΞ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞॶ ǴǼȂΘǼ ƷȖ ȵȮǯțǫȅțǼ ȓǯͤॽ �Ʒǆǣ țȡȼǯ

ǦȖ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ țȡȼǯ ǥȡȚȚȅȼȚǯțȼॶ ΘǣǦǆǣ ΘǣǐǼ ȖȏǐǼȝ ȓǐΗǐƷǶȖ Ʒ ǼȠǶǶǦЖǐȓॽ bǣǐ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝȖ

ƷǼǌ ǼȠǶǶǦЖǐȓȖ Ʒȓǐ ȖȝȂȓǐǌ ƷȖ ǣƷȖǣǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ [Ȃॶ ǼȂ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ƷǅȂȠȝ ΘǣǦǆǣ ǼȠǶৄ

ǶǦЖǐȓ ǅǐǶȂǼǝȖ ȝȂ ΘǣǦǆǣ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ Ǧȝ ǦȖ ǦǼǜǐƷȖǦǅǶǐ ȝȂ ǆȂȓȓǐǶƷȝǐ ȝǣǐ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝৄ

ǻǐǼȝΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ǼȠǶǶǦЖǐȓ ΘǦȝǣȂȠȝ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȏǐǼǌǦǼǝ ǴǐΞॽ CȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ȝǣǐ

ȖǣǦǐǶǌǐǌ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝȖ Ȃǜ ȠǼȖȏǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȂȠȝȏȠȝȖ ঳ebxH঴ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼॽ sǣǐǼ Ʒ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝ

ǦȖ ȖȏǐǼȝॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓ ȓǐΗǐƷǶȖ ȝǣǐ ǼȠǶǶǦЖǐȓॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȝǣǐ ǣƷȖǣ Ȃǜ Ʒ Ȗǐǆȓǐȝ ǼȠǻǅǐȓ ǜȓȂǻ ƷǼ ǐΝǦȖȝǦǼǝ

ȠǼȖȏǐǼȝ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ΣǐȓȂৄǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȏȓȂȂǜ ƷȖ ǐΗǦǌǐǼǆǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ƷȠȝǣȂȓǦΣǐǌ

ȝȂ ȖȏǐǼǌ ȝǣǐ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝॽ

bǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ǆƷǼ ǆǣȂȂȖǐ ȝȂ ǅǐ ȏȓǦΗƷȝǐ Ȃȓ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ƷǼǌ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǆǣȂǦǆǐॶ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓ ǆƷǼ ǆǣȂȂȖǐ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝȂ ǅǐ ȠȖǐǌॶ ƷȖ Ʒ ȠȖǐȓ ǣƷȖ ȝΘȂ ȏƷΞǻǐǼȝ Ʒǌৄ

ǌȓǐȖȖǐȖॶ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ȝȂ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ Ȃȓ ȖǣǦǐǶǌǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ǜȠǼǌȖ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝǶΞॽ bǣǐ ΣǐȓȂৄ

ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȏȓȂȂǜ ǐǼȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǼȂȝǐॶ Ʒ ǼȂȝǐ ǆȂǻǻǦȝǻǐǼȝ ǐΝǦȖȝȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼȠǶǶǦЖǐȓ ǜȂȓ Ǧȝ ǦȖ ǆȂǻৄ

ȏȠȝǐǌ ǆȂȓȓǐǆȝǶΞॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ Ǧȝ ǐǼȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǆȂǶǶǦȖǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǼȠǶǶǦЖǐȓ Ȃǜ ȂǼǐ ǼȂȝǐΘǦȝǣ

ȝǣƷȝ Ȃǜ ƷǼȂȝǣǐȓॽ

इऄ



�ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ Ԁә UԏӢԪҷӅԮ৭ qԞӲӹӏԏҷӂӢӲӢԚӢӏԓ

~ǆƷȖǣ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅΞ ǌǐǜƷȠǶȝ ƷȖ Ǧȝ ȏǐȓǻǦȝȖ ǜȂȠȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǴǦǼǌȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǼƷǻǐǶΞ

ȏȠǅǶǦǆॶ ȖǐǼǌǐȓ ȏȓǦΗƷȝǐॶ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝǦǐȖॶ ȏȓǦৄ

ΗƷȝǐॽ bǣǐ ȠȖǐȓȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǐΝȏǐǼǌǻȂȓǐ ǐЍȂȓȝ ǜȂȓ ȖǣǦǐǶǌǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ƷȖ ȏǐȓ ǌǐȖǦǝǼ ~ǆƷȖǣ ǦǼǆȠǶǆƷȝǐȖ

ǻȂȓǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ΘȂȓǴ ǅΞ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓ ǻǦǼǦǻǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǐЍȂȓȝ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ

ȏȓȂǆǐȖȖॽ [Ȃǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ~ǆƷȖǣ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ॴ ~ǆƷȖǣΘƷȖ ǌǐȝǐǆȝǐǌΘǦȝǣ ǣƷΗǦǼǝ ƷǼ ȅțϩǖȼȅȡț ǤȿǼ ȝǣƷȝǻƷǌǐ Ǧȝ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǌȓƷȖȝǦǆƷǶǶΞ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ

ǆȓȏΞȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȝȂ ƷǼ ȠǼǶǦǻǦȝǐǌ ƷǻȂȠǼȝ ँॽ �ǼΞȂǼǐ ΘǣȂ ǣƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ǻȠǶȝǦৄȏƷȓȝΞ ǆȂǻȏȠৄ

ȝƷȝǦȂǼ ȖǆȓǦȏȝॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȠȖǐǌ ȝȂ Ȗǐȝ Ƞȏ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǜǐƷȝȠȓǐȖ ǦǼ ~ǆƷȖǣॶ ǆȂȠǶǌ ǆȓǐƷȝǐ ǜƷǶȖǐ ȏȓȂȂǜȖ ƷǼǌ

ǦǼЙƷȝǐ ȝǣǐǻȂǼǐȝƷȓΞ ȖȠȏȏǶΞ ǅΞ ǆȂȠǼȝǐȓǜǐǦȝ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॽ bǣǐ ȓǐƷȖȂǼΘƷȖ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐǌ ȝȂ Ʒ ЙƷΘ

ǦǼ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆȖ ǝȂΗǐȓǼǦǼǝ ΣǐȓȂৄǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȏȓȂȂǜȖ ƷǼǌ ȓǐǻǐǌǦƷǶ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Θǐȓǐ

ȝƷǴǐǼ ǻȠǆǣ ǶƷȝǐȓ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ǌǦȖǆȂΗǐȓΞ ǅǐǆƷȠȖǐ Ǧȝ ΘƷȖ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ~ǆƷȖǣ ȝǐƷǻ ȝǣƷȝ

ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣǐȓȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ȖǴǦǶǶȖ ȝȂ ǐΝȏǶȂǦȝ ȝǣǐ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝΞ Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ǜǐΘ ǦǼ ǼȠǻǅǐȓॽ

ॴ sǣǐǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝǐǌॶ ȝǣǐ /U ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǐǼǌǐȓ ǦȖ ǐΝȏȂȖǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ

�ǼΞǅȂǌΞ ΘǣȂ ǦȖ ȂǅȖǐȓΗǦǼǝ ǆƷǼ ǴǼȂΘ ΘǣǦǆǣ ǝǐȂǝȓƷȏǣǦǆƷǶ ȓǐǝǦȂǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȂȓǦǝǦǼƷȝǐǌ

ǜȓȂǻ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ΘǣǦǆǣ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǅǐǶȂǼǝ ȝȂ ȝǣǦȖ /U ƷǌǌȓǐȖȖॽ ~ǆƷȖǣ ǼȂǌǐ ǆƷǼ

ǅǐ ȓȠǼ ȂΗǐȓ bȂȓ ǜȂȓ ȂǅǜȠȖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ /UȖ ǅȠȝ ȝǣǦȖ ǴǦǼǌ Ȃǜ ƷǼȂǼΞǻǦΣƷȝǦȂǼ ǶƷΞǐȓ ȖȠȏȏȂȓȝ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ

ȂЍǐȓǐǌ ǅΞ ǌǐǜƷȠǶȝ ΘǦȝǣ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ǐǌȠǆƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ΘǣȂ Ȃȏȝ ǜȂȓ ȏȓǦΗƷȝǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

ॴ ΣǴৄ[C�X<Ȗ ǌȂ ȓǐȒȠǦȓǐ ȝǣǦȓǌৄȏƷȓȝΞ ȝȓȠȖȝ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ [C�X<ȏȠǅǶǦǆ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǜȂȓ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝৄ

ǦǼǝ ƷǼǌ ΗǐȓǦǜΞǦǼǝ ΣǐȓȂৄǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȏȓȂȂǜȖ ΘǣǐǼǐΗǐȓ ȝǣǐ ~ǆƷȖǣ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ǦȖ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ƷǼǌ ΣǐȓȂৄ

ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȏȓȂȂǜȖ Ʒȓǐ ǆǣƷǼǝǐǌॽ bǣǐ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ [C�X< ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ Ʒȓǐ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ǝǐǼৄ

ǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȏȠǅǶǦǆ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȏƷǦȓॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǴǐΞ ǦȖ ȓǐȝƷǦǼǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ǦȖ

ǌǐȖȝȓȂΞǐǌॽ /ǜ ȝǣǐ ǌǐȖȝȓȠǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ǦȖ ǼȂȝ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ȝǣǐǼ ǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ƷǆȝȂȓȖ ǆƷǼ

ȠȖǐ Ǧȝ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ंॽ
ँ,ƷǆǴǐȝȝॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ ~ǆƷȖǣ ǌǦȖǆǶȂȖǐȖ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ǆȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ৚/ǼЖǼǦȝǐ�ȂȠǼȝǐȓǜǐǦȝ৚ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓৄ

ȓǐǼǆΞॽ #//+Γχχ!*-/0) Α�*(χͯͭͮͶχͭͯχͭͲχ5��.#Χ10') -��$'$/4Χ�-4+/*�0-- )�4χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ BƷΞ
ँइॶ ँࣿऀईॽ

ंXǐȠȝǐȓȖॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ XƷǌǦȂƷǆȝǦΗǐ ȝȂΝǦǆ ΘƷȖȝǐ ǜȓȂǻ �ǣǐȓǼȂǅΞǶ ȠȖǐǌ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ৚Ȗ ȖǐǆȠȓǦȝΞॽ #/

इअ

http://fortune.com/2019/02/05/zcash-vulnerability-cryptocurrency/
https://www.rt.com/business/417364-zcash-chernobyl-secrecy/
https://www.rt.com/business/417364-zcash-chernobyl-secrecy/


ऄ৷ं �ӢәәӏԏӏӹԚӢҷӲӲԮ ԌԏӢԪҷԚӏ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ

sǐ ǣƷΗǐ ȖǣȂΘǼ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǜȂȓǐǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǣƷȖ ǦȝȖ ȂΘǼ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ

ǦȝȖ ȂΘǼ ΘƷΞȖ ȝȂ ǌǐƷǶ ΘǦȝǣ Ǧȝॽ $Ȃȓ %ȠƷǼ ǐȝ ƷǶॽ ফआअবॶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ƷǅȂȠȝ ǌƷȝƷ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ȝȂ ȏȓǐΗǐǼȝ ȠȖǐȓ

ȏȓȂЖǶǦǼǝॽ $Ȃȓ �ǼǆǦǶǐॶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ƷǅȂȠȝ ȏȓȂȝǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǅΞ ǶǦǻǦȝǦǼǝ ǦȝȖ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǐǶǦǝǦǅǶǐ ȏƷȓȝǦǐȖॽ $Ȃȓ

�ǼǦǝǻƷॶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ƷǅȂȠȝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȖȝȓȂǼǝ ǦǼȏȠȝ ȏȓǦΗƷǆΞ ǝȠƷȓƷǼȝǐǐȖॽ $Ȃȓ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȖΞȖৄ

ȝǐǻȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �ƷȖǣॶ BȂǼǐȓȂ ƷǼǌ ~ǆƷȖǣॶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ƷǅȂȠȝ ȏȓȂȝǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷǼȂǼΞǻǦȝΞ Ȃǜ ǦǌǐǼȝǦȝǦǐȖ ǦǼৄ

ΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝȖ Ʒ ΗǐȓΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ƷȖȏǐǆȝ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ΘǣǦǆǣ ǣƷȖ ǼȂȝ ǅǐǐǼ

ȖȠАǆǦǐǼȝǶΞ ȝƷǆǴǶǐǌ Ξǐȝॶ ǼƷǻǐǶΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ

�ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ΘƷΞȖ ǜȂȓ ȝȓƷǌǦǼǝৄȂЍ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǦǼ Ʒ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐः

ǜȂȓ ȝǣǐ ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǣƷȖ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȝȠǼǦǼǝ ǴǼȂǅॶ ǼƷǻǐǶΞ ܱॶ Ȃȓ ȏȂȖȖǦǅǶΞ ȝΘȂ

঳ܱ ƷǼǌ ܰ঴ॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ܱǻǐƷǼȖ ǻȂȓǐ ȠȝǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ǶǐȖȖ ȏȓǦΗƷǆΞॽ %ǐǼǐȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ

ȏȓǦΗƷǆΞ ǣƷΗǐ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌॶ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ �ǶȂΘЖȖǣ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȓǦǐȖ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǻȂȓǐ ȝȠǼǦǼǝ ǴǼȂǅȖ ǅΞ

ǦǼȝȓȂǌȠǆǦǼǝ ȏȂǶǦǆǦǐȖ ফइँবॽ

/ǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ Ʒȓǐॵ

ॴ �ƷǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȂЍǐȓ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǦȝȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ǦǼ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ȏȓǦΗƷȝǐ ǻƷǼǼǐȓॾ

ॴ �ƷǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷΞ ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ƷǼ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ǻǐǌǦƷȝȂȓ ȝȂ Ʒ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓৄ

ǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǐǼǜȂȓǆǐǻǐǼȝॾ

ॴ ,ȂΘ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǻƷΞ ǣǐǶȏ ǅȠǦǶǌǦǼǝ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ȏȓǦΗƷȝǐ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॾ

ऄ৷ः �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝॶ Ʒ ȓǐΗǦǐΘ ΘƷȖ ǌȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆǐǼȝ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ƷǼ ǐΗƷǶȠƷৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶǶΞ ǶǐƷǌ ȝȂ Ʒ ΗǦȂǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞॽ BƷǼΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȓǐΗǦǐΘǐǌ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅΞ ǌǐǜƷȠǶȝॶ ǦǻȏȂȖǦǼǝ ƷǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǜǐǐ ƷǼǌ ȝǦǻǐ Ʒȝ ȝǣǐ ȠȖǐȓ৚Ȗ ǐǼǌ

/+.Γχχ222Α-/Α�*(χ�0.$) ..χͱͮʹͰͳͱΧ5��.#Χ�# -)*�4'Χ. �- �4χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ँइॶ ँࣿऀई
ःbǣǐ ȝǐȓǻ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ǻǐƷǼȖ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǆȂǶǶǐǆȝǐǌ ȠǼǌǐȓ ȝǣǐ ȏǶǐǌǝǐ Ȃǜ ǆȂǼЖǌǐǼȝǦƷǶǦȝΞ ǜȂȓ

ȝǣǐ ȏȠȓȏȂȖǐ Ȃǜ ȏȓȂǌȠǆǦǼǝ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖ ȝǣƷȝॶ ǅΞ ȝǣǐǦȓ ȏȓȂǌȠǆȝǦȂǼॶ ǌȂ ǼȂȝ ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǐ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ȝǣȂȖǐ ǦǼǌǦΗǦǌৄ
ȠƷǶȖ ΘǣȂ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ঳#//+.Γχχ )Α2$&$+ �$�Α*-"χ2$&$χ�$!! - )/$�'ν+-$1��4঴ॽ

इआ

https://www.rt.com/business/417364-zcash-chernobyl-secrecy/
https://www.rt.com/business/417364-zcash-chernobyl-secrecy/
https://www.rt.com/business/417364-zcash-chernobyl-secrecy/
https://en.wikipedia.org/wiki/Differential_privacy


ȝȂ ȠȝǦǶǦΣǐ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǜǐƷȝȠȓǐॽ BƷǼΞ ȂȝǣǐȓȖ ȓǐȒȠǦȓǐ ȝǣǐ ȝȓȠȖȝ Ȃǜ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝǦǐȖ ǻƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖ ৚ȝȓȠȖȝǶǐȖȖ৚ ȒȠǐȖȝǦȂǼƷǅǶǐॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǌȂ ǼȂȝ ȏȓȂΗǦǌǐ ǅȠǦǶȝৄǦǼ /U Ʒǌৄ

ǌȓǐȖȖ ƷǼȂǼΞǻǦΣƷȝǦȂǼ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖ ǶǐƷΗǦǼǝ ȝǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ΘȂȓǴ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॽ BȂǼǐȓȂ ƷǼǌ ~ǆƷȖǣ ǜƷȓǐ

ǅǐȝȝǐȓ ȝǣƷǼ ȂȝǣǐȓȖॶ ǅȠȝ ȓǐǆǐǼȝ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ЙƷΘȖ ǣƷΗǐ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ȝǣǐǦȓ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ȝȂȂॽ /ȝ ǆƷǼ ǅǐ

ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ƷǼ ȂǼǝȂǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷǼǌ ǐƷǆǣ ȖȠǅȖǐȒȠǐǼȝ ȠȏǝȓƷǌǐ ǦȖ ȏȓȂৄ

ΗǦǌǦǼǝ ǻȂȓǐ ȓǐȖǦǶǦǐǼǆΞॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ΘȂȓǴ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ

ǌƷȝƷৄȂȓǦǐǼȝǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ $ȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ ΘƷȖ ȂȠȝǶǦǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ

ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȝǣƷȝ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ǐǼǶǦȖȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝॽ

इइ



eǼǦȝ //ॵ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ

UȓǦΗƷǆΞ UȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ [ǻƷȓȝ

�ȂǼȝȓƷǆȝȖ

ऄ৷ऄ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

bǣǐ ƷǌΗǐǼȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼ ँࣿࣿइ ΘǦȝǣ �ǦȝǆȂǦǼ ǣǐȓƷǶǌǐǌ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǐȓƷ Ȃǜ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼ ȏǐȓৄ

ΗƷǌǦǼǝ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ǌȂǻƷǦǼॽ bǣǐ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǐΝȏƷǼǌǐǌ ȝȂ Ȃȝǣǐȓ ǌȂǻƷǦǼȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ȏƷȖȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǦǻǐॶ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ǐǌȠǆƷȝǦȂǼॶ ǣǐƷǶȝǣǆƷȓǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ƷǻȂǼǝ ȂȝǣǐȓȖॽ bǣǐ ǐǼΗǦȖৄ

Ʒǝǐǌ ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞΘƷȖ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐǌ ǅΞ ǦǼǣǐȓǐǼȝ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴȖ ǶǦǴǐ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॶ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॶ ǌƷȝƷ

ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ ȖǐǆȠȓǦȝΞॽ bǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖ

ȖǆȂȓǐȖ Ʒ ǶȂΘǐȓ ȖǆȂȓǐ ǦǼ ǼȂȝ ǱȠȖȝ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǅȠȝ ǐƷȖǐ Ȃǜ ȠȖǐॶ ǶƷȝǐǼǆΞ ƷǼǌ ǶƷǆǴ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǌǐǶǐȝǦȂǼ ƷǼǌ

ȠȏǌƷȝǦǼǝ ফंंবॽ bǣǐ ǆȂȓǐ ǜǐƷȝȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦȖ ǶǐΗǐȓƷǝǐǌ ȠȏȂǼ Ʒȓǐ Ʒ ȝȓȠȖȝǶǐȖȖ ǐǼΗǦȓȂǼৄ

ǻǐǼȝॶ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǻǐ Ʒȝ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ǶƷǆǴ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ

ǶǦȖȝǐǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॽ bǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǦȝǣ ǼȂ ȖǦǼǝǶǐ ǐǼȝǦȝΞ ǣȂǶǌǦǼǝ ƷǼ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǣƷȖ ǆȓǐƷȝǐǌ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǼǐΘ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ȓǐǝƷȓǌȖ ȝȂ ǶǐǝƷǶǦȝΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ǌǦȖȏȠȝǐ

ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝƷǴǦǼǝ ȏǶƷǆǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ǐΗǐǼ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȠǼǆǐȓȝƷǦǼȝΞ ȓǐǝƷȓǌৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ȖȝƷȝȠȖ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ƷȖ ǅǐǦǼǝ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ЖƷȝ ǻȂǼǐΞ Ȃȓ Ʒ ǌǦǝǦȝƷǶ ȝȂǴǐǼॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ

ȓǐȖǐƷȓǆǣ Жȓǻ%ƷȓȝǼǐȓ ǣƷȖ ǆƷǶǶǐǌ ǤȕȡǥȓǥȂǖȅț ȮȲȅ͝ǖǥͤ ȮȡȅȵȡțȅțǼॶ ΘǣǦǆǣ ǦǻȏǶǦǐȖ ǦǼȖǐȓȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǌƷȝƷ

ǦǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ƷȖ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǦǝǝǐȖȝ ȓǦȖǴȖ ǜƷǆǦǼǝ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ƷȖ ȝǣƷȝ ǻƷǴǐȖ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǼȂǼৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ȠǼǌǐȓ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ %ǐǼǐȓƷǶ �ƷȝƷ UȓȂȝǐǆȝǦȂǼ XǐǝȠǶƷȝǦȂǼ ঳%�UX঴ ƷǼǌ �ƷǶǦǜȂȓǼǦƷ৚Ȗ

�ȂǼȖȠǻǐȓ UȓǦΗƷǆΞ �ǆȝ ঳��U�঴ॽ bǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ǅΞ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǶƷΘȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǌƷȝƷ ǅǐ ǌǐǶǐȝǐǌ

इई



ȂǼ Ǽǐǐǌ ǦǼ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ ळȼȂǯ ȲȅǼȂȼ ȼȡ Ǥǯ ǻȡȲǼȡȼȼǯț࣐ऴ ऄॽ bǣǐ ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ǜǐƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ

Ƕǐǌǝǐȓ ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐ ȝȂ ǆΞǅǐȓƷȝȝƷǆǴȖ अ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝȖ Ʒ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǆȂǼǆǐǦΗǐ Ʒ ǻȂǌǐǶ ǜȂȓ ȠȝǦǶǦΣƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅΞ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖΘǣǐȓǐǅΞ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ȓǐȖǦǶǦǐǼȝ ȝȂ ȖȠǆǣ ƷȝȝƷǆǴȖॽ

�ƷȖǣ ǦȖ Ʒ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ <ȂǶǌǼǐȓ ǯȼ ǖȕࣗ ȏȓȂΗǐǌ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ ȖȠȖǆǐȏȝǦǅǶǐ ȝȂ ȝǣǐ ǆǶȠȖৄ

ȝǐȓ ǦǼȝǐȓȖǐǆȝǦȂǼ ƷȝȝƷǆǴ ফईईবॽ BȂǼǐȓȂ ǦȖ ƷǼȂȝǣǐȓ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣƷȝ ȠȝǦǶǦΣǐȖ ȂǼǐৄȝǦǻǐ

ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ Ȗǆǣǐǻǐॶ ƷȝȝǐǻȏȝǦǼǝ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǅȂȝǣ ȠǼȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȠǼǶǦǼǴƷǅǦǶǦȝΞॶ ǅȠȝ ǦȖ ȖȠǅǱǐǆȝ

ȝȂ ȝǐǻȏȂȓƷǶ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ফऀंअবॽ ~ǆƷȖǣ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ȏȓǦΗƷȝǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖǐǆȠȓǐǌ ǅΞ ΣǐȓȂৄǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ȖȠǆǆǦǼǆȝ

ǼȂǼৄǦǼȝǐȓƷǆȝǦΗǐ ƷȓǝȠǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ঳ΣǴৄ[C�X<Ȗ঴ ǅȠȝ Θǐȓǐ ǌǐȝǐǆȝǐǌ ƷȖ ȖȠЍǐȓǦǼǝ ǜȓȂǻ ƷǼ ǦǼЙƷৄ

ȝǦȂǼ ǅȠǝ आॽ /Ǽ ȝǣǐ ΘƷǴǐ Ȃǜ %�UXॶ ��U� ƷǼǌ ȝǣǐ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ Ǽǐǐǌ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǜȂȓǻƷǶॶ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǻȂǌǐǶ ǜȂȓ ǌƷȝƷ

ȏȓǦΗƷǆΞॶ ǼƷǻǐǶΞ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ǼǐǆǐȖȖǦȝΞ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ Ʒ ǌǐȖǦǝǼǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȠȖƷǝǐॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǅǐǼǐЖȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǌȂ ǼȂȝ ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǐ ȂǼ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞॽ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝ Θǐ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼॶ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǐȖȝǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ sǐ ȠȖǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȖ Ʒ ȏȓǦΗƷǆΞৄ

ȏȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ Ʒ ǜȂȓǻƷǶॶ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐȓΗƷৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǌȠȓǦǼǝ ƷǼƷǶΞȖǐȖॽ sǐ ȠȝǦǶǦΣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ȏǐȓȝȠȓǅ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ƷǼǌ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ

Θǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǦȝǣ Ʒ ǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ sǐ ǌǦȖǆȠȖȖ ȂȠȓ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ

ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ%�UXँࣿऀअ঄अआईॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌΘǦȝǣ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǦǼ ȝǣǐ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼeǼǦȂǼ

ƷǼǌ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ �ǆȂǼȂǻǦǆ �ȓǐƷ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǐΝǆǣƷǼǝǐ Ȃǜ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ȂȠȝȖǦǌǐ ȝǣǐ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ȓǐǝǦȂǼॽ

bǣǐȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝȏǶƷǼǐ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐȖ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ƷǼǌ ƷΘǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ /ȝ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ
ऄ=ǦǼǌȖǐΞॶ Cॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȂǦȖȂǼǦǼǝ Ʒ ǼǐΘ ǆȂǼǆǐȓǼ ǦǼ ȏȂȖȝৄ%�UX �ȓƷॽ #//+.Γχχ222Α�+*(�"�5

$) Α�*(χ��/�Χ+-*/ �/$*)χ�'*�&�#�$)Χ+-$1��4Χ+*$.*)$)"Χ�Χ) 2Χ�*)� -)Χ$)Χ+*./Χ"�+-Χ -
�χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ अॶ ँࣿँࣿॽ

अ<ǐǼΞȂǼॶ ,ॽ UȓǦΗƷǆΞ ৙UȂǦȖȂǼǦǼǝ৚ ǆΞǅǐȓƷȝȝƷǆǴȖ ȏȂȖǐ ȓǦȖǴ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ #//+.Γχχ222Α"*1/ �#Α�*(χ. 
�0-$/4χ�-$1��4Χ�*$.*)$)"Χ�4� -�//��&.Χ�*. Χ�$.&Χ/*Χ�'*�&�#�$)Α#/('ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌॵ �ȏȓǦǶ अॶ
ँࣿँࣿ

आ,ƷǆǴǐȝȝॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ ~ǆƷȖǣ ǌǦȖǆǶȂȖǐȖ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝΞ ȝǣƷȝ ǆȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ƷǶǶȂΘǐǌ ৚/ǼЖǼǦȝǐ�ȂȠǼȝǐȓǜǐǦȝ৚ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓৄ
ȓǐǼǆΞॽ #//+Γχχ!*-/0) Α�*(χͯͭͮͶχͭͯχͭͲχ5��.#Χ10') -��$'$/4Χ�-4+/*�0-- )�4χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ BƷΞ
ँइॶ ँࣿऀईॽ

ईࣿ

https://www.cpomagazine.com/data-protection/blockchain-privacy-poisoning-a-new-concern-in-post-gdpr-era/
https://www.cpomagazine.com/data-protection/blockchain-privacy-poisoning-a-new-concern-in-post-gdpr-era/
https://www.cpomagazine.com/data-protection/blockchain-privacy-poisoning-a-new-concern-in-post-gdpr-era/
https://www.govtech.com/security/Privacy-Poisoning-Cyberattacks-Pose-Risk-to-Blockchain.html
https://www.govtech.com/security/Privacy-Poisoning-Cyberattacks-Pose-Risk-to-Blockchain.html
http://fortune.com/2019/02/05/zcash-vulnerability-cryptocurrency/


ǅȂȝǣ ǝǶȂǅƷǶ ƷǼǌ ǶȂǆƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ȝȓȠȖȝǐǌ

ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȂǼǐॽ sǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ

ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ǝǶȂǅƷǶ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅΞ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝȖ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖ ǦǼ Ʒ

ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ȏȓǦΗƷȝǐǻƷǼǼǐȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣǐǼȂȓǻ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǦǼ ȖȝƷǼǌƷȓǌǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ

Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȒȠǐȓΞǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ǦȖ ǼȂȝ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ %�UX ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ

ȂΘǼǐȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ȒȠǐȓǦǐǌ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ǦȖ ǼȂȝ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȏȠǅǶǦǆǶΞॽ sǐ ƷǶȖȂ ǌǐȏǦǆȝ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ

ǅǐ ȠȖǐǌ ƷȖ ƷǼ ȠǼȝȓȠȖȝǐǌ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ǅΞ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ǌƷȝƷ ΗƷǶȠǐȖ ǜȓȂǻ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ƷȖ ǦǼ ǶȂǆƷǶ

ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ȒȠǐȓǦǐǌ ǜȠȓȝǣǐȓ ǜȂȓ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȏȠȓȏȂȖǐȖॽ sǐ ƷǶȖȂ ǌǦȖǆȠȖȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ

ȂȠȓ ȖȝȠǌΞ ȝǣƷȝ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǦȖ ȝǣǐ ΘƷΞ ǜȂȓΘƷȓǌ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ %�UX ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐॽ sǐ ǌǐȏǶȂΞ

ƷǼǌ ȝǐȖȝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ %ǖțǖǥȂǯ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ȝǐȖȝ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ǦǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XȂȏȖȝǐǼॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȏȠǅǶǦǆǶΞ ǜȂȓ ȠȖǐ Ʒȝ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ

ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽईॽ bǣǐ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽऀࣿॽ

bǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ȂǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽआॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǆǶȠǌǐȖ Ʒ ǌǦȖǆȠȖৄ

ȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ǶǐΗǐǶȖ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ǅΞ ȂȠȓ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ bǣǐ

ǌǐȖǦǝǼ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽइॶ ΘǣǦǆǣ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ

ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ

ǦȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽईॶ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȏǶƷǼǐ ǦȖ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽऀࣿॽ %�UX ƷǼǌ ǦȝȖ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽऀऀ ΘǣǦǶǐ

ȝǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ ऄॽऀँॽ

ऄ৷अ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

~ΞȖǴǦǼǌ ǐȝ ƷǶॽ ǆȂǼȖȝȓȠǆȝ Ʒ ǌƷȝƷǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝȏǶƷȝǜȂȓǻΘǣǦǆǣ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ȠȖǦǼǝǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȓǐȖȝȓǦǆȝ ƷǆǆǐȖȖ

ȝȂ ǌƷȝƷ ǦǼ ƷǼȂЍৄǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȝȂȓƷǝǐॶΘǦȝǣ ȝǣǐ ǴǐΞ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȖȝȂȓǐǌȂǼ ȝǣǐǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ফँࣿईবॽ �ǣǐǼ ǐȝ ƷǶॽ

ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǻƷǆǣǦǼǐ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻॶ =ǯǖȲțȅțǼ�Ȃǖȅțॶ ΘǣǦǆǣ ǐǼȖȠȓǐȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ

ফंःবॽ ,ƷȖȖƷǼ ǐȝ ƷǶॽ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖȖȠǐȖ ȓƷǦȖǐǌ ǅΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘǦȝǣ /Ȃb ƷǼǌ ƷǼƷǶΞΣǐ

ȏȓǦΗƷǆΞ ȏȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ /Ȃb ȖΞȖȝǐǻȖ ফऀइऄবॽ

yƷǼǝ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷǼȂǼΞǻǦΣƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖ ΘǣǦǶǐ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ

ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ȝȂ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ƷǼǌ ƷǌƷȏȝ Ǧȝ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ

ईऀ



ȂΘǼǐȓȖ ফँࣿࣿবॽ �Ʒǝǣǐȓ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐǌ �țǥȅȕǯ ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ �ǶǐǆȝȓȂǼǦǆ

,ǐƷǶȝǣ XǐǆȂȓǌȖॽ bǣǐΞ ȠȖǐ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȖȝȂȓǐ ȝǣǐ ǣƷȖǣǐȖ Ȃǜ ȓǐǆȂȓǌȖ ƷǼǌ ȒȠǐȓΞ ǶǦǼǴȖ

ƷǼǌ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȖ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ ফःऄবॽ /Ǽ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ƷȠȝǣȂȓ৚Ȗ ȏȓǐΗǦȂȠȖ ΘȂȓǴ

ΘǦȝǣ CƷȖȖƷȓॶ ȝǣǐΞ ƷǼƷǶΞΣǐ ȓǐǆǐǼȝǶΞ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ƷǼǌ ǐǻȏǣƷȖǦΣǐǌ ȂǼ ȝǣǐ

Ǽǐǐǌ ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ফऀࣿआবॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘȂȓǴ

ǌǦЍǐȓȖ ǦǼ ȏȓȂȏȂȖǦǼǝ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॶ ΘǣǦǆǣ ȠȝǦǶǦΣǐȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ȖȝȂȓǐ ȝǣǐ

ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȒȠǐȓǦǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ HȠȓ ΘȂȓǴ ƷǶȖȂ ȠȖǐȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ

ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǝǦΗǦǼǝ ƷǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȠȖǐȓॶ ȝǣǐ ǜȓǐǐǌȂǻ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ǣǦȖ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǅȠǌǝǐȝॽ /Ǽ ƷǆǆȂȓǌƷǼǆǐ ΘǦȝǣ %�UXॶ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǣǐǼ ȠȖǐǌ ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ǆƷǼ ȏȓǐΗǐǼȝ ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ Ʒ ǌƷȝƷ ȓǐǆȂȓǌॽ

ऄ৷आ �ҷӅӯӚԏԀԞӹӋ৭ �ӢәәӏԏӏӹԚӢҷӲ UԏӢԪҷӅԮ

�ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ΘǣǦǆǣ ǐǼȖȠȓǐȖ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǌƷȝƷ ǜȂȓ

ƷǼƷǶΞȖǦȖ ΘǣǦǶǐ ȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞ ফऄःॶ ऄआॶ ँࣿॶ ऄअবॽ /Ǽ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ Ʒǝǐ Θǣǐȓǐ ǌƷȝƷ ǣƷȖ ǅǐǆȂǻǐ Ʒ ȠȝǦǶǦȝΞॶ

ƷǼǌ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȂǜǻǐǌǦǆƷǶ ȓǐǆȂȓǌȖ ƷǼǌ ǐΗǐǼ ȂǼǶǦǼǐ ƷǆȝǦΗǦȝǦǐȖ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǜȂȓ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȏȠȓৄ

ȏȂȖǐȖॶ ȝǣǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǣƷȖ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌǻƷǼǦǜȂǶǌॽ bǣǐ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǌƷȝƷ ΘǣǦǶǐ ǐǼȖȠȓǦǼǝ

Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ȓǐȝƷǦǼ ǅȂȝǣ ƷǆǆȠȓƷǆΞ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȖǣƷȓǐǌ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǶǦǻǦȝȖ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ǆȓȠৄ

ǆǦƷǶ ফऀईँবॽ bǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖȝ ȓǐǻƷǦǼȖ ƷȖ ȠǼƷΘƷȓǐ ƷǅȂȠȝ

ƷǼΞ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ȝƷȓǝǐȝ ǌƷȝƷȖǐȝ ȏȂȖȝ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷȖ ǣǐ ΘƷȖ ȏȓǦȂȓ ȝȂ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ bǣȠȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ

ȏȓǦΗƷǆΞ ǐǼȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ǶǐƷǴƷǝǐ Ȃǜ ǌƷȝƷ Ʒȝ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǶǐΗǐǶ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐॽ UȓǦΗƷǆΞ ǆƷǼ ǅǐ

ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖॵ

ऀॽ %ǶȂǅƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǝǶȂǅƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȓǦȖǐȖ ΘǣǐǼ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ȓǐǶǐƷȖǐȖ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐ

Ȃǜ ȖǐΗǐȓƷǶ ȏǐȂȏǶǐ Ȃȓ ƷǼȖΘǐȓȖ ȒȠǐȓǦǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐॽ bǣǦȖ ǌǦȖǆǶȂȖȠȓǐ ƷȖȖȠǻǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ǦȖ

Ʒ ȝȓȠȖȝǐǌ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ΘǣȂ ǣȂǶǌȖ ȝǣǐ ǌƷȝƷ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǦǼ Ʒ ǌƷȝƷǅƷȖǐॶ ǆȂǻȏȓǦȖǦǼǝ Ȃǜn ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ȓȂΘȖॽ � ȱȿǯȲͤॶ qॶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȖȏƷǆǐQ ǦȖ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǅǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐॽ bǣǐ

ȏȓǦΗƷǆΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॶM ǦȖ ƷǼ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ƷȖ ফऀइआবॵ

M : X n ×Q −→ Y ঳ऄॽऀ঴

ईँ



/Ǽ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽऀॶ X ǦȖ ȝǣǐ ǫǖȼǖ ȿțȅ͝ǯȲȵǯ ǆȂǻȏȓǦȖǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓȂΘȖ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȝΞȏǐȖॶ Θǣǐȓǐ ǌƷȝƷȖǐȝ x

∈X țॽ Y ǦȖ ȝǣǐ ȡȿȼȮȿȼ ȵȮǖǥǯ ȂǜMॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝǣȠȖॶ ȝƷǴǐȖ ǦǼ ƷȖ ǦǼȏȠȝ Ʒ ǌƷȝƷȖǐȝ ƷǼǌ

Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ȒȠǐȓǦǐȖ ȏȓȂǌȠǆǦǼǝ ƷǼ ȂȠȝȏȠȝ ȖȝȓǦǼǝॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ƷǼȖΘǐȓȖ ȝȂ ȒȠǐȓǦǐȖ

ȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǦȖ ǣǐǼǆǐǜȂȓȝǣ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖ ǼȕȡǤǖȕ ǫȅφǯȲǯțȼȅǖȕ

ȮȲȅ͝ǖǥͤ ঳%�U঴ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻB ǦȖ ȖƷǦǌ ȝȂ ǅǐ ܱठǫȅφǯȲǯțȼȅǖȕȕͤ ȮȲȅ͝ǖȼǯ

Ǧǜ Ǧȝ ȖƷȝǦȖЖǐȖ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǜȂȓ ǐΗǐȓΞ ȏƷǦȓ Ȃǜ ǼǐǦǝǣǅȂȠȓǦǼǝ ǌƷȝƷȖǐȝȖ x ƷǼǌ x′ ƷǼǌ ǐΗǐȓΞ ȒȠǐȓΞ

q ∈ Qॶ Θǣǐȓǐ x, x′ ∈ X n ফऀइआবॵ

∀y ∈ Y ,Pr[M(x, q) = y] ≤ eܱ · Pr[M(x′, q) = y] ঳ऄॽँ঴

/Ǽ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽँॶ x ƷǼǌ x′ ǌǦЍǐȓ ǅΞ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȓȂΘॽ

ँॽ =ȂǆƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǶȂǆƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȓǦȖǐȖ ΘǣǐǼ Ʒ ȠȖǐȓ ǌǦȖǆǶȂȖǐȖ ǣǦȖ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ

ΗȂǶȠǼȝƷȓǦǶΞॽ bǣǦȖ ǌǦȖǆǶȂȖȠȓǐ ƷȖȖȠǻǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖ ǌȂ ǼȂȝ ȝȓȠȖȝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ƷǼǌ Ʒǌǌ

ǼȂǦȖǐ ȝȂ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ǶȂǆƷǶǶΞॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝȏȓǐȖȖǐǌ ƷȖ ফःँবॵ

∀y ∈ Range(ܼ) : Pr[ܼ(v) = y] ≤ eܱPr[ܼ(v′) = y] ঳ऄॽं঴

/ȝ ǦȖ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǣƷȖ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ΗƷǶȠǐ vi ǦǼ ȖȂǻǐ ǌȂǻƷǦǼ Dॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ܼ ǦȖ

ȠȖǐǌ ȝȂ Ʒǌǌ ǼȂǦȖǐ ȝȂ vi ƷǼǌ ǦȖ ȖǐǼȝ ƷȖ ܼ(vi) ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ȝȂ ǌǐȓǦΗǐ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ

ǜȓȂǻ Ǧȝॽ �ȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽं ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ ƷǶǶ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȂȠȝȏȠȝ ΗƷǶȠǐȖ ǦǼRange(ܼ) ǜȂȓ ƷǼΞ ǦǼȏȠȝ

v ƷǼǌ v′ ǜȂȓ ȝǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ܼॶ Θǣǐȓǐ ܱ≥ ࣡ॽ bǣǦȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǦȖ ǜȂȓǻƷǶǶΞ ȝƷǴǐǼ ƷȖ ȖƷȝǦȖǜΞǦǼǝ ܱठȕȡǥǖȕ

ǫȅφǯȲǯțȼȅǖȕ ȮȲȅ͝ǖǥͤ ফःँবॽ bǣǦȖ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǦȖ ǣǐǼǆǐǜȂȓȝǣ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖ =ȡǥǖȕ �ȅφǯȲǯțȼȅǖȕ UȲȅ͝ǖǥͤ

঳=�U঴ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓॽ

UȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǅΞ ܱ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼȝȓȂǶ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻȖ ȠȖǐǌ ǦǼ

Ʒ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐȖ ǣȂΘ ȏȓǦΗƷȝǐ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǦȖॽ

[ǻƷǶǶǐȓ ΗƷǶȠǐȖ Ȃǜ ܱ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ǻȂȓǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ΘǦȝǣ Ʒ ǶȂȖȖ Ȃǜ ƷǆǆȠȓƷǆΞॽ bǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܱ ǦȖ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ȝƷǴǐǼ

ȝȂ ǅǐ ࣿॽࣿऀॶ ࣿॽऀॶ ࣿॽऄ ƷǼǌ ࣿॽइ ফइईবॽ

[ǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐȖ ǣȂΘ ǻȠǆǣ ǼȂǦȖǐ ǦȖ ȝȂ ǅǐ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ /ȝ ǌǐৄ

ईं



ȏǐǼǌȖ ȂǼ ǣȂΘǻȠǆǣ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝ ǆƷǼ ǆǣƷǼǝǐ ȂǼ ȝǣǐ ǦǼȖǐȓȝǦȂǼ Ȃȓ ǌǐǶǐȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȓȂΘ ǦǼ Ʒ ǌƷȝƷȖǐȝॽ

ऄ৷आ৷ऀ =ҷԌӲҷӅӏBӏӅӟҷӹӢԓӸ

bǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ȝȂ Ʒǌǌ ǼȂǦȖǐ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ Ʒȓǐ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐΝৄ

ȏȂǼǐǼȝǦƷǶ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻॽ bǣǐ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓ ǼȂǦȖǐ ǦȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞॽ bǣǐ

=ƷȏǶƷǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ƷǌǌȖ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ΘǦȝǣ ǼȂǦȖǐ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ

ǦǼ Ʒ ǼȠǻǐȓǦǆƷǶ ȂȠȝȏȠȝ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǐΝȏȂǼǐǼȝǦƷǶ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǦȖ ǻƷǦǼǶΞ ȠȖǐǌ ΘǣǐǼ ȝǣǐ ȂȠȝȏȠȝȖ Ʒȓǐ ǼȂǼৄ

ǼȠǻǐȓǦǆƷǶॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॶ Θǐ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ =ƷȏǶƷǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȖǦǼǆǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ Θǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǜȂȓ ǐΗƷǶৄ

ȠƷȝǦȂǼ ǦȖ ǻƷǦǼǶΞ ǼȠǻǐȓǦǆƷǶॽ bǣǐ ȖǆƷǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȂǦȖǐ ǦǼ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǦȖ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǼ ȝǣǐ

ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼॶ ǌǦΗǦǌǐǌ ǅΞ ܱ ফईऄবॽ

=ҷԌӲҷӅӏ �ӢԓԚԏӢӂԞԚӢԀӹ৷

bǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼॶLap(b)ΘǦȝǣ Ʒ ȖǆƷǶǐ b ঳ǆǐǼȝǐȓǐǌ Ʒȝ ࣡঴ ǦȖ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ

ǌǐǼȖǦȝΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ফऄइবॵ

Lap(x|b) = ࣢
ࣣǤexp

(
− |ͣ|

Ǥ

)
঳ऄॽः঴

bǣǐ ΗƷȓǦƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ǦȖ ࣣܿ = ࣣbࣣॽ /Ǽ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽःॶ x ∈ N|X |ॶ ΘǣǐȓǐN ǌǐǼȂȝǐȖ ȝǣǐ Ȗǐȝ Ȃǜ

ƷǶǶ ǼȂǼৄǼǐǝƷȝǦΗǐ ǦǼȝǐǝǐȓȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ΣǐȓȂॽ bǣǐǻȂȖȝ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ȒȠǐȓǦǐȖ Ʒȓǐ ǼȠǻǐȓǦǆ

ȒȠǐȓǦǐȖॶ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॵ

f : N|X | −→ Rk ঳ऄॽऄ঴

�ȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽऄ ǌǐȏǦǆȝȖ ȒȠǐȓǦǐȖ ȝǣƷȝ ǻƷȏ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖ ȝȂ k ȓǐƷǶ ǼȠǻǅǐȓȖॽ bǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ BǐǆǣƷǼǦȖǻ ǜȂȓ ƷǼΞ

ǜȠǼǆȝǦȂǼ f ǝǦΗǐǼ ǦǼ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽऄ ǆƷǼ ǅǐ ȖȝƷȝǐǌ ƷȖॵ

ML(x, f(.), ܱ) = f((x) + (Y࣢, ....Yk) ঳ऄॽअ঴

/Ǽ ǐȒȠƷȝǦȂǼ ऄॽअॶ Yi Ʒȓǐ ȓƷǼǌȂǻ ΗƷȓǦƷǅǶǐȖ ǌȓƷΘǼ ǜȓȂǻLap(۶f/ܱ) ফऄइবॽ

ईः




b]�u; ƔĺƑĹ 
�m1ঞom-Ѵ �u1_b|;1|�u; o= |_; �ub�-1� �-m-];l;m| �Ѵ-m;

ऄ৷इ �ӏԓӢӚӹ HԪӏԏԪӢӏԫ৭ UԏӢԪҷӅԮBҷӹҷӚӏӸӏӹԚ UӲҷӹӏ

sǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ ƷȖȖǦȖȝ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅȂȝǣ ǶȂǆƷǶ ƷǼǌ ǝǶȂǅƷǶ ǌǦЍǐȓৄ

ǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ƷǼǌ Ʒ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝǣȓȂȠǝǣ

ƷǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǣƷȖ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ǅȂȝǣ ǝǶȂǅƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǜȂȓ ȂȓǝƷৄ

ǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȂΘǼǦǼǝ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǶȂǆƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǜȂȓ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖॽ bǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ

ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽ ऄॽंॽ

bǣǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǦȖ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐǌ

ǅǐǶȂΘॵ

ॴ =ȂǆƷǶ�ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ UȓǦΗƷǆΞॵ bǣǐ ȠȖǐȓ ǦǼȏȠȝȖ ȝǣǐ ȓƷΘǌƷȝƷ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǜȓȂǼȝǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ

Ʒȏȏॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȖǐǼȝ ǅΞ Ʒ UH[b ȓǐȒȠǐȖȝ ȝȂ Ʒ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ƷǌǌȖ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐ ȝȂ ȝǣǐ

ȓƷΘ ǌƷȝƷ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܱ ǆǣȂȖǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓॽ bǣǐ ȓƷΘ ǌƷȝƷ ǦȖ ǼǐΗǐȓ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ

Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ HǼǆǐ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐ ǣƷȖ ǅǐǐǼ Ʒǌǌǐǌॶ ȝǣǐ ȖǴǐΘǐǌ ǌƷȝƷ ǦȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ bǣǦȖ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ǌƷȝƷ ǦȖ ȖƷΗǐǌ ǅΞ ȝǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ

ȝǐǻȏȂȓƷȓǦǶΞॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ ȠȖǐȓȖ ȖǐǼǌǦǼǝ ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ǅΞ ƷǌǌǦǼǝ ǼȂǦȖǐ ǶȂǆƷǶǶΞ

ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ȝȓȠȖȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ȝǣǐ ǌƷȝƷ

ईऄ



ǆȠȓƷȝȂȓ ǦǼ ȝǣǦȖ ȓǐȖȏǐǆȝॽ

ॴ %ǶȂǅƷǶ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ UȓǦΗƷǆΞॵ bǣǐ ȠȖǐȓ ȖǐǼǌȖ Ʒ ȒȠǐȓΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǜȓȂǼȝǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ

Ʒȏȏॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ǅΞ ȝǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ƷȖ Ʒ UH[b ȓǐȒȠǐȖȝॽ bǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȒȠǐȓǦǐȖ

ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐॶ ǝǐȝȖ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞॶ ƷǌǌȖ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐ ȝȂ Ǧȝ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓ ȓǐৄ

ȝȠȓǼȖ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ȝȂ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ǦȖ ƷǶȖȂ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȝǐǻৄ

ȏȂȓƷȓǦǶΞॽ bǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ȓǐǆȂȓǌȖ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓΘǣȂ ȖǐǼȝ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ȒȠǐȓΞ ƷȖΘǐǶǶ ƷȖ ȂȝǣǐȓȖ

ΘǣȂ ǣƷΗǐ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȒȠǐȓΞॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ȖǆǐǼƷȓǦȂ ȝǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏȠȝǐȖ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ

ƷǼǌ ƷǌǌȖ ǼȂǦȖǐ ȝȂ Ǧȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ȝǣǐ ǆȠȓƷȝȂȓॽ

ऄ৷ई UԏӢԪҷӅԮBҷӹҷӚӏӸӏӹԚ UӲҷӹӏ /ӸԌӲӏӸӏӹԚҷԚӢԀӹ

bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ȝΘȂ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖॶ ǼƷǻǐǶΞ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏॶ

=ƷȏǶƷǆǐ ǌƷȏȏॶ ƷǼǌ ȝǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ �Ǽ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ऄॽंॽ

bǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǌƷȏȏ ΘƷȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ bȓȠГǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ इॽ bǣǐ ȖǐȓΗǐȓ ƷǼǌ Θǐǅ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Θǐȓǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȠȖǦǼǝ $ǶƷȖǴ ऀॽऀॽऀ ई ƷǼǌ UΞȝǣȂǼ ंॽआॽंॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǆȂǌǐǌ ǦǼ

ȖȂǶǦǌǦȝΞ ƷǼǌ ΘƷȖ ȝǐȖȝǐǌ ȂǼ XǐǻǦΝ ऀࣿ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǶȂǆƷǶ %ƷǼƷǆǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ΘƷȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XȂȏȖȝǐǼ ƷǼǌ ǦȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ Ʒȝ ȝǣǐ

XȂȏȖȝǐǼ ƷǌǌȓǐȖȖ �࡝ࡡǥ࡝$ࡢࡠ࡙ࡠࡡ�Ǥࡡǯ࡚ǻࡡǤǻ࡚࡞࡝࡚࡜࡟ࡠ࡚࡛ࡡ�࡚࡜ࡢ࡝�࡛�࡜࡚࡙ͣ ऀऀॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼΘƷȖ

ƷǶȖȂ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ȂǼ ƷǶǶ ȝǣǐ ȝǐȖȝǦǼǝ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ƷǼǌ ȖǣȂΘǼ ǜȂȓ XȂȏȖȝǐǼ ȝǐȖȝǼǐȝ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽँॽ � ΗǦǌǐȂ

ǌǐȏǦǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐǻȂ Ȃǜ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ %ƷǼƷǆǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆƷǼ ǅǐ

ƷǆǆǐȖȖǐǌ ǜȓȂǻ ऀँॽ

sǐ ȠȖǐǌ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ǶȂƷǼ ǌǐȝƷǦǶȖ ǶǦǼǴǐǌ ȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝȖॶ ȕȡǖțࣗǖȵǥॶ ȝƷǴǐǼ ǜȓȂǻ ƷǼ ƷǼȂǼΞǻǦΣǐǌ

ǌƷȝƷȖǐȝ Ȃǜ�Σǐǆǣ ǅƷǼǴ ফऄईব ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǐȖȝ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ
इbȓȠГǐ [ȠǦȝǐॽ #//+.Γχχ222Α/-0!!' .0$/ Α�*(ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ंऀॶ ँࣿँࣿ
ई$ǶƷȖǴॽ #//+.Γχχ!'�.&Α+�'' /.+-*% �/.Α�*(χ )χͮΑͮΑ3χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ंऀॶ ँࣿँࣿ
ऀࣿXǐǻǦΝ ৄ �ȝǣǐȓǐȠǻ /��ॽ #//+.Γχχ- ($3Α /# - 0(Α*-"ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ंऀॶ ँࣿँࣿ
ऀऀ�ȝǣǐȓȖǆƷǼॵ XȂȏȖȝǐǼ bǐȖȝǼǐȝॽ #//+.Γχχ-*+./ )Α /# -.��)Α$*ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌॵ �ȏȓǦǶ आॶ ँࣿँࣿ
ऀँ�ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǐǼǜȂȓǆǐǻǐǼȝ ȝǣȓȂȠǝǣ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ #//+.Γχχ222Α4*0/0� Α�*(χ2�/�#Θ1҅�/��	

'�,�ͯ�ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ंऀॶ ँࣿँࣿ

ईअ

https://www.trufflesuite.com
https://flask.palletsprojects.com/en/1.1.x/
https://remix.ethereum.org
https://ropsten.etherscan.io
https://www.youtube.com/watch?v=RtXJHlGqM2U
https://www.youtube.com/watch?v=RtXJHlGqM2U



b]�u; ƔĺƒĹ �lrѴ;l;m|-ঞom ��;u�b;� o= |_; �ub�-1� �-m-];l;m| �Ѵ-m;

bǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǣƷǌ ǆȂǶȠǻǼȖ ȕȡǖț࣠ȅǫ࣐ ǖǥǥȡȿțȼ࣠ȅǫ࣐ �ǖȼǯ࣐ �Țȡȿțȼ࣐ �ȿȲǖȼȅȡț࣐ UǖͤȚǯțȼȵ ǖțǫ [ȼǖȼȿȵॽ bǣǐ

ǆȂǌǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǣƷȖ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ȝǣǐ

ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝȖ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǌƷȝƷȖǐȝॽ bǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶǶΞ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ǦǼȏȠȝ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȝȂ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ

ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐȖ ȝǣǐ ǌǐȓǦΗƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ΗƷǶȠǐ ǜȓȂǻ ȝǣǦȖ ǌƷȝƷȖǐȝ

ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȠȓȏȂȖǐ Ȃǜ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼॽ /Ǽ Ʒ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ȝǣǦȖ ȏȓǦΗƷȝǐ ΗƷǶȠǐ ǦȖ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǣǦǻȖǐǶǜ ƷǼǌ ǼȂȝ ǌǐȓǦΗǐǌ ǜȓȂǻ ȖȂǻǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǅȠȝ ȏȓǦȂȓ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷǅǶǐ

ȝΞȏǐ ȝȂ ǅǐ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǦȖ ΘȂȠǶǌ ƷȖȖǦȖȝ ǦǼ ǆȂǌǦǼǝ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȓǐǶƷȝǐǌ

ȝȂ Ǧȝॽ � ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ Ʒ ȖǦǻȏǶǐ ȒȠǐȓΞ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ Țǯǖț Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ UǖͤȚǯțȼȵ Ȃȓ

ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ �Țȡȿțȼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ =ǦȖȝǦǼǝ ऄॽऀॽ

XǐǶǐΗƷǼȝ ǆȂǌǐ ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǌǐǆǶƷȓǐȖ Ʒ ǼǐΘ ȝΞȏǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȵȼȲȿǥȼ WȿǯȲͤॶ ΘǣǦǆǣ

ǦǼǆǶȠǌǐȖ ः ЖǐǶǌȖ ǼƷǻǐǶΞ ȝǣǐ /� Ȃǜ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞॶ ȝǣǐ ȖǐǶǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǌǐȖǦȓǐȖ ȝǣǐȚǯǖț Ȃǜॶ

ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܱ ƷǼǌ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝॽ /ȝǻȠȖȝ ǅǐǼȂȝǐǌǣȂΘǐΗǐȓ ȝǣƷȝ ǦǼ Ʒ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ

ܱ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ ǴǼȂΘǼ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂ Ȃǜ ǝǶȂǅƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ sǐ ǣƷΗǐ ǦǼǆǶȠǌǐǌ Ǧȝ ǦǼ

ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ƷȖȖǦȖȝ ǦǼ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǌƷȏȏ ƷǼǌ ȝȂ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐ

ǅΞ ȂȠȓ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǅǐ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ �ȚǖȮȮȅțǼ ǦȖ ƷǶȖȂ

ǌǐǆǶƷȓǐǌ ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ȝǣǐ /� Ȃǜ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȠȖǐǌ ƷȖ ȓǯͤΘǐ ǆƷǼ ƷǆǆǐȖȖ

ƷǶǶ ȝǣǐ ЖǐǶǌȖ ǦǼ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞॽ bǣǐ ǻȂȖȝ ȓǐǆǐǼȝ ȒȠǐȓΞ ΘǦǶǶ ǣƷΗǐ ƷǼ /� ǐȒȠƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȒȠǐȓǦǐȖ

ईआ



ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ țȿȚWȿǯȲȅǯȵ ȝȂ ƷǆǆǐȖȖ ȝǣǐ ЖǐǶǌȖ ǦǼ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞॽ =ǦǼǐȖ आ ȝȂ ऀऄ ǆȂǻȏȓǦȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ

ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ ǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȖǦȓǐǌ ǆȂǶȠǻǼ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ঳Ȗǐǐ [ǐǆȝǦȂǼ

ऄॽऀࣿ঴ॽ

ऀ +-�"(� .*'$�$/4 ͭΑͳΑͮΔ

ँ �*)/-��/ �-$(�-4υ

ं χχ�*� +- � �$)" /# !0)�/$*)

ः (�++$)"ρ0$)/҅҈�0 -4ς,0 -$ .Δ

ऄ 0$)/ )0(�0 -$ .Δ

अ χχ!0)�/$*) !*- .$(+' ,0 -4

आ !0)�/$*) .$(+' �0 -4ρ0$)/  +.$'*)Β 0$)/ �#*$� 
�Β 0$)/ - .0'/ς+0�'$�υ

इ )0(�0 -$ .ҀҀΔ

ई ,0 -$ .σ)0(�0 -$ .τΑ,0 -4
�҅)0(�0 -$ .Δ

ऀࣿ ,0 -$ .σ)0(�0 -$ .τΑ +.$'*)҅ +.$'*)Δ

ऀऀ ,0 -$ .σ)0(�0 -$ .τΑ. ' �/$*)҅�#*$� 
�Δ

ऀँ ,0 -$ .σ)0(�0 -$ .τΑ- .0'/҅- .0'/Δ

ऀं φ

ऀः χχ- ./ *! /# �*� 

ऀऄ φ

�bvঞm] ƔĺƐĹ "l-u| �om|u-1| 
�m1ঞom =ou - "blrѴ;  �;u�

bǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼ Ȃǜ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐ ȝȂ ȝǣǐ ǌƷȝƷ Ȃǜ Ʒ ȠȖǐȓ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ǌǐȏǦǆȝǐǌ

ǦǼ =ǦȖȝǦǼǝ ऄॽँॽ bǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȓǐǆǐǦΗǐȖ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷǅǶǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ UH[b ȓǐȒȠǐȖȝ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓ

ȠȖǐȖ țȿȚȮͤ ȝȂ Ʒǌǌ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐ ǌǐȏǐǼǌǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ܱ ǆǣȂȖǐǼ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓॽ bǣǐ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ǌƷȝƷ

ǦȖ ΘȓǦȝȝǐǼ ȝȂ Ʒ ЖǶǐॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȓǐȝȓǦǐΗǐǌ ǅΞ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǌƷȏȏ ȝȂ ȓǐǆȂȓǌ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ऀ Ϩ�*� +- � �$)" /# !0)�/$*) � !$)$/$*)

ँ Ϧ�++Α-*0/ ρΚχ'*��'�+ΚΒ( /#*�. ҅ σΚ����Κτς

ं � ! '*��'�+ρςΓ

ः $! - ,0 ./Α( /#*� ҅҅ Κ����ΚΓ

ऄ � ҅ $)/ρ- ,0 ./Α!*-(σΚ�(*0)/Κτς

अ �0-�/$*) ҅ $)/ρ- ,0 ./Α!*-(σΚ�0-�/$*)Κτς

आ +�4( )/. ҅ $)/ρ- ,0 ./Α!*-(σΚ+�4( )/.Κτς

ईइ



इ  +.$'*) ҅ !'*�/ρ- ,0 ./Α!*-(σΚ +.$'*)Κτς

ई .��' ҅ͮχ  +.$'*)

ऀࣿ .҅)+Α-�)�*(Α'�+'�� ρͭΒ .��' Β ͮς

ऀऀ �҅�Ҁ.

ऀँ �0-�/$*)҅�0-�/$*)Ҁ.

ऀं +�4( )/.҅+�4( )/.Ҁ.

ऀः !҅*+ )ρΛ'*��'�+Α/3/ΛΒΛ2ҀΛς

ऀऄ !Α2-$/ ρΛѫ� ѫ� ѫ� ѫ!ω)Λ ѫ ρ�Β�0-�/$*)Β+�4( )/.Β +.$'*)ςς

ऀअ - /0-) Λ�0�� ..Ζ 
*��' �$!! - )/$�' �-$1��4 ��#$ 1 �Λ

ऀआ Ϩ- ./ *! /# �*� 

�bvঞm] ƔĺƑĹ �77bঞom o= �-rѴ-1; �obv; |o &v;u 	-|-

ऄ৷ऀࣿ �ԭԌӏԏӢӸӏӹԚҷӲ �ԪҷӲԞҷԚӢԀӹ Ԁә Ԛӟӏ UԏӢԪҷӅԮBҷӹҷӚӏӸӏӹԚ UӲҷӹӏ

sǐ ȝǐȖȝǐǌ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝॶ ঳ț੾अइं঴ ǆȂǼȝƷǦǼǦǼǝ ǶȂƷǼ ǌǐȝƷǦǶȖ ǶǦǼǴǐǌ ȝȂ

ƷǆǆȂȠǼȝȖॶ ȕȡǖțࣗǖȵǥॶ ȝƷǴǐǼ ǜȓȂǻ ƷǼ ƷǼȂǼΞǻǦΣǐǌ ǌƷȝƷȖǐȝ Ȃǜ �Σǐǆǣ ǅƷǼǴ ফऄईবॽ sǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ

ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ XȂȏȖȝǐǼ ȝǐȖȝǼǐȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ǦȖ �ॽ࡝ࡡǥ࡝$ࡢࡠ࡙ࡠࡡ�Ǥࡡǯ࡚ǻࡡǤǻ࡚࡞࡝࡚࡜࡟ࡠ࡚࡛ࡡ�࡚࡜ࡢ࡝�࡛�࡜࡚࡙ͣ bǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ

Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ XȂȏȖȝǐǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽँॽ

bǣǐ ǆȂȖȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳[�঴ ǦȖ ੠ࣿॽऀऀॽ sǐ ǆȂǌǐǌ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ȝǣǐ

Țǯǖț Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ ǖȚȡȿțȼ Ȃȓ ȝǣǐ Țǯǖț Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ ȮǖͤȚǯțȼȵ ǝǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȂȏȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ȝȂ

ǆǣȂȂȖǐ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼॽ � ȒȠǐȓΞ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ ȖȠǻ Ȃǜ ǐǦȝǣǐȓ ǆȂǶȠǻǼ ǆȂȖȝȖ ੠ࣿॽࣿँॽ sǐ ǆȂǌǐǌ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ Ʒ ǆȂǻȏǶǐΝ ȒȠǐȓΞΘǣǐȓǐΘǐ ЖǼǌ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ ǖȚȡȿțȼ ǝȓȂȠȏǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼȖ

ǫȿȲǖȼȅȡț ƷǼǌ ȮǖͤȚǯțȼȵॽ bǣǐ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ं ǆȂǶȠǻǼȖ ΘǦȝǣ अइं ȓȂΘȖॽ bǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ

ȒȠǐȓΞ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼΘƷȖ ੠ऀइॽऄईॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǌȂǼǐ ȠȖǦǼǝ ƷΗǐȓƷǝǐ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ

ȝǦǻǐॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǻǐƷǼ ȝǦǻǐ ȝȂ ǆȂǼЖȓǻ ΘƷȖ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ऀइआः ȖǐǆȂǼǌȖ ƷǼǌ ऀँऄॽइ ǅǶȂǆǴȖ ȂǼ ȝǣǐ ǌƷΞ

Ȃǜ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ऀंॽ
ऀं�b,%ƷȖ [ȝƷȝǦȂǼॽ #//+.Γχχ /#"�../�/$*)Α$)!*χ��'�0'�/*-�3�Α+#+ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ आॶ ँࣿँࣿ

ईई

https://ethgasstation.info/calculatorTxV.php


�ǆǆȂȠǼȝ %ƷȖ eȖǐǌ UȓǦǆǐ ঳�b,঴ UȓǦǆǐ ঳੠঴
[� ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ऄआࣿऀईई ࣿॽࣿࣿࣿअँआँ ࣿॽऀࣿअअँ
[ǦǻȏǶǐ ȒȠǐȓΞ ऀँआࣿईँ ࣿॽࣿࣿࣿऀंईइ ࣿॽࣿँंआआ
�ȂǻȏǶǐΝ ȒȠǐȓΞ ऀःऄअऄअॱअइं ࣿॽऀࣿईः ऀइॽऄई
=�U ऀःइऀࣿं ࣿॽࣿࣿࣿऀअँई ࣿॽࣿँआअई

$-0Ѵ; ƔĺƑĹ �ov| �olr�|-ঞom �m �|_;u;�l

/Ǽ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ȂȠȓ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝƷǶ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Θǐ ȠȖǐǌ Ʒ ȖǻƷǶǶ ȖȠǅȖǐȝ ঳n੾ऀࣿ঴

Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǜȓȂǻ �ǐȓǴƷ ফऄईবॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽंॽ bǣǐ ǝǦΗǐǼ Ȗǐȝ Ȃǜ ȓǐǆȂȓǌȖ ǌȂǐȖ ǼȂȝ

ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼȖ ȕȡǖț࣠ȅǫॶ ǖǥǥȡȿțȼ࣠ȅǫ ƷǼǌ�ǖȼǯ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǌƷȝƷȖǐȝॽ

�ǻȂȠǼȝ �ȠȓƷȝǦȂǼ UƷΞǻǐǼȝȖ [ȝƷȝȠȖ
ईअंईअ ऀँ इࣿंं �
ऀअऄईअࣿ ंअ ःअऀࣿ �
ऀँआࣿइࣿ अࣿ ँऀऀइ �
ऀࣿऄइࣿः ंअ ँईंई �
ँआःआःࣿ अࣿ ःऄआई �
इआइःࣿ ँः ंअअࣿ �
ऄँआइइ ऀँ ःंईई �
ऀआःआःः ँः आँइऀ �
ऀऄःःऀअ ःइ ंँऀआ �
ऀऀआࣿँः ँः ःइआअ �

$-0Ѵ; ƔĺƒĹ 	;lomv|u-ঞom 	-|-v;|

sǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ȝǐȖȝȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ऀःॵ

ॴ WȠǐȓΞ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ ǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ UǖͤȚǯțȼȵ Ʒȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΗƷǶȠǐȖ Ȃǜ ܱ ƷǼǌ ȓǐƷǌ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ

ȓǐȖȠǶȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȝȓȠǐ ǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ ǦȖ ःऄआऀॽँॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ΗǐȓǦЖǐǌ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽंॽ bǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽःॽ

ॴ WȠǐȓΞ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ�Țȡȿțȼ Ʒȝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΗƷǶȠǐȖ Ȃǜ ܱ ƷǼǌ ȓǐƷǌ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ
ऀः[ǐǐ ऀँ

ऀࣿࣿ



ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȝȓȠǐ ǻǐƷǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ ǦȖ ऀंऄअआईॽँॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ǜȓȂǻ

ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽंॽ bǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽःॽ

ॴ �ȂǻȏǶǐΝ ȒȠǐȓΞ ȝȂ ЖǼǌ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼ�Țȡȿțȼ ǝȓȂȠȏǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼȖ UǖͤȚǯțȼȵ ƷǼǌ�ȿȲǖȼȅȡțॽ

bǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ऄॽःॽ

ॴ sǐ ȖǦǻȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝ Ȃǜ ȏȓǦΗƷȝǐ ΗƷǶȠǐȖ ǅΞ ं ȠȖǐȓȖ ǅΞ ȝǣǐ ǦǼȏȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓƷΘ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ЖȓȖȝ

ȝǣȓǐǐ ȓȂΘȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷȖǐȝ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ ऄॽंॽ bǣǐ ǌƷȝƷ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ȝǣȓǐǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ΗƷȓǦƷǅǶǐȖ ǜȓȂǻ

ȝǣǐ ǆȂǶȠǻǼȖ UǖͤȚǯțȼȵॶ �Țȡȿțȼ ƷǼǌ�ȿȲǖȼȅȡț ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ bǣǐΞ

ȖȝȂȓǐ ȝǣǐ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ȓǐȖȠǶȝ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ȓǐƷǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ

Ʒȓǐ ΗǦȖȠƷǶǦΣǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǌƷȏȏ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ऄॽऄॽ bǣǐ ЖǝȠȓǐ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǻǐǼȝ

Ȃǜ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓƷΘ ǌƷȝƷ

ǦȖ ǼȂȝ ȖȝȂȓǐǌ Ʒȝ ƷǼΞ ȏǣƷȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓƷǆȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ

ܱ BǐƷǼ �ȂǶȠǻǼ
ࣿॽࣿऀ ःईऀआॽआइ UƷΞǻǐǼȝȖ
ࣿॽँ ःऄआःॽँई UƷΞǻǐǼȝȖ
ࣿॽऄ ःऄआऀॽअआ UƷΞǻǐǼȝȖ
ࣿॽࣿऄ ऀंऄआࣿऀॽइँ �ǻȂȠǼȝ
ࣿॽं ऀंऄअइईॽࣿऀ �ǻȂȠǼȝ
ࣿॽआ ऀंऄअआईॽऀऀ �ǻȂȠǼȝ

$-0Ѵ; ƔĺƓĹ "blrѴ;  �;u� ��;1�ঞom bm |_; �ub�-1� �-m-];l;m| �Ѵ-m;

�Ǽ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣƷȝ ǅȂȝǣ ǝǶȂǅƷǶ ƷǼǌ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼৄ

ȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼȝǐǝȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǌƷȝƷॽ bǣǐ

ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǦǶǶ ǅǐ ǣǦǌǌǐǼ ǅǐǣǦǼǌ

ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǐǼǣƷǼǆǦǼǝ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȠȖƷǝǐॽ

ऀࣿऀ




b]�u; ƔĺƓĹ �olrѴ;� t�;u� u;v�Ѵ| =uol |_; 0Ѵo1h1_-bm


b]�u; ƔĺƔĹ 	b@;u;mঞ-ѴѴ� rub�-|; 7-|- u;-7 =uol |_; 0Ѵo1h1_-bm

ऄ৷ऀࣿ৷ऀ /ӹԚӏӚԏҷԚӢԀӹԫӢԚӟBҷӹҷӚӢӹӚ [ӸҷԏԚ �ԀӹԚԏҷӅԚ

/Ǽ ফऀࣿअবॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ

bǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǆȂǻȏȓǦȖǐǌ Ȃǜ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ȚǖțǖǼȅțǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ΘǣǦǆǣ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǌƷȝƷৄ

ЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȠȖǐȓॽ bǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜƷǆǦǶǦৄ

ȝƷȝǐǌ ǌƷȝƷৄЖǶȝǐȓǦǼǝ ƷǼǌ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȝȂ ǅȂȝǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ ǜȂȓ ǌǦȓǐǆȝ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǻȏǶǐৄ

ǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȏȂȖǐȖ Ʒ ȖǆǐǼƷȓǦȂ ΘǣǐȓǐǅΞ Ʒ ȠȖǐȓ ǻǦǝǣȝ ȓǐΗȂǴǐ ǣǦȖ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼ ȝȂ ȖǣƷȓǐ ǣǦȖ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ǌƷȝƷ ȂǼ

ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐॶ ȝǣƷȝ ȏǐȓǻǦȝȖ ǌƷȝƷ ȝȂ ǅǐ ƷȏȏǐǼǌǐǌ

ǅȠȝ ȏȓǐΗǐǼȝȖ ǌǐǶǐȝǦȂǼॽ bǣǐ ǌƷȝƷ ȂǼǆǐ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ǐȓƷȖǐǌॽ sǐ ǆȂǌǐǌ Ʒ ǻƷǼৄ

ƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳B[�঴ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ঳=[�঴

ȝȂ ȓǐȖȝȓǦǆȝ ȝǣǐ ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ Ʒ ȓǐǆȂȓǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ =[�ॽ /ȝ ΘǦǶǶ ȖȝǦǶǶ ǅǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ȓǐƷǌ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ

ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǌƷȝƷǅƷȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ǧǜ ȝǣǐ ƷǌΗǐȓȖƷȓΞ ǦȖ ƷΘƷȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǣƷȖǣ Ȃȓ

ǣǐ ǝȂǐȖ ȂΗǐȓ ƷǶǶ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǦǶǶ ǣǐ ЖǼǌȖ ȝǣǐ ȝƷȓǝǐȝ ȓǐǆȂȓǌॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ǦǼ ƷǼ ȂȏȝǦৄ

ऀࣿँ



ǻƷǶǶΞ ǆȂǼЖǝȠȓǐǌ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȝǣǐ ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȖȝȓǦǆȝǐǌ ȝȂ ȂǼǶΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ȝƷȓǝǐȝ ȓǐǆȂȓǌ ΘǦǶǶ ǼȂ ǶȂǼǝǐȓ ǅǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȝȂ ǅǐ ȓǐƷǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅΞ ȝǣǐ

ȠȖǐȓȖॽ bǣǦȖ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǅΞ ȏǐȓǻǦȝȝǦǼǝ ȂǼǶΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȝǣƷȝ ȓǐǝǦȖȝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ =[� ȝȂ ǣƷΗǐ

ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖॽ � ȖȏǐǆǦƷǶ ǦǌǐǼȝǦЖǐȓ ǆƷǼ ǅǐ ƷȖȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ǐƷǆǣ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ȠȖǐȓॽ UǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǣƷΗǐ

ƷǼ ƷǆǆǐȖȖৄǆȂǼȝȓȂǶ ǶƷΞǐȓ ǅȠǦǶȝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ȝȂǻƷǴǐ

Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǌƷȝƷ ȓǐǆȂȓǌ ȠǼƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘǦǶǶ ΘȂȓǴ ȖǐƷǻǶǐȖȖǶΞ ফऀःःবॽ
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bǣǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ =[�ॶ ΘƷȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ XȂȏȖȝǐǼ ȝǐȖȝǼǐȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ

bǣǐ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ࡙ͣǯ࡙ࡠ࡜ࡠ$ǫ࡜ࡢǤ$$࡙࡙ǯࡠ�ǖࡡࡢǥ࡛�࡞$�ࡢࡡ࡚ࡡ࡚��ࡠ�࡞࡟࡟ࡠ࡝ॽ

bǣǐǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝΘƷȖ ƷǶȖȂ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌȂǼXȂȏȖȝǐǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǥॽ࡙࡜࡟࡙࡝ǯǯ࡛࡜࡞ࡢ࡜࡚࡙ࡠ�࡝ࡠ࡜�࡛࡝ࡡǻ࡙࡙࡞࡟ǥࡢǤ�Ǥ࡛࡝࡝࡝ࡢ�࡙ͣ sǐ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳B[�঴ ƷǼǌ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳=[�঴ॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼǆȂȓȏȂৄ

ȓƷȝǐǌ ƷǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǜȠǼǆȝǦȂǼॶ ȿȮǫǖȼǯ/�एȿȅțȼ /�ऐॶ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ /� Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ȝȂ ȓǐΗǐȓȝ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼ ǆƷȖǐ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌ ΘǦȝǣ ȝǣƷȝ /� ǦȖ ȒȠǐȓǦǐǌॽ bǣǐ ǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ =[�ॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ȠȏǌƷȝǐ ȝǣǐ ȝƷȓǝǐȝ ȓǐǆȂȓǌ

ΘƷȖ ǻƷǌǐ ȮȲȅ͝ǖȼǯ ǦǼ =[�ॽ bǣǐ ȏȓǦǆǐ ǦǼ ੠ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȓǐЙǐǆȝȖ ȝǣǐ ǆȂǼΗǐȓȖǦȂǼ ȓƷȝǐ ȝǣǐ ǌƷΞ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ΘƷȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ƷǼǌ ǦȖ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ЙȠǆȝȠƷȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ǻǐƷǼ ȝǦǻǐ ȝȂ ǆȂǼЖȓǻ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ΘƷȖ ऀइआः ȖǐǆȂǼǌȖ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǻǐƷǼ ȝǦǻǐ ȝȂ ǆȂǼЖȓǻ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴȖ ΘƷȖ ऀँऄॽइ ऀऄॽ bǣǐ ǻƷǼƷǝǦǼǝ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ =ǦȖȝǦǼǝ ऄॽंॽ =ǦǼǐ ः ǌǐǆǶƷȓǐȖ ȝǣǐ XȂȏȖȝǐǼ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ =[� ΘǣǦǶǐ
ऀऄ[ǐǐ ऀं

ऀࣿं



�ǆǆȂȠǼȝ %ƷȖ eȖǐǌ UȓǦǆǐ ঳�b,঴ UȓǦǆǐ ঳੠঴
eȏǌƷȝǐǌ =[��ǐȏǶȂΞǻǐǼȝ अࣿऄऀऀः ࣿॽࣿࣿࣿअअऄअ ࣿॽऀऀंऀऄ
B[� ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ऀअऄःईं ࣿॽࣿࣿࣿऀइँ ࣿॽࣿंࣿईः
ȿȮǫǖȼǯ/�एȿȅțȼ /�ऐ ँँईंऄ ࣿॽࣿࣿࣿࣿँऄँ ࣿॽࣿࣿःँइ

$-0Ѵ; ƔĺƔĹ �ov| �olr�|-ঞom =ou �m|;]u-ঞom o= - �-m-]bm] "l-u| �om|u-1|

ǶǦǼǐ ऄ ǆƷǶǶȖ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȿȮǫǖȼǯ/�एȿȅțȼ /�ऐ ǦǼ ȝǣǐ =[�ॽ �Ȗ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ΘǣǐǼ Ʒ ǆƷǶǶ ǦȖ ǻƷǌǐ ȝȂ ȓǐƷǌ

ȝǣǐ ǌƷȝƷ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȠȖȝȂǻǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ /� ȏƷȖȖǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȓǐΗǐȓȝȖ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ =[�ॽ

ऄ৷ऀऀ �ԀӸԌӲӢҷӹӅӏ ԚԀ %�UX ҷӹӋ /ӸԌӲӢӅҷԚӢԀӹԓ

bǣǐ ȓǦȖǐ Ȃǜ ǌǦǝǦȝǦȖǦǼǝ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓǻȖ ƷǼǌ ȖȂǆǦǐȝƷǶ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖ ǣƷȖ ȏȂȖǦȝǦȂǼǐǌ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦৄ

ΗƷǆΞ ƷȖ ƷǼ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ȝƷǆǴǶǐ ȖȂǆǦȂǐǆȂǼȂǻǦǆ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ऀअॽ �ǶȝǣȂȠǝǣ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ȝƷȓৄ

ǝǐȝǦǼǝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ƷȖȏǐǆȝȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ƷǼǌ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ Ʒ ǼȂΗǐǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ǌǦǜৄ

ǜǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॶ ȝǣǐ ȖȂǆǦǐȝƷǶ ƷǼǌ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȂȠȓ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȏǶƷǼǐ Ʒȓǐ ƷȖ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝȂ ǆȂǼȖǦǌǐȓॽ /ǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ৚ ƷȝȝǦȝȠǌǐ ȂǼ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆƷǼ ΗƷȓΞ ȂΗǐȓ ȝǦǻǐॽ �ȖCǦȖȖǦǻ

ǐȝ ƷǶॽ ফऀःंব ƷǶȖȂ ǐǻȏǣƷȖǦΣǐȖॶ Ǧȝ ǦȖ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ Ȃǜ ǆȓȠǆǦƷǶ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷȝǐ ƷǻȂǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǌƷȝƷ

ȏȓǦΗƷǆΞ ƷȝȝǦȝȠǌǐȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ UȓǦΗƷǆΞ �ǆȝ ǦǼ ȝǣǐ eǼǦȝǐǌ [ȝƷȝǐȖ ফईऀবॶ ΘǣǦǆǣ ǌƷȝǐȖ ǅƷǆǴ ȝȂ ऀईआःॶ

ǜȂǶǶȂΘȖ Ʒ ৗCȂȝǦǆǐ ƷǼǌ �ǣȂǦǆǐ৘ ȏȂǶǦǆΞ ȝȂ ȖƷǜǐǝȠƷȓǌ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॽ bǣǐ ȓǐǆǐǼȝǶΞ ǦǼȝȓȂৄ

ǌȠǆǐǌ%ǐǼǐȓƷǶ �ƷȝƷ UȓȂȝǐǆȝǦȂǼXȠǶǐ ঳%�UX঴ ऀआ ǦǼ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼeǼǦȂǼॶ ǣȂΘǐΗǐȓॶ ǐΝȝǐǼǌȖ ȠȏȂǼ ȝǣǦȖ

ȏȂǶǦǆΞॶ ƷǼǌ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ ȝǣǐ ȓȠǶǐ Ȃǜ ৘XǦǝǣȝ ȝȂ ǅǐ ǜȂȓǝȂȝȝǐǼ৘ ȝȂ ƷǌȂȏȝ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ǆǣƷǼǝৄ

ǦǼǝ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝȂ ȖƷǜǐǝȠƷȓǌ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǦǼ ȝǣǐ

ǌǦǝǦȝǦΣǐǌ ΘȂȓǶǌॽ

bǣǐ%�UX ǦȖ Ʒ ǼȂΗǐǶॶ ǜȂȓΘƷȓǌৄǶȂȂǴǦǼǝ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǐǶǐǻǐǼȝ Ȃǜ ǦȝȖ ǴǦǼǌॽ �ΗǐǼ ȝǣȂȠǝǣ Ǧȝ ǦȖ Ʒ ǶƷΘ Ȃǜ ȝǣǐ

�ȠȓȂȏǐƷǼ eǼǦȂǼॶ ǦȝȖ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǝǶȂǅƷǶ ǐǆȂǼȂǻΞ Ʒȓǐ ƷǶȓǐƷǌΞ ǜȂȓǐȖǐǐǼ ফःবॽ /Ǽ ȖǣȂȓȝॶ %�UX
ऀअBǐȓΗǦȖॶ :ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ XǐȖǐƷȓǆǣǐȓȖ ЖǼƷǶǶΞ ǝǐȝ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ǌƷȝƷ ȂǼ $ƷǆǐǅȂȂǴ৚Ȗ ȓȂǶǐ ǦǼ ȏȂǶǦȝǦǆƷǶ ǌǦȖǆȂȠȓȖǐॽ #//+.Γ

χχ222Α.�$ )� (�"Α*-"χ) 2.χͯͭͯͭχͭͯχ- . �-�# -.Χ!$)�''4Χ" /Χ��� ..Χ��/�Χ!�� �**&Χ.Χ-
*' Χ+*'$/$��'Χ�$.�*0-. Ϩॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ $ǐǅȓȠƷȓΞ ऀंॶ ँࣿँࣿ

ऀआ%�UXॽ�eॽ �ȂǻȏǶǐȝǐ ǝȠǦǌǐ ȝȂ %�UX ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐॽ #//+.Γχχ"�+-Α 0ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ंॶ ँࣿँࣿ

ऀࣿः

https://www.sciencemag.org/news/2020/02/researchers-finally-get-access-data-facebook-s-role-political-discourse%23%23
https://www.sciencemag.org/news/2020/02/researchers-finally-get-access-data-facebook-s-role-political-discourse%23%23
https://www.sciencemag.org/news/2020/02/researchers-finally-get-access-data-facebook-s-role-political-discourse%23%23
https://gdpr.eu


ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǐȖ ǆǶǐƷȓ ƷǼǌ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼȝ ȓȠǶǐȖ ȝǣƷȝ ǝȂΗǐȓǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ƷǼǌ ǆǦȓǆȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǌƷȝƷ ƷǻȂǼǝ

ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷȓȝǦǐȖॶ ƷǶȂǼǝ ǌƷȝƷ ȖȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼȖॽ �Ȗ ȖȠǆǣॶ Ǧȝ ǌǐǆǶƷȓǐȖ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ǐǶǐǻǐǼȝƷȓΞ ȓȠǶǐȖॶ ȝǣȠȖॶ

ȏȂΘǐȓ ǜȂȓ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ȝȂ ǻƷǼƷǝǐ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ǌƷȝƷ ȠȏȂǼ ȝǣǐǦȓ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐȖॽ BȂȖȝ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝǶΞॶ ȏǐȓȖȂǼƷǶ

ǌƷȝƷ ȖǣƷǶǶ ƷǶΘƷΞȖ ǅǐ ǐȓƷȖǐǌॶ ȂǼǆǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓ ȓǐȒȠǐȖȝȖ ȝǣƷȝॽ �ȂǼȖǐȒȠǐǼȝǶΞॶ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ

ȏȂΘǐȓ ȝǣƷȝ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ǝǦΗǐǼ ǦǻȏǶǦǐȖ ǼǐΘ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖॶ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ

ȖǐȓǦȂȠȖǶΞ ǆȂǻȏǶΞ ΘǦȝǣॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏǐǼƷǶȝΞ ǦȖ ǣǦǝǣ ऀइॽ

�Ȗ XǦǐǝǐȓ ǐȝ ƷǶॽ ফऀअँব ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐȖ ǅΞ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ƷǼ ǦǼǌȠȖȝȓΞৄȖȝȓǐǼǝȝǣॶ ȓǐƷǶৄǶǦǜǐ ǐΝƷǻȏǶǐ ǜȂȓ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌǌƷȝƷǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝॶ ȝǣƷȝ%�UXৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼǌǐȖǦǝǼȂǼǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǦȖ ǼȂȝ Ʒ

ȖȝȓƷǦǝǣȝǜȂȓΘƷȓǌ ǐΝǐȓǆǦȖǐॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓॶ ফऀअँবॶ ȏȓȂȏȂȖǐȖ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȓǐǆȂǻǻǐǼǌƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ%�UXৄ

ǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ $ǦȓȖȝॶ ǜȂȓ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐॶ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǌƷȝƷ

ȖǣƷǶǶ ǅǐ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ȏǐȓǻǦȝ ȓǐǆȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐȓƷȖȠȓǐॽ [ǐǆȂǼǌॶ Ǧǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷৄ

ȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǌƷȝƷॶ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷǼǌ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǦȖ ǌǐȖǦȓǐǌॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

ȏǶƷǼǐॶ ΘǣǦǆǣ Θǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ƷǅǶǐ ȝȂ Ʒǌǣǐȓǐ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐǆȂǻǻǐǼǌƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣȠȖ ȏȓȂΗǦǌǐȖ

Ʒ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȠȖǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȓǐǻƷǦǼ ǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ �e ǶƷΘ ȂǼ ǌƷȝƷ

ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼॽ bǣǐ ȓǐǆȂǻǻǐǼǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐȓƷȖȠȓǐ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǅΞ ȏȓǐΗǐǼȝǦǼǝ ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ȝƷȓৄ

ǝǐȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȓǐǆȂȓǌॽ XǐǆȝǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ȏȂȖȝ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǻǐǼȝ Ȃǜ ǐȓƷȖȠȓǐॶ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȖȝȂȓƷǝǐ

Ȃǜ ȝǣǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ȓǐǆȂȓǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

bǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝȖ Ʒ ǆȓȠǆǦƷǶ ǌǐȖǦǝǼ ǐǶǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȂȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȏǶƷǼǐॽ bǣǐ ǐǻȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼৄ

ƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ ȖȝȂȓǐ ǌƷȝƷ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǅǐǆȂǻǐȖ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆȂǼЖǝȠৄ

ȓƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓ ǣǦǻȖǐǶǜॽ bǣǦȖ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓƷǶ ǌǐȖǦǝǼ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ǆȂǻȏǐȝǦȝǦΗǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐ

ǜȂȓ ƷǼΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǐȖȏǐǆǦƷǶǶΞ ǜȂȓ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ ǻƷȓǴǐȝॶ ƷȖ Ǧȝ ƷȖȖȠȓǐȖ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ǜȂȓ

ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓȖ ΘǦȝǣ %�UXॶ ΘǣǐȓǐǅΞ ǌƷȝƷ ǆƷǼ ȂǼǶΞ ǅǐ ȖǣƷȓǐǌ Ǧǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶॶ Ǧॽǐॽ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓ ƷǶৄ

ǶȂΘȖ ȝǣƷȝ ȝȂ ǌȂ ȖȂॽ �Ȗ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȖȂǆǦȂǐǆȂǼȂǻǦǆ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐॶ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ƷǆȝȠƷǶǶΞ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ

ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȂΘǐȓ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ǣƷǼǌ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷȝǐ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ǌƷȝƷॽ �ǐȖǦǌǐȖ ȝǣǐ ƷȖȖȂǆǦৄ

Ʒȝǐǌ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼƷǶ ǆȂȖȝȖ Ȃǜ ƷȏȏǶΞǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐЖǼǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝƷǆȝȖ ΘǣǦǆǣ Θǐ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ ȝǣǐ

ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆǣȂǦǆǐȖ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖ ǻǦǝǣȝ ǆƷȓȓΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȠȓƷৄ

ȝȂȓȖॶ ȝȂȂॽ bǣǦȖ Ʒǌǌǐǌ ȏȂΘǐȓ ȝǣȠȖǻǦǝǣȝ ƷǶǶȂΘ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓȖ ȝȂ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐ ǼȂΗǐǶ ǌƷȝƷ ǣƷǼǌǶǦǼǝ ȏȓƷǆȝǦǆǐȖ
ऀइsȂǶǜȂȓǌॶ �ॽ sǣƷȝ Ʒȓǐ ȝǣǐ %�UX ЖǼǐȖॾ #//+.Γχχ"�+-Α 0χ!$) .χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ंॶ ँࣿँࣿ

ऀࣿऄ
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ǜȂȓ ȠȖǐȓȖ ΘǦȝǣ ǌǦȓǐǆȝ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶ ƷǼǌ ȖȂǆǦȂǐǆȂǼȂǻǦǆ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖॽ

/ǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ৚ ȏǐȓǆǐȏȝǦȂǼ ȂǼ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ǐΝǣǦǅǦȝ Ʒ ȏƷȓƷǌȂΝॽ �ȝǣǐΞ ǐȝ ƷǶॽ ফऀऀব ȖǣȂΘॶΘǣǦǶǐ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ

ƷǼ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝΘǦȝǣ ǌǦǝǦȝƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॶ ȝǣƷȝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐȖ ǆƷǼ Ƕǐȝ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ৚ ǝǦΗǐ ȠȏȂǼ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ

ȏȓǦΗƷǆΞॽ �ȝǣǐΞ ǐȝ ƷǶॽ ǜȠȓȝǣǐȓ ƷȓǝȠǐॶ ȝǣƷȝ Ʒ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǐΝȝȓƷ ȝȓǐƷȝǻǐǼȝ ȂǼ ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼ ǌǦǌ ǼȂȝ ǦǼৄ

ǆȓǐƷȖǐ ȏȓǦΗƷǆΞৄǐǼǣƷǼǆǦǼǝ ǅǐǣƷΗǦȂȓॶ ǅȠȝ ǦǼȖȝǐƷǌ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶǶΞ ȓǐǌȠǆǐǌ Ǧȝॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॶ

ΘǣǦǆǣ Θǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ȏȓȂȏȂȖǐȖ Ʒ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǻƷǼƷǝǐȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦৄ

ΗƷǆΞ ΘǦȝǣ ǜȠǶǶ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ƷǼǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖॽ HȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓ

ȖƷǜǐǝȠƷȓǌǦǼǝ ǌǦǝǦȝƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȠȏȂǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ৚ ǆǣȂǦǆǐȖ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ƷǶǶȂΘȖ ǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǼȂȝ ȂǼǶΞ ȓǐǻƷǦǼ ǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ΘǦȝǣ ǐǶǐǻǐǼȝƷȓΞ ǌƷȝƷ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ȓȠǶǐȖॶ

ǅȠȝ ƷǶȖȂ ƷǶǶȂΘȖ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ƷǼǌ ƷȏȏǶΞǦǼǝ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ȖǆǣǐǻǐȖ ǜȂȓ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ƷǼǌ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ

ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ƷȖ ƷǼ ƷȖȖǐȝॽ HǼ Ʒ ǶȂǼǝǐȓ ȓȠǼॶ ȖȠǆǣ Ʒ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǆȂȠǶǌ ǶǐƷǌ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ȝȂ ǐΝȏǶȂȓǐ ƷǼǌ ȝȂ

ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ȝǣǐ ΗƷǶȠǦǼǝ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶȖ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ȏǐȓȖȂǼƷǶ ǌƷȝƷॽ

BȠǶȝǦȏǶǐ ȏȂǦǼȝȖ Ȃǜ ȝǐǼȖǦȂǼ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǌǐǼȝǦЖǐǌ ǅǐȝΘǐǐǼ %�UX ƷǼǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐΞ ǆƷǼ

ǅǐ ǅȓȂƷǌǶΞ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǜƷǆȝȂȓȖ ƷȖ ǆƷȠȖƷȝǦΗǐ ƷǝǐǼȝȖ ফअࣿবॽ bǣǐ ǜƷǆȝȂȓȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ

ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦȖǆȂȓǌ ǅǐȝΘǐǐǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ƷǼǌ %�UX ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ƷǼ ǐǶƷǅȂȓƷȝǦȂǼ ȂǼ ǣȂΘ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȓǐȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐǻ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǅǐǶȂΘॵ

ऀॽ %�UX ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǜȂȓ ǐƷǆǣ ǌƷȝƷ ȏȂǦǼȝॶ ȝǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝȖ Ʒ ǶǐǝƷǶ ǐǼȝǦȝΞ ঳ǌƷȝƷ

ǆȂǼȝȓȂǶǶǐȓ঴ॶ ΘǣȂ ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐǼǜȂȓǆǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȖȠǅǱǐǆȝȖ ȠǼৄ

ǌǐȓ ȝǣǐ %�UXॽ bǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǣǦǶǐ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ǝǶȂǅƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ

ȏȓǦΗƷǆΞ ȒȠǐȓǦǐȖ Ʒ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ȠǼǌǐȓ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓȂǶ Ȃǜ Ʒ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓॶ ΘǣȂ ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ǌǐȝǐȓৄ

ǻǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ƷǼǌ ȖȝȂȓǦǼǝ ȝǣǐ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ǆƷȖǐ

Ȃǜ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ %�UX ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǼǐȝΘȂȓǴॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǶǐǝƷǶ ǐǼȝǦȝΞ঄ ǐǼȝǦȝǦǐȖ ΘǣȂ ǐǻȏǶȂΞǐǌ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǜȂȓ

ȝǣǐǦȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ Ʒȓǐ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǐǼǜȂȓǆǐǻǐǼȝ Ȃǜ %�UXॽ bǣǐǦȓ ȓȂǶǐ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ ȝǣǐ

ǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ǆȂǌǐǌ ȝȂ ȏȓǐΗǐǼȝ Ʒ ǌƷȝƷ ȓǐǆȂȓǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȓȂǻ ȓǐƷǌ

ƷǆǆǐȖȖॽ

ँॽ %�UX ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǌƷȝƷ ǆƷǼ ǅǐ ǐȓƷȖǐǌ Ȃȓ ǻȂǌǦЖǐǌ ΘǣǐǼ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ

ǦǼ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǶǐǝƷǶ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ȖȠǆǣ ƷȖ �ȓȝǦǆǶǐȖ ऀअ ƷǼǌ ऀआ %�UXॽ bǣǐ ǌƷȝƷ

ऀࣿअ



ȒȠǐȓǦǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ǦȖ ǝǶȂǅƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖ ȂЍ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ƷǼΞ ȓǐǆȂȓǌ ǆƷǼ

ǅǐ ǐƷȖǦǶΞ ǐȓƷȖǐǌ ȂȓǻȂǌǦЖǐǌॽ bǣǐȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼΘǦǶǶ ǼȂȝ ǅǐ ǦǻȏƷǆȝǐǌ ȖǦǝৄ

ǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǅΞ ȝǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼȂȓ ǌǐǶǐȝǦȂǼȂǜ Ʒ ǌƷȝƷ ȓǐǆȂȓǌȏǐȓȝƷǦǼǦǼǝ ȝȂ ƷǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐ

ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȖǐǆȝǦȂǼ आॽँॽ /Ǽ ǆƷȖǐ Ȃǜ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ

ȏȓǦΗƷǆΞॶ Θǐ ȖȝƷȝǐ ȝǣǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǆǆǐȖȖ ǶƷΞǐȓ ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǜȂȓ

ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ऄॽऀࣿॽऀॽ bǣǐ

ǻƷǼƷǝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘǣǐǼ ǝǦΗǐǼ ȝǣǐ /� Ȃǜ ȝǣǐ ǆȠȖȝȂǻǐȓ ȓǐǆȂȓǌ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȠȏǌƷȝǐȖ ȝǣǐ ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ Ȳǯ͝ǯȲȼएऐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼΘǣǐǼ ȝǣǐ /� ǦȖ ǦǼΗȂǴǐǌ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǥǖȕȕएऐ ȏȓǐΗǐǼȝৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐǆȂȓǌ ǜȓȂǻ ǅǐǦǼǝ ȓǐƷǌॽ

�ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ǦǼ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ ǝǶȂǅƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓ ǣƷȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ƷǼȂǼΞǻǦΣǐǌ ȝǣǐ

ǌƷȝƷȖǐȝ ǅǐǜȂȓǐ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐ ǦȖ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ /Ǽ

ǆƷȖǐ Ȃǜ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ȝǣǐ ȏȖǐȠǌȂǼΞǻȂȠȖ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ȓǐΗǐƷǶǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ

ȏȠǅǶǦǆৄȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȏƷǦȓ ǆƷǼ ǅǐ ǻƷȖǴǐǌ ǅΞ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ Ȃȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǌǌȓǐȖȖǐȖ ȓǐǆȂȓǌৄ

ǦǼǝ ǌƷȝƷ ȂǼ ǅǐǣƷǶǜ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǆȂǼৄ

ǌȠǆȝǐǌ ǅΞ ƷǼ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǆƷǼ ǅǐ ǼǐǝȂȝǦƷȝǐǌ ȂЍ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘǦȝǣ ǌǐǌȠǆȝǦȂǼ Ȃǜ ǌǐȏȂȖǦȝǐǌ ЖƷȝǻȂǼǐΞ঄

ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȂǼ ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ƷǼǌ ǦǼȏȠȝ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ

Ʒȏȏ ǅǐǜȂȓǐ Ǧȝ ǦȖ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ȖȝȂȓƷǝǐॽ

ऄ৷ऀँ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝॶ Θǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘǣǦǆǣ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓǦǼǝ Ȗȝǐȏ ȝȂΘƷȓǌȖ

ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ %�UX ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐǌ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓȖ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ȒȠǐȓǦǐȖ

ȂǼ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼΘǦȝǣ ȝǣǐȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝȖ ǅǐǦǼǝ ȖȝȂȓǐǌȂǼ ȝǣǐǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

bǣǐ ȖȝȂȓƷǝǐ Ȃǜ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏƷΗǐȖ ȝǣǐ ΘƷΞ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ΘǦȝǣȂȠȝ

ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǦǼȝǐǝȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ƷǼǌ ƷǅȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȓǐȏǐȝǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȒȠǐȓΞ ǅΞ

ȂȝǣǐȓȖॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ƷǶȖȂ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ȝǣǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖ ȖǐǶǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǶǐΗǐǶ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓȂǶǶǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ

ऀࣿआ



ǅȠǌǝǐȝ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ �Ǽ ǐΝȝǐǼȖǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐৄ

ǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǅΞ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ȏȓǐΗǐǼȝ Ʒ ǌƷȝƷ ȓǐǆȂȓǌ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ

ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȓȂǻ ǅǐǦǼǝ ȓǐƷǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ bǣǦȖ

ǐǼǣƷǼǆǐǻǐǼȝ ΘǣǐǼ ȠȖǐǌ ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǦǶǶ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓ৚Ȗ ȓǦǝǣȝ ȝȂ

ȓǐΗȂǴǐ ǣǦȖ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼ ǜȂȓ ȖǣƷȓǦǼǝ ǣǦȖ ǌƷȝƷॽ bǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǶȂǆƷǶ

ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǅΞ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǆȂǶǶǐǆȝ ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ǌƷȝƷॶ ǝǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȝȂ

ǆȂǼȝȓȂǶ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǅǐǦǼǝ ȖȝȂȓǐǌ ȂЍ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ǧǜ Ǽǐǐǌǐǌ ƷǼǌ ȒȠǐȓǦǐǌ ǦǼ

Ʒ ǝǶȂǅƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆȂǼȝǐΝȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ǅƷȖǦǆ Ȗȝǐȏ ȝȂΘƷȓǌȖ ǐǼȖȠȓǦǼǝ

ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ%�UXॽ $ȠȝȠȓǐΘȂȓǴΘǦǶǶ ǦǼΗȂǶΗǐ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ƷǻȂȓǐ ȖǐǆȠȓǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻ

ȝȂ ƷǆǆǐȖȖ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ƷǼǌ Ʒǌǌ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐॽ

ऀࣿइ



ऴ/ ͞ȡȿȕǫ țȡȼ ȮȲǯठȮǖͤࣗ / ͞ȡȿȕǫ ȅț͝ǯȵȼ ȅțȵȼǯǖǫ ǖțǫ ȕǯȼ ȼȂǯ

ȅț͝ǯȵȼȚǯțȼȵ ǥȡ͝ǯȲ ȅȼࣗऴ

�ƷΗǐ XƷǻȖǐΞ

6
bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ /ǼΗǐȖȝǻǐǼȝ �ǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ

bԀӯӏӹӢԲӏӋ ӢӹԪӏԓԚӸӏӹԚӅӏԏԚӢәӢӅҷԚӏԓӟҷԪӏ Ԛӟӏ ԌԀԚӏӹԚӢҷӲ ԚԀ ӏԭԌҷӹӋԚӟӏ ӢӹԪӏԓԚԀԏ ӂҷԓӏ

ԚԀ ӢӹӅӲԞӋӏ Ԛӟӏ ҷԪӏԏҷӚӏ ӢӹӅԀӸӏ ӚԏԀԞԌॶ ΘǣȂ ǦǼȝǐǼǌ ȝȂ ǦǼΗǐȖȝ ȝǣǐǦȓ ȖƷΗǦǼǝȖ ǦǼ Ʒ ǌǐȏȂȖǦȝ ǜȂȓ Ʒ

ЖΝǐǌৄȝǐȓǻ ȏǐȓǦȂǌ ƷǆǆȓȠǦǼǝ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ǅǐǼǐЖȝȖ ȂǼ Ǧȝॽ bǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ

[ȠǴȠǴॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ǦǼ ȝǣǐ �ȝǣǦǆƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǌȂǻƷǦǼॶ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐॽ [ȠǴȠǴ ǦȖ Ʒ

ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝ ȝǣƷȝ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ȓǐȝȠȓǼȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌȖॽ /ȝ ǣƷȖ ȖǐȓΗǐǌ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ȝǣǐ

ǆƷȏǦȝƷǶ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǅǦǝ ǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝȖॶ ΘǣǦǶǐ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦǼǝ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ȝȂ Ʒǌǣǐȓǐ

ȝȂ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ǶƷΘॽ [ȠǴȠǴ ǆƷǼ ǅǐ ȝȂȠȝǐǌ ƷȖ [ǣƷȓǦƷǣৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ǅȂǼǌȖ ȝǣƷȝ ȓƷǼǴ ƷǻȂǼǝȖȝ ȝǣǐ ǻȂȖȝ

ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜƷȖȝǐȖȝ ǝȓȂΘǦǼǝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ ǐǆȂǼȂǻΞॽ bǣǐ ȖȠǴȠǴ ȓǐȖǐƷȓǆǣ

ƷȓǐƷ ǦȖ ǻƷȓǴǐǌ ǅΞ Ʒ ǌǐƷȓȝǣ Ȃǜ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॶ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ΘȂȓǴॽ bǣǦȖ

ǆǣƷȏȝǐȓ ȖǐǐǴȖ ȝȂ ЖǶǶ ȝǣǦȖ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǝƷȏॶ ƷǼǌ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ Ʒ ǼȂΗǐǶॶ ǐΝȏǶȂȓƷȝȂȓΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷৄ

ȝǦȂǼ ǅƷȖǐǌ ȂǼ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞॽ bǣǐ ǜȠǼǌǦǼǝ ǼǐǐǌȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌǻǐǌǦȠǻ ǐǼȝǐȓȏȓǦȖǐȖ ȓǐǻƷǦǼȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ȠǼǻǐȝ

ȝǣȓȂȠǝǣ ȖȠǴȠǴȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǣǦǝǣ ǆȂȖȝȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌॶ ƷǻȂǼǝȂȝǣǐȓ ȓǐƷȖȂǼȖॽ �ȖΘǐ ȖǣȂΘ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ

ऀࣿई



ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǆƷǼ ƷǦǌ ȝȂ ǶȂΘǐȓ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴॽ sǐ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ ȖȂǻǐ

Ȃǜ ȝǣǐ ǴǐΞ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ƷǼǌ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐǦȓ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

sǐ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ȝƷΝȂǼȂǻΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐॶ ΘǦȝǣ Ʒ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǜȂǆȠȖ ȂǼ /ȖǶƷǻǦǆ

ЖǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȓǐΗǦǐΘȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐȖ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ȝǣǐǦȓ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷৄ

ȝǦȂǼॽ sǐ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ Ʒ ǅƷȖǦǆ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ

[ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǆȂǼǆǶȠǌǐȖ ǅΞ Ʒ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ǆȂǼৄ

ǆǐȓǼȖॶ ǅƷȖǐǌ ȂǼ Ʒ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ

ΘǦȝǣ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ

अ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

bǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ঳/$঴ ǻƷȓǴǐȝ ΘǦǶǶ ǅǐ ΘȂȓȝǣ e[ ࣤ.ࣦ ȝȓǦǶǶǦȂǼ ǅΞ ँࣿँः ফऀंःব ƷǼǌ BȂȂǌΞ ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼȖ

ȏȓǐǌǦǆȝ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȖȂΗǐȓǐǦǝǼ ƷǼǌ ȖȠȏȓƷǼƷȝǦȂǼƷǶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȝȂ ȂΗǐȓ $ईं ǅǦǶǶǦȂǼ ǦǼ ँࣿँࣿ ऀॽ bǣǐȓǐ

ǐΝǦȖȝȖ Ʒ ȖȝȓȂǼǝ ǌǐǻƷǼǌ ǜȂȓ [ǣƷȓǦƷǣৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ȖǐǆȠȓǦȝǦǐȖ ǜȓȂǻ /$ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖॽ [ȠǴȠǴ ȂЍǐȓȖ Ʒ ȖȝƷǅǶǐ

ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝΞ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦǼǝ ȝȂ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ǶȂȂǴǦǼǝ ȝȂ ǌǦΗǐȓȖǦǜΞ ȝǣǐǦȓ ȖȂȠȓǆǐȖ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦǼǝॽ bǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ

ȏȓȂǱǐǆȝǦȂǼȖ ȓǐǦǼǜȂȓǆǐ ȝǣǐ ȖȝȓȂǼǝ ǜȂȂȝǣȂǶǌ Ȃǜ ȝǣǦȖ ȓǐǶƷȝǦΗǐǶΞ ǼƷȖǆǐǼȝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǌȠȖȝȓΞॽ bǣǐ ǐǻǐȓǝǐǼǆǐ

Ȃǜ ǼǐΘ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ ȏȂȖǐȖ Ʒ ȝǣȓǐƷȝ ȝȂ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ƷǼǌ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼȝǶΞ ȝǣǐ /$ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǦȖ ƷǶȖȂ ǜƷǆৄ

ǦǼǝ ǦǼǐΗǦȝƷǅǶǐ ǌǦȖȓȠȏȝǦȂǼ ǅΞ Ʒ ȖȝȂȓǻ Ȃǜ ǼƷȖǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆȂȠǼȝȖ ƷȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȏȂȝǐǼȝ

ȝȂ ǆƷȠȖǐ ȖȠǆǣ Ʒ ǌǦȖȓȠȏȝǦȂǼॶ ƷȖ ȝǣǐ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐ ƷǶȖȂ ƷȓǝȠǐȖ ঳Ȗǐǐ ফँࣿऀব঴ॽ /ǜ

ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǦǼǼȂΗƷȝǐ ƷǼǌ ƷǌȂȏȝ ȝȂ ȖȠǆǣ ǌǦȖȓȠȏȝǦΗǐ ȝȓǐǼǌȖॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ǶǦǴǐǶǦǣȂȂǌ Ȃǜ Ʒ ǶȂȖȖ

Ȃǜ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǆǶǦǐǼȝ ǅƷȖǐॽ bǣǐ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȖǐǆȝȂȓ ǦȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ǆȓǐƷȝǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ƷȖȖǐȝȖ ǶǦǴǐ ȖȝȂǆǴȖॶ

ǅȂǼǌȖ ƷǼǌ ǶƷǼǌ ȝǦȝǶǐȖ ǐॽǝॽ C�[��Wॶ �ǣƷǦǼॽ bǣǐ /$ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ǦȖ ƷǶȖȂ ΗǐǼȝȠȓǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐȖǐ ƷȓǐƷȖ ǅΞ ǆȓǐƷȝৄ

ǦǼǝ [ȠǴȠǴ Ȃȓ /ȖǶƷǻǦǆ ǅȂǼǌȖ ȂǼ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ /$ ȖǐǆȝȂȓ ǣƷȖ ΘǦȝǼǐȖȖǐǌ ȝǣǐ ȓǦȖǐ Ȃǜ [ƷǴǴǐΝ
ँ ƷǼǌ [ǻƷȓȝ[ȠǴȠǴ ंॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠǦǼǝ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ �ǻȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ǐǻǐȓǝৄ

ऀBȂȂǌΞ৚Ȗॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ %ǶȂǅƷǶ ȖȂΗǐȓǐǦǝǼ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȝȂ ȓǐǆȂΗǐȓ ǦǼ ँࣿऀईॽ #//+.Γχχ222Α(**�4.Α�*(χ-
 . �-�#χ�**�4.Χ�'*��'Χ.*1 - $")Χ.0&0&Χ$..0�)� Χ/*Χ- �*1 -Χ$)ΧͯͭͮͶΧΧ���νͮͮͳͯͰͯͲॶ
ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऄॶ ँࣿँࣿॽ

ँ[ƷǴǴǐΝॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ [ƷǴǴǐΝ ΘǣǦȝǐȏƷȏǐȓॽ #//+.Γχχ.�&& 3Α$*χ�.. /.χ+�!χ������Χ�#$/ +�+ -Χͭ͵Ͷ
Α+�!ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀࣿॶ ँࣿँࣿॽ

ं�ǶȂȖȖȂǻॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ sȂȓǶǌ৚Ȗ ЖȓȖȝ ȏȓǦǻƷȓΞ [ȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆǶȂȖǐȖॽ #//+.Γχχ�'*..*(!$)�)
� Α�*(χ+- ..χ2*-'�Χ.Χ!$-./Χ+-$(�-4Χ.0&0&Χ$..0�)� Χ*)Χ�'*�&�#�$)Χ�'*. .ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ

ऀऀࣿ

https://www.moodys.com/research/Moodys-Global-sovereign-sukuk-issuance-to-recover-in-2019--PBC_1162325
https://www.moodys.com/research/Moodys-Global-sovereign-sukuk-issuance-to-recover-in-2019--PBC_1162325
https://sakkex.io/assets/pdf/SAKKEX-Whitepaper-089.pdf
https://sakkex.io/assets/pdf/SAKKEX-Whitepaper-089.pdf
https://blossomfinance.com/press/world-s-first-primary-sukuk-issuance-on-blockchain-closes
https://blossomfinance.com/press/world-s-first-primary-sukuk-issuance-on-blockchain-closes


ǦǼǝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖॶ ǦǼ ȝǣǦȖ ǐȓƷ Ȃǜ ǌǦȖȓȠȏȝǦȂǼॶ ǦȖ ƷǼ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖǐǆȝȂȓ ȝȂ ȓǐǦǼΗǐǼȝ ȝǣǐ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǐǌ

ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝǦǐȖ ǅΞ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦǼǝ ǼȂΗǐǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ ȝȂ ȏȓȂǝȓǐȖȖ ƷǣǐƷǌ Ȃǜ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȖȝƷȓৄ

ȝȠȏȖॽ

[ȠǴȠǴ ǣƷȖ ǦǻǻǐǼȖǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǜȠǼǌ ȖȝƷȓȝȠȏȖ ƷǼǌ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌ ǻǐǌǦȠǻ ǐǼȝǐȓȏȓǦȖǐȖ ঳[B�Ȗ঴ॽ ,ȂΘৄ

ǐΗǐȓॶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȓǐǻƷǦǼȖ ǆȂǼЖǼǐǌ ȝȂ ǶƷȓǝǐ ǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ȝƷȓǝǐȝ

ǻƷȓǴǐȝ ǅǐǦǼǝ ǶƷȓǝǐ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǜȠǼǌȖॽ bǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝ ǦȖȖȠǐ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ǶǦǻǦȝǐǌ ȝȂ ǻǦǶǶǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ǆƷȏǦȝƷǶ ǼǐǐǌȖ

Ȃǜ [B�Ȗ ƷǼǌ ȖȝƷȓȝȠȏȖ ǦǼ ȝǣǐ /$ ǌȂǻƷǦǼ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ ǶƷȓǝǐǶΞ ȠǼǻǐȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȖȠǴȠǴॽ bǣǐ ǐǻȏǶȂΞǻǐǼȝ

Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǜȂȓ ǜȠǼǌǦǼǝ [B�Ȗ ǆƷǼ ǣǐǶȏ ȝȂ ǐΝȏƷǼǌ ȝǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ ǐǆȂǼȂǻΞ ƷǼǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǅƷȖǐॽ /Ǽ

ফऀआःবॶ [ȂǶǑ ǌǐȖǆȓǦǅǐȖ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ƷǼǌ [B�ЖǼƷǼǆǦǼǝ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǆȂǼǆȓǐȝǐ ȖǐȝȠȏ Ȃǜ<ȠΘƷǦȝ ƷǼǌ ǦǼ ফऀऄँবॶ

UƷȝǐǶ ǌǐȖǆȓǦǅǐȖ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖǐȝȠȏ ǜȂȓ ȝǣǐ $ȓǐǼǆǣ ǻƷȓǴǐȝॽ /Ǽ ȝǣǐȖǐ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼȖ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǶȂΘǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆৄ

ȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖॶ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ƷǼǌ Ʒ ǶƷǆǴ Ȃǜ ǣǦȖȝȂȓǦǆৄȝȓƷǆǴ ȓǐǆȂȓǌ ǦȖ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȖȂǶΗǐǌ ȠȖǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

[ȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȓǐǻƷǦǼȖ ȏǶƷǝȠǐǌΘǦȝǣ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॶ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ǅǐǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼΗȂǶΗǐǻǐǼȝ ȂǜǻȠǶৄ

ȝǦȏǶǐ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǦǼ ǅȂȝǣ ǣǦǝǣ ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǣȠǻƷǼ ǐȓȓȂȓॽ

bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅȂǼǌȖ ǦȖ ƷǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȝȂ ǶȂΘǐȓ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ǆȂȖȝȖ ƷȖȖȂǆǦৄ

Ʒȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȏȓȂǆǐȖȖॽ [ȠǴȠǴ Ʒȓǐ /ȖǶƷǻǦǆ ǅȂǼǌȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ƷǶȖȂ ǅǐǼǐЖȝ ǜȓȂǻ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞ

ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼƷǶ ǐАǆǦǐǼǆΞॶ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐǼǣƷǼǆǦǼǝ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ

ȏȓǦǻƷȓΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ǦȖ ƷǶȖȂ ȂǼǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐȖ ȝǣƷȝ ΘȂȠǶǌ

ȖǐȓΗǐ ƷȖ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ǣƷȓǦƷǣ ঳/ȖǶƷǻǦǆ ǶƷΘ঴ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǻƷȖȖǐȖॽ CȂȝƷǅǶǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ ȝȂǴৄ

ǐǼǦΣǐǌ ǅȂǼǌȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ sȂȓǶǌ �ƷǼǴॶ ΘǣǦǆǣ ǶƷȠǼǆǣǐǌ Ǥȡțǫठȅॶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ৚Ȗ ЖȓȖȝ ǅȂǼǌ ȝȂ ǅǐ

ǆȓǐƷȝǐǌॶ ƷǶǶȂǆƷȝǐǌॶ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌ ƷǼǌ ǻƷǼƷǝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ःॽ /Ǽ ँࣿऀई Ȗǐǆৄ

ȂǼǌƷȓΞ ǅȂǼǌ ȝȓƷǌǦǼǝ ΘƷȖ ǐǼƷǅǶǐǌ ȂǼ ȝǣǐ Ǥȡțǫठȅ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ƷǶȖȂ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॽ bǣǐ

�ǐǼȝȓƷǶ �ƷǼǴ Ȃǜ�ǣǦǼƷ ȓǐǆǐǼȝǶΞ ǦȖȖȠǐǌ ੠ँॽइ ǅǦǶǶǦȂǼ Ȃǜ ȖȏǐǆǦƷǶ ǅȂǼǌȖ ȝȂ ǜȠǼǌ ȖǻƷǶǶ ƷǼǌǻǦǆȓȂৄǐǼȝǐȓȏȓǦȖǐ

ǅȠȖǦǼǐȖȖǐȖॶ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐǦȓ ȖǐǶǜৄǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȖΞȖȝǐǻ ऄॽ

ऀँॶ ँࣿँࣿ
ःbǣǐsȂȓǶǌ �ƷǼǴॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ sȂȓǶǌ �ƷǼǴ ȏȓǦǆǐȖ ЖȓȖȝ ǝǶȂǅƷǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅȂǼǌॶ ȓƷǦȖǦǼǝ Ʒ ੠ऀऀࣿ ǻǦǶǶǦȂǼॽ #//+.Γ

χχ222Α2*-'���)&Α*-"χ )χ) 2.χ+- ..Χ- ' �. χͯͭͮ͵χͭ͵χͯͰχ2*-'�Χ��)&Χ+-$� .Χ!$-./Χ"'*��
'Χ�'*�&�#�$)Χ�*)�Χ-�$.$)"Χ�ͮͮͭΧ($''$*)ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँआॶ ँࣿँࣿॽ

ऄ<ȠΣǼǐȝȖȂΗॶ Cॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǣǦǼƷ ǦȖȖȠǦǼǝ ǅȂǼǌȖ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ ȖǦǝǼ Ȃǜ ΘǣƷȝ৚Ȗ ȝȂ ǆȂǻǐॽ #//+.Γχχ�*$)
/ ' "-�+#Α�*(χ) 2.χ�#$)�Χ$..0$)"Χ�*)�.Χ*)Χ�'*�&�#�$)Χ$.Χ�Χ.$")Χ*!Χ2#�/.Χ/*Χ�*( ॶ

ऀऀऀ

https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/08/23/world-bank-prices-first-global-blockchain-bond-raising-a110-million
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/08/23/world-bank-prices-first-global-blockchain-bond-raising-a110-million
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/08/23/world-bank-prices-first-global-blockchain-bond-raising-a110-million
https://cointelegraph.com/news/china-issuing-bonds-on-blockchain-is-a-sign-of-whats-to-come
https://cointelegraph.com/news/china-issuing-bonds-on-blockchain-is-a-sign-of-whats-to-come


bǣǐ /$ ǌȂǻƷǦǼ ǦȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣǐǌ ǅΞ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȂǼ ȖȠǴȠǴ ȝǣƷȝ ǦȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼ ȒȠƷǼȝǦȝƷৄ

ȝǦΗǐ ƷǼǌ ȂΗǐȓƷǶǶ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ ȖȠǴȠǴ ǦǼ /$ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ȠǼǌǐȓǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ফँࣿइবॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǆǣƷȏȝǐȓ ȖǐǐǴȖ ȝȂ ЖǶǶ

ȝǣǦȖ ǝƷȏॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ Θǐ ȝȂǴǐǼǦΣǐ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȠȖǦǼǝ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝǣȓȂȠǝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ȝȂ ȏȓȂǝȓƷǻ ȝǣǐ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ ǶǦǴǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॶ ȓǐǝǦȖȝǐȓǦǼǝ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖॶ ƷȠȝȂǻƷȝǦǼǝ ȝǣǐ

ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ΘǣǦǶǐ ǝǐȝȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐǜǐȓȓǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏȠȓǆǣƷȖǐȓ

Ȃǜ ȝǣǐ BȠȓƷǅƷǣƷ ƷȖȖǐȝॽ sǐ ǌȂ Ʒ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȖȠǴȠǴ

ǦȖȖȠƷǼǆǐ ƷǼǌ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȂȠȓ ȓǐȖȠǶȝȖॽ bǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ȝǣȠȖ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ƷǼ ǦǻȏƷǆȝৄ

ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ǜȂȓ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖॶ [B�Ȗ ƷǼǌ ǐΗǐǼ ȖȝƷȓȝȠȏȖ ȝȂ ȖȠȏȏȂȓȝ ȝǣǐ ƷǌȂȏȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ

ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ �Ȗ Ʒ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐॶ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȝǦǆƷǶ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ƷǶǶȂΘȖ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȏȓǐȏƷȓǐ ǜȂȓ ǆȠȓৄ

ȓǐǼȝ ǻƷȓǴǐȝ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǦǼ Ʒ ȖΞȖȝǐǻǦǆƷǶǶΞ ǐАǆǦǐǼȝ ǻƷǼǼǐȓॶ ǅΞ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ

ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ȝǣǐ /$ ǌȂǻƷǦǼ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ

ЖǼƷǼǆǐ ǌȂǻƷǦǼॽ

bǣǐ ȓǐȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ȂȓǝƷǼǦȖǐǌ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॽ XǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽँॽ

bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȖǦȝǐ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ȂǼ ȖȠǴȠǴ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ अॽंॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝǣǐ ǴǐΞ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ

ƷǼǌ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǐǼǆȂȠǼȝǐȓǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ � ȝƷΝȂǼȂǻΞ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐǆȝȂȓ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽःॽ �Ǽ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȝǐΝȝ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȠȖƷǝǐ ǦǼ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽऄॽ

bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ǅΞ ǻǐƷǼȖ Ȃǜ Ʒ ǅƷȖǦǆ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐǌ ȠȏȂǼ ǦǼ [ǐǆৄ

ȝǦȂǼ अॽअॽ bǣǐ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǦȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽआॽ $ǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦȖ

ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽइ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽईॽ

अ৷ँ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

/Ǽ ফऀँःবॶ [ǆǣǶǐȝΣ ǐȝ ƷǶॽ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ ȝǣƷȝ ǅȂȝǣ ǌǐǅȝ ƷǼǌ ǐȒȠǦȝΞ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ǻƷǼƷǝǐǌ ǅΞ ȝȂǴǐǼǦΣƷৄ

ȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ǌǐǆȓǐƷȖǐȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖ ǅΞ ǌǦȖǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ƷȠȝȂǻƷȝǦȂǼॶ ǦǻȏȓȂΗǐȖ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ

ƷǼǌ ȝǣȠȖ ȖǣȂȓȝǐǼȖ ǶǦȒȠǦǌǦȝΞ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖॽ CƷǻ ƷǼǌ yƷǼǝ ǦǼ ফऀंईব ȂǅȖǐȓΗǐ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅȂǼǌȖ ǆȂǼৄ

ΗǐΞ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȖƷǜǐǶΞ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǦǼǝ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖॶ ǐǼȖȠȓǐ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ

Ƕǐǌǝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷǼǌ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ǆȂǻȏǶǦǆƷȝǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǜȂȓǻƷৄ

ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀँॶ ँࣿँࣿ

ऀऀँ



ȝǦȂǼ ǅΞ ƷǅȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȓǐǶƷΞ ǆǐǼȝǐȓॽ eΣȖȂǴǦ ǦǼ ফऀइअব ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ

ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǅΞ ȝȂǴǐǼǦΣǦǼǝ ǌǐǅȝ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝȖ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ЖǼƷǼǆǦǼǝ Ʒ ȏȓȂǱǐǆȝ Ȃȓ ǌǦΗǐȓȖǦǜΞǦǼǝ Ʒ

ȏȂȓȝǜȂǶǦȂॽ eΣȖȂǴǦ ƷǶȖȂ ƷǌǌȖ ȝǣƷȝ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǅȖȂǶΗǐȖ ǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶॶ ǶǐǝƷǶ ƷǼǌ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǦǼȝǐȓৄ

ǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ȓǐǌȠǆǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖॽ [ȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǼǌ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ

ȓǐȒȠǐȖȝ ǣǦǝǣǐȓ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ǌǐȏǦǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣॽ ~ƷǴƷ ƷǼǌ [ǣƷǦǴǣ ȏȂȖȝȠǶƷȝǐ ȝǣƷȝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖȠǴȠǴ ǆƷǼ ǐǼƷǅǶǐ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ƷȖȖǐȝȖ ȝǣǐȓǐǅΞ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ৚ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ

ফँࣿँবॽ BȂǣȖǦǼ ƷǼǌBȠǼǐǐΣƷ ǦǼ ফऀंऄব ǌǦȖǆȠȖȖ Ʒ ǼȂΗǐǶ sƷȒǜ [ȠǴȠǴ ǻȂǌǐǶ ƷǼǌ ǐǻȏǣƷȖǦΣǐ ȂǼ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ΘƷȒǜ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖ ǻȂȓǐ ǐАǆǦǐǼȝ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖȏƷȓৄ

ǐǼȝॽ BȠǼǐǐΣƷ ǐȝ ƷǶॽ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ǦǼ ফऀंआব ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǐǼƷǅǶǐ ǜȠǼǌȓƷǦȖǐȓȖ ǦǼ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ ȏǶƷȝৄ

ǜȂȓǻȖ ȝȂ ǦȖȖȠǐ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ȖǣƷȓǐȖ ƷȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǐǼǣƷǼǆǐȖ ǐАǆǦǐǼǆΞ ƷǼǌ ȓǐǌȠǆǐȖ ǆȂȖȝȖॽ

,[���ǐǼȝȓǐ Ȃǜ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ $ǦǼƷǼǆǐ ǦǼ ǆȂǶǶƷǅȂȓƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ �ǦǝǦȝƷǶ $ǦǼƷǼǆǐ �ǶǶǦƷǼǆǐ ȏȠǅৄ

ǶǦȖǣǐǌ Ʒ ȓǐȏȂȓȝ Θǣǐȓǐ ȝǣǐΞ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǅȂǼǌȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ Ʒ ǝȓǐǐǼ ǅȂǼǌॶ ǦȖȖȠǐǌ

ǅΞ ǅƷǼǴȖ Ƞȏ ȝȂ Wं ँࣿऀई ƷǼǌ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ǐАǆǦǐǼǆΞ ƷǆǣǦǐΗǐǌ ƷǼǌ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ȖȏƷǼǼǦǼǝ ƷǶǶ ǅȂǼǌȖ

ফइइবॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǐǼǐȓǝǦΣǐȖ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ ফऀंआব ƷǼǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ ǦǼ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ

ǅȂǼǌȖ ǦȖ ƷǶȖȂ Ʒ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȖȠȏȏȂȓȝ ȝȂ [B�Ȗ ƷǼǌ ȖȝƷȓȝȠȏȖॽ �CU UƷȓǦǅƷȖ ƷǶȂǼǝ ΘǦȝǣ ȖǦΝ Ȃȝǣǐȓ �ȠȓȂȏǐƷǼ

ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ǣƷȖ ǦǼǦȝǦƷȝǐǌ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȝȂ ȏǐȓǻǦȝ [B�Ȗ ȝȂ ǅȂȓȓȂΘ ǻȂǼǐΞ ȝȂ ȝǣǐǦȓ

ǅȠȖǦǼǐȖȖǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ৗǻǦǼǦৄǅȂǼǌȖ৘ अॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘȂȓǴ ǌǦЍǐȓȖ ǦǼ ǅǐǦǼǝ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆƷȖǐ

ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȠȖǦǼǝ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȓǐΗǦǐΘȖ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ

ȖȠǦȝƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॶ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ȝƷΝȂǼȂǻΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ /$ॶ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ƷǼ ƷǶǝȂৄ

ȓǦȝǣǻ ƷǼǌ Ʒ ǅƷȖǦǆ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ

ƷǶȖȂ ǆȂǼǌȠǆȝȖ Ʒ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ȖȝȠǌΞ ǅƷȖǐǌ ȂǼ Ʒ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȠȖǦǼǝ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ

ǦȖȖȠƷǼǆǐ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ

अ৷ं [ԞӯԞӯ

[ȠǴȠǴ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ȏǶȠȓƷǶ ǜȂȓǻ Ȃǜ ȝǣǐ �ȓƷǅǦǆ ΘȂȓǌॶ [ƷǴǴॶ ΘǣǦǆǣ ǻǐƷǼȖ Ʒ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐॽ �ΗǦǌǐǼǆǐ Ȃǜ

ȖȠǴȠǴ ǆƷǼ ǅǐ ǜȂȠǼǌ ƷȖ ǐƷȓǶΞ ƷȖ ऀȖȝ ǆǐǼȝȠȓΞ ,ǦǱȓǦ ঳/ȖǶƷǻǦǆ �ƷǶǐǼǌƷȓ঴ ƷǼǌ ǦǼ /ǻƷǻ BƷǶǦǴ৚Ȗ ৚BȠΘƷȝȝƷ৚ॽ
अXǦΣΣȂॶ Uॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ $ȓǐǼǆǣ ǅƷǼǴ �CU ǦȖ ȝǐȖȝǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ǻǦǼǦৄǅȂǼǌȖॽ #//+.Γχχ222Α�*$)� .&Α�

*(χ!- )�#Χ��)&Χ�)+Χ/ ./$)"Χ�'*�&�#�$)Χ($)$Χ�*)�.ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ

ऀऀं

https://www.coindesk.com/french-bank-bnp-testing-blockchain-mini-bonds
https://www.coindesk.com/french-bank-bnp-testing-blockchain-mini-bonds


/Ǽ ȝǣǐ eǻƷΞΞƷǌ ǌΞǼƷȖȝΞॶ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ ǦȖȖȠǐǌ ȖȠǴȠǴ ȝȂ ȏȠǅǶǦǆ ȖǐȓΗƷǼȝȖ ƷǼǌ ȖȂǶǌǦǐȓȖॶ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐΞ

ǆȂȠǶǌ ȓǐǌǐǐǻ Ʒȝ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ЖΝǐǌৄȝǐȓǻ ȏǐȓǦȂǌ ǦǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ǜȂȓ ǜȂȂǌ ǆȂǻǻȂǌǦȝΞ Ȃȓ ȖǐǶǶ ȝȂ ȂȝǣǐȓȖ

ȏȓǦȂȓ ȝȂǻƷȝȠȓǦȝΞ आॽ /Ǽ ऀईइइॶ /ȖǶƷǻǦǆ $ǦȒǣ�ǆƷǌǐǻΞ ঳/$�঴ ȏƷȖȖǐǌ Ʒ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ंࣿ ঳ं/ः঴ॶ ΘǣǦǆǣ ǌǐЖǼǐǌ

Ʒ ȖȠǴȠǴॶ ǻƷǴǦǼǝ Ǧȝ Ʒ ȓǐǆȂǝǼǦȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ /$ ǦǼǌȠȖȝȓΞॽ �ǆǆȂȠǼȝǦǼǝ ƷǼǌ �ȠǌǦȝǦǼǝ

HȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǜȂȓ /ȖǶƷǻǦǆ $ǦǼƷǼǆǦƷǶ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ঳��H/$/঴ ǌǐЖǼǐǌ ȖȠǴȠǴ ƷȖ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ Ȃǜ ǐȒȠƷǶ ΗƷǶȠǐॶ

ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǦǼǝ ƷǼ ȠǼǌǦΗǦǌǐǌ ȖǣƷȓǐ ǦǼ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ Ȃǜ ȝƷǼǝǦǅǶǐ ƷȖȖǐȝȖॶ ȠȖȠǜȓȠǆȝȖ Ȃȓ ȖǐȓΗǦǆǐȖ इॽ

[ȠǴȠǴॶ ȖȂǻǐȝǦǻǐȖ ȓǐǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ƷȖ /ȖǶƷǻǦǆ ǅȂǼǌȖॶ Ʒȓǐ ƷǶȖȂ ǌǐȖǆȓǦǅǐǌ ƷȖ /ȖǶƷǻǦǆ /ǼΗǐȖȝǻǐǼȝ �ǐȓȝǦЖৄ

ǆƷȝǐȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ǻȠȖȝ ǅǐ ǼȂȝǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ǅȂǼǌ ǦȖ Ʒ ǆȂǼȝȓƷǆȝȠƷǶ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ΘǣǐȓǐǅΞ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐȓ ǦȖ ȂǅǶǦǝǐǌ

ȝȂ ȏƷΞ ǅȂǼǌ ǣȂǶǌǐȓȖॶ ȂǼ ǆǐȓȝƷǦǼ ȖȏǐǆǦЖǐǌ ǌƷȝǐȖॶ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ƷǼǌ ȏȓǦǼǆǦȏƷǶॽ /Ǽ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼॶ ȠǼǌǐȓ Ʒ ȖȠǴȠǴ

ȖȝȓȠǆȝȠȓǐॶ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ǣȂǶǌǐȓȖ ǣȂǶǌ ƷǼ ȠǼǌǦΗǦǌǐǌ ǅǐǼǐЖǆǦƷǶ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏ ǦǼ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷȖȖǐȝȖॽ �ȂǼৄ

ȖǐȒȠǐǼȝǶΞ ȖȠǴȠǴ ǣȂǶǌǐȓȖ Ʒȓǐ ǐǼȝǦȝǶǐǌ ȝȂ ȖǣƷȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐΗǐǼȠǐ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ƷȖȖǐȝȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ

ȖǣƷȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐǐǌȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ƷȖȖǐȝȖॽ [ȠǴȠǴ Ʒȓǐ /ȖǶƷǻǦǆ ǅȂǼǌȖ ΘǣǦǆǣ ǅǐǣƷΗǐ ǦǼ

ȏȓƷǆȝǦǆǐ ǶǦǴǐ ƷǼΞ ǣǦǝǣǶΞৄȓƷȝǐǌ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȖȠǴȠǴ ȖǣȂȠǶǌ ǼȂȝ ȖǦǻȏǶΞ ǅǐ ȓǐǝƷȓǌǐǌ ƷȖ

Ʒ ȖȠǅȖȝǦȝȠȝǐ ǜȂȓ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǦǼȝǐȓǐȖȝৄǅƷȖǐǌ ȖǐǆȠȓǦȝǦǐȖॽ bǣǐ ƷǦǻ ǦȖ ǼȂȝ ȝȂ ǐǼǝǦǼǐǐȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝȖ

ȝǣƷȝ ǻǦǻǦǆ ЖΝǐǌৄȓƷȝǐ ǅǦǶǶȖ ƷǼǌ ǅȂǼǌȖॶ ƷǼǌ ЙȂƷȝǦǼǝৄȓƷȝǐ ǼȂȝǐȖ ƷȖ ǦȖ ǶƷȓǝǐǶΞ ǻǦȖȠǼǌǐȓȖȝȂȂǌ ǅΞǻƷǼΞॶ ǅȠȝ

ȓƷȝǣǐȓ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ȝΞȏǐȖ Ȃǜ ƷȖȖǐȝȖ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏǶΞ ΘǦȝǣ [ǣƷȓǦƷǣॽ

� ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǆȂǻȏȓǦȖǐȖ Ȃǜ ƷǼ HǅǶǦǝȂȓॶ ƷȖȖǐȝ ƷǼǌ ȝΞȏǦǆƷǶǶΞ Ʒ [ȏǐǆǦƷǶ UȠȓȏȂȖǐ qǐǣǦǆǶǐ ঳[Uq঴ ȝȂ

ƷǆǆȠǻȠǶƷȝǐ ȝƷΝƷȝǦȂǼ ǅǐǼǐЖȝȖ ƷǼǌ ȖȂǶΗǐǼǆΞॽ /ȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦǼ ǝǶȂǅƷǶ /ȖǶƷǻǦǆ ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖ ǦȖ ȏȓǐৄ

ǌȂǻǦǼƷǼȝǶΞ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐǌ ƷȖ ȝȓȠȖȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॶ ǝȂΗǐȓǼǐǌ ǅΞ �ǼǝǶǦȖǣ ǶƷΘॶ ΘǣǦǆǣ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ȝǣǐ ǆȓǐৄ

ƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ȂȓȏǣƷǼ ȂЍȖǣȂȓǐ [Uq ǦǼ Ʒ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼॽ bǣǦȖ ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ȝǣǐ ȓǐǆȂǝǼǦȝǦȂǼ

Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȏȝ Ȃǜ ȝȓȠȖȝ ǦǼ ȝǣǐ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓॽ /Ǽ Ȃȝǣǐȓ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼȖॶ ǶǦǴǐ ȝǣȂȖǐ ǝȂΗǐȓǼǐǌ

ȠǼǌǐȓ ȝǣǐ ǆǦΗǦǶ ǶƷΘॶ ȝǣǦȖ ǦȖ ǼȂȝ ȝǣǐ ǼȂȓǻ ƷǼǌ ȖȠǴȠǴ ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ ƷǆǆȂȓǌƷǼǆǐ

ΘǦȝǣ ǶȂǆƷǶ ǶƷΘȖॽ �ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ǐΝƷǻȏǶǐ ǦȖ ȝǣƷȝ ȂǜbȠȓǴǐΞॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷȖ ǶǐǝǦȖǶƷȝǐǌ ȝǣǐ ǆȓǐƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷȖȖǐȝৄǶǐƷȖǦǼǝ

ǆȂǻȏƷǼǦǐȖ ƷǆȝǦǼǝ ƷȖ [Uq ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ȖȠǴȠǴॽ bǣǐ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ǆȂǼǆǐȏȝȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ Ʒȓǐॵ

ॴ bȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ƷǼǌ ǆǶƷȓǦȝΞ Ȃǜ ȓǦǝǣȝȖ ƷǼǌ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼȖॽ
आBƷȓǦǜƷ �ǆƷǌǐǻΞॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ /ǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ ȝȂ [ȠǴȠǴॵ =ǐȖȖȂǼ ऀॽ #//+.Γχχ222Α4*0/0� Α�*(χ2�/�#Θ1҅*

#$(0(ͳ�Ͱͱ&ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँंॶ ँࣿँࣿॽ
इ[ǐǐ आ

ऀऀः

https://www.youtube.com/watch?v=ohimum6V34k
https://www.youtube.com/watch?v=ohimum6V34k



b]�u; ѵĺƐĹ "�h�h �bv|;7 om ���;l0o�u] "|o1h ��1_-m]; vbm1; ƑƏƏƑ

ॴ /ǼǆȂǻǐ ǜȓȂǻ ȖǐǆȠȓǦȝǦǐȖ ǻȠȖȝ ǅǐ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȏȠȓȏȂȖǐ ǜȂȓ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ǜȠǼǌǦǼǝ ǦȖ ȠȖǐǌॶ ƷǼǌ ǼȂȝ

ȖǦǻȏǶΞ ǆȂǻȏȓǦȖǐ ǦǼȝǐȓǐȖȝॽ

ॴ bǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝǦǐȖ ȖǣȂȠǶǌǅǐǅƷǆǴǐǌǅΞ ȓǐƷǶ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷȖȖǐȝȖॶ ȓƷȝǣǐȓ ȝǣƷǼǅǐǦǼǝ ȖǦǻȏǶΞȏƷȏǐȓ ǌǐȓǦΗƷৄ

ȝǦΗǐȖॽ

BȂȖȝ ǆȂǻǻȂǼǶΞ ȠȖǐǌ ȖȠǴȠǴ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐȖ ȓǐȏǶǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ǆƷȖǣ ЙȂΘȖ Ȃǜ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌȖॽ [Ƞǆǣ ȖȝȓȠǆৄ

ȝȠȓǐȖ Ʒȓǐ ǶǦȖȝǐǌ ȂǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐȖॶ ǆȂǻǻȂǼǶΞ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ [ȝȂǆǴ �ΝǆǣƷǼǝǐ ƷǼǌ =ȂǼǌȂǼ [ȝȂǆǴ �ΝǆǣƷǼǝǐ

ǦǼ �ȠȓȂȏǐॶ ƷǼǌǻƷǌǐ ȝȓƷǌƷǅǶǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǶǦǴǐ �ȠȓȂǆǶǐƷȓ Ȃȓ�ǶǐƷȓȖȝȓǐƷǻॽ =ȠΝৄ

ǐǻǅȂȠȓǝ [ȝȂǆǴ �ΝǆǣƷǼǝǐ ঳=[�঴ ǦȖ Ʒ ȏȓǦǼǆǦȏƷǶ �ȠȓȂȏǐƷǼ ǆǐǼȝȓǐ ǜȂȓ ǶǦȖȝǦǼǝ ȖȠǴȠǴॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǌȂǼǐ

ǦǼ ȝǣǐ XǐǝȠǶƷȝǐǌ BƷȓǴǐȝॶ ȝǣǐ �ȠȓȂ Bb$ ǻƷȓǴǐȝ Ȃȓ ȝǣǐ =ȠΝ[� ȖǐǆȠȓǦȝǦǐȖ HАǆǦƷǶ =ǦȖȝ ঳[H=঴ॽ bǣǐ Ȗǐৄ

ǆȠȓǦȝǦΣƷȝǦȂǼ ΗǐǣǦǆǶǐȖ ǻƷΞ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ǦȖȖȠǐ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆǶƷȖȖǐȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴॽ � ǌǐȏǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐȖ ǦǼ

=ȠΝǐǻǅȂȠȓǝ ȖǦǼǆǐ ँࣿࣿँ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ǦȖȖȠǐ ȖǦΣǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ अॽऀॽ

<ӏԮ �ӟҷӲӲӏӹӚӏԓ Ӣӹ [ԞӯԞӯ [ԚԏԞӅԚԞԏӢӹӚ

[Ȃǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǴǐΞ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ƷǼ ȂǅȖȝƷǆǶǐ ȝȂ Ʒ ǝȓǐƷȝǐȓ ƷǌȂȏȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǻƷȓǴǐȝ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ऀॽ [ǶȂΘ ȏȓȂǆǐȖȖॽ bǣǐ ǌȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǦȖ ǼȂȝ ƷȖ ǜƷȖȝ ƷǼǌ ǐАǆǦǐǼȝ ƷȖ ȝǣǐ

ऀऀऄ



ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌ ǻƷȓǴǐȝॶ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǦǼ ǣǦǝǣǐȓ ǆȂȖȝȖॽ

ँॽ �ǐǆǦȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȖǆǣȂǶƷȓȖॽ bǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȖǆǣȂǶƷȓȖ ǦȖ ǆȓȠǆǦƷǶ ȝȂ ƷǼΞ ȖȠǴȠǴ

ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȓȠǶǦǼǝȖ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖॽ

ंॽ =ƷǆǴ Ȃǜ ȖȝƷǼǌƷȓǌǦΣƷȝǦȂǼॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǼȂ ȖȝƷǼǌƷȓǌȖ ƷȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌ ǻƷȓǴǐȝ ƷǼǌ

ȝǣǦȖ ȖǶȂΘȖ ǌȂΘǼ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॶ ƷǌǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ƷǼǌ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ǻƷȓǴǐȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ

ȓǐȖȝȓǦǆȝǐǌॽ

ःॽ %ǶȂǅƷǶǶΞ ƷǆǆǐȏȝƷǅǶǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȖȝƷǼǌƷȓǌȖॽ bǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ [ǣƷȓǦƷǣ ȖȝƷǼǌƷȓǌȖ ȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ

ȖȠǴȠǴ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐȖ ȝȂ ǣƷΗǐ Ʒ ȠǼǦЖǐǌ ΗǦǐΘ ǦǼ ȝǣǐ ȖǦȝȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǦǼǝ [ǣƷȓǦƷǣ ȂȏǦǼǦȂǼȖॽ

ऄॽ BǦȖǆǐǶǶƷǼǐȂȠȖ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ Ȃȝǣǐȓ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǶǦǴǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȝƷΝ ȝȓǐƷȝǻǐǼȝȖ ƷȖ ǆȂǻৄ

ȏƷȓǐǌ ȝȂ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼȖॶ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ Ȃǜ Ʒ ǝȂȂǌ ǆȓǐǌǦȝ ȓƷȝǦǼǝ

ƷǼǌ ǦȖȖȠǐȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ƷȖȖǐȝȖ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǶǦǜǐॽ

�ӢԏӅԞӸԪӏӹԚӢԀӹ Ԁә <ӏԮ �ӟҷӲӲӏӹӚӏԓ

� ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ǶǦȖȝǐǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ अॽं ǦȖ ȂȠȝȖǦǌǐ

ȝǣǐ ȖǆȂȏǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॽ sǐ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ȝǣǐ ǶǦȖȝǐǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ ȝƷǆǴǶǐǌ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǐǻǐȓǝǦǼǝ

ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ ǶǦǴǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝ ȝǣǐ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦȂǼ ȏȂȖȖǦǅǶǐॽ sǐ ȖȂȓȝ ȝǣǐ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦȂǼ

ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǜȂȠȓ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖॶ Θǣǐȓǐ ƷǶǶ ǐΝǆǐȏȝ ȝǣǐ ǶƷȖȝॶ Ʒȓǐ ƷǌǌȓǐȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॵ

ऀॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǣǐǶȏ ȝȂ ǝǐǼǐȓƷȝǐ ǻȂȓǐ ȖǐǆȠȓǐ ƷǼǌ

ǦǻǻȠȝƷǅǶǐ ǌƷȝƷΘǣǦǶǐ ȓǐǌȠǆǦǼǝ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǶȖȂ ǜƷǆǦǶৄ

ǦȝƷȝǐȖ ȖǻƷǶǶǐȓ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶǶΞ ǐΝȝǐǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǅǐǼǐЖȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆৄ

ȝȠȓǐ ȝȂ [B�Ȗॽ

ँॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǻȏǶƷȝǐॽ � ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǻȏǶƷȝǐ ǜȂȓ ȠȖƷǝǐ ȂǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǅǐ ȏȓȂৄ

ΗǦǌǐǌ ǜȂȓ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖȠǴȠǴ ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝǦǐȖ ǦǼ ǆȂǼȖȠǶȝƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȏȓȂǻǦǼǐǼȝ [ǣƷȓǦƷǣ

ȖǆǣȂǶƷȓȖॽ HǼǆǐ ȝǣǐ ǅƷȖǦǆ ȝǐǻȏǶƷȝǐ ǐΝǦȖȝȖॶ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ǆƷǼ ǆȂǌǐ ȝǣǐ /$ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ȓǐȒȠǦȖǦȝǐ ȝǐȓǻȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ qƷǶǦǌƷȝǦǼǝ ƷǼ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼৄ

ȝȓƷǆȝ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǜȓȂǻ Ʒ ǅƷȖǦǆ ΗƷǶǦǌƷȝǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǻȏǶƷȝǐॶ ȝȂ Ȗǐǐ Ǧǜ Ǧȝ ƷǌǣǐȓǐȖ ȝȂ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ

ऀऀअ



ȏȓȂȝȂǆȂǶॶ ǦȖ ǜƷȖȝǐȓ ƷǼǌ ǐƷȖǦǐȓ ȝǣƷǼ ǌȂǆȠǻǐǼȝǦǼǝ Ʒ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǆƷȝǐȓǦǼǝ ȝȂ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ /$ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȓȂǻ ȖǆȓƷȝǆǣॽ

ंॽ �ȠȝȂǻƷȝǦȂǼॽ � ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ȝΘȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǼƷǻǐǶΞॶ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓ

ƷǼǌ ȝǣǐ [Uqॶ ƷǼǌ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖॽ BȠǶȝǦȏǶǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ǅΞ ȝǣǐ [Uq

Ȃȓ Ʒ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝΞ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȝǣǦȖ ȖǐȓΗǦǆǐॶ ǆƷǼ ƷȠȝȂǻƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷǼǌ ǻƷǴǐ Ǧȝ ǻȂȓǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝॽ

bǣǐ ƷȠȝȂǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȝȂ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐǐǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǆƷǼ ǻƷǴǐ

ȝǣǐ ȏȓȂǆǐǌȠȓǐ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǐАǆǦǐǼȝॶ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ƷǼǌ ǦǼ ȓǐƷǶ ȝǦǻǐॽ

ःॽ �ȓǐǌǦȝ ȓƷȝǦǼǝ ƷǼǌ ǻƷȓǴǐȝ ǐΝȏƷǼȖǦȂǼॽ �ȓȝǦЖǆǦƷǶ ǦǼȝǐǶǶǦǝǐǼǆǐ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǌƷȝƷ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȝȂ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐȖ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ƷǶȝǐȓǼƷȝǐ ǆȓǐǌǦȝ ȖǆȂȓǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝǦǐȖ ƷǼǌ ǐΝȏƷǼǌ

ȝǣǐ ǻƷȓǴǐȝ ǜȂȓ ǻȂȓǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȓƷǦȖǐ ǆƷȏǦȝƷǶ ȝǣȓȂȠǝǣ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ

bǣǐ ǜǐƷȝȠȓǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣƷȝ ǻƷǴǐ Ǧȝ ǅǐǼǐЖǆǦƷǶ ǜȂȓ ȝǣǐ /$ ǦǼǌȠȖȝȓΞ Ʒȓǐ ȝǣȠȖ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝॵ

ऀॽ bȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ

ँॽ /ǻǻȠȝƷǅǶǐ ǌƷȝƷ

ंॽ �ǅȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ

ःॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ऄॽ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ

अॽ CȂ ȖǦǼǝǶǐ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ǜƷǦǶȠȓǐ

/ȝ ǦȖ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȝȂǻǐǼȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ǦǼ ǦȝȖ ǐƷȓǶΞ ȖȝƷǝǐȖ Ȃǜ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶ ǌǦЍȠৄ

ȖǦȂǼॽ bǣǐ ǻƷǦǼ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ȓǐƷȖȂǼ ǦȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ȖȝǦǶǶ ȖȠЍǐȓȖ ǜȓȂǻ ǌȓƷΘǅƷǆǴȖॶ ΘǣǦǆǣ Θǐ ǌǦȖǆȠȖȖ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ

अॽइॽ /ȝ ǦȖ Ʒ ǼƷȖǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǻƷǼΞ ȏȓȂΗǦǌǐȓȖ ǣƷΗǐ ǆȂǻǐ ȝȂ ȝǣǐ ǜȂȓǐǜȓȂǼȝ ȂЍǐȓǦǼǝ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ [ƷǴǴǐΝ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ

ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ [ȝǐǶǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ΘǣǐȓǐƷȖ [ǻƷȓȝ[ȠǴȠǴ ȠȖǐȖ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ sǐȝǣƷȒ৚Ȗ [ȠǴȠǴ ȏǶƷȝǜȂȓǻ

ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ �ȂȓǌƷ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ईॽ
ईȓंॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ /ǼǼȂΗƷȝǦǼǝ ǦǼ [ȠǴȠǴ ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖॽ #//+.Γχχ222Α-ͰΑ�*(χ- +*-/.χ$))*1�/$)"Χ$)

Χ.0&0&Χ��+$/�'Χ(�-& /.χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँःॶ ँࣿँࣿ

ऀऀआ

https://www.r3.com/reports/innovating-in-sukuk-capital-markets/
https://www.r3.com/reports/innovating-in-sukuk-capital-markets/


अ৷ः �ԌԌӲӢӅҷԚӢԀӹԓ Ԁә �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ Ӣӹ Ԛӟӏ $ӢӹҷӹӅӢҷӲ [ӏӅԚԀԏ

bǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ʒȓǐ ȖȝǦǶǶ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐƷǶǻ Ȃǜ ǌǦȖǆȂΗǐȓΞॽ �Ȗ ȂȠȓ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼȖ ǆȂǼǆǶȠǌǐॶ ȝǣǦȖ ǦȖ

ǻƷǦǼǶΞ ǌȓǦΗǐǼǅΞ ȝǣǐ ǜƷǆȝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ ƷȖΘǐǶǶ ƷȖ Ʒ ȖȂǶǦǌ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ

ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȖȠǆǣ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȓǐǻƷǦǼ ǆȂǻȏǶǐΝ ȝƷȖǴȖ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ bȂǻȂȝǦΗƷȝǐ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ ƷǼǌ

ȝǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ЖǼƷǼǆǐॶ ƷǼǌ ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǜȂȓ /ȖǶƷǻǦǆ $ǦǼƷǼǆǐॶ Θǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ

Ʒ ȝƷΝȂǼȂǻΞ Ȃǜ ȏǐȓȝǦǼǐǼȝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǶǐΗǐȓƷǝǐ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖǐǌ ǅΞ ȝǣǐǦȓ

Ʒǌǌǐǌ ΗƷǶȠǐ ƷǼǌ ǅΞ ȝǣǐǻƷȓǴǐȝȖ ȝǣǐΞ ȝƷȓǝǐȝॽ �ǻȂȓǐ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǆǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ

ȖǐǆȝȂȓ ǆƷǼ ǅǐ ǜȂȠǼǌ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ ँॽऀॽं Ȃǜ�ǣƷȏȝǐȓ ँॽ $ǦǝȠȓǐ अॽँ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ȝƷΝȂǼȂǻΞॶ ΘǣǦǆǣ ǆǶƷȖȖǦЖǐȖ

ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝॶ ǼǦǼǐ ǌȂǻƷǦǼȖॶ ΘǣǦǆǣ ǐǻȏǣƷȖǦΣǐȖ ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ /$ ǌȂǻƷǦǼॵ

ऀॽ �ƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖॽ /Ǽ /ȖǶƷǻǦǆ ǆƷȏǦȝƷǶǻƷȓǴǐȝȖ ঳/�B঴ॶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǜȂǶǶȂΘȖ Ʒ ȖȝȓǦǆȝ [ǣƷȓǦƷǣ ǶƷΘ

ȝȂǝǐȝǣǐȓ ǦǼ ǆȂǼǱȠǼǆȝǦȂǼΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǦǼ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌȖΘǦȝǣ ȝǣǐ ǐΝǆǐȏȝǦȂǼ

Ȃǜ ȓǦǅƷॶ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ǅΞ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ

ँॽ �ȖǆȓȂΘ ƷǆǆȂȠǼȝȖॽ /Ǽ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐॶ ƷǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Θǣǐȓǐ ǦǼ Ʒ BȠȓƷǅƷǣƷ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ

ȝǣǐ ǅȠΞǐȓ ΘȂȠǶǌ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǜȠǼǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷǆǆȂȠǼȝ ƷǼǌ ȏȂȖȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ Ȃǜ ȂΘǼǐȓȖǣǦȏॶ

ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘȂȠǶǌ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ȓǐǶǐƷȖǐ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ȖǐǶǶǐȓॽ

ंॽ /ǼȖȠȓƷǼǆǐॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ƷǼǌ ǶƷǆǴ Ȃǜ ȝǐΝȝȠƷǶ ƷǻǅǦǝȠǦȝΞ ǦǼ ǆȂǌǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǆƷǼ ȏȓǐৄ

ΗǐǼȝ ǶǐǝƷǶ ǌǦȖȏȠȝǐȖॽ bǣǐȓǐ ΘȂȠǶǌ ƷǶȖȂ ǅǐ ǶǐȖȖ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ ǜȓƷȠǌ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǅǐǦǼǝ

ȏȓǐৄȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȖȂǻǐ ȖȏǐǆǦЖǆ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ bƷǴƷǜȠǶ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ȏǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ ǦǼȖȠȓৄ

ƷǼǆǐ ΘǦȝǣ ȏȂǶǦǆΞǣȂǶǌǐȓȖ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶǶΞ ǦǼ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȝǦǻǐȖॽ /ȖǶƷǻǦǆ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐ

ǦǼΗȂǶΗǐȖǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǅΞ Ʒ ȝƷǴƷǜȠǶ ȂȏǐȓƷȝȂȓॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȂȏǐȓƷȝȂȓ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȏǶƷǆǐǌ ǅΞ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼৄ

ȝȓƷǆȝ ǻƷǼƷǝǦǼǝ Ʒ ȏȂȂǶ Ȃǜ ȏȂǶǦǆΞǣȂǶǌǐȓȖ ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȠȝȂǻƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ

ƷǼǌ ǐǼǣƷǼǆǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॽ

ःॽ =ȂƷǼȖॽ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐǻȂȓȝǝƷǝǐȖ ǆƷǼ ȓǐƷȏ ȖǦǻǦǶƷȓ ǅǐǼǐЖȝȖ ǅΞ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǜȂȓ ǝȓƷǼȝǦǼǝ ǶȂƷǼȖॽ

ऄॽ UȓȂΝΞ ǶƷΘΞǐȓȖॽ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ǼǐǐǌȖ ǶƷΘΞǐȓȖॶ ΘǣȂ ǆƷǼ ȓǐȖȂǶΗǐ ǌǦȖȏȠȝǐȖ ǦǼ ȝǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ

ǌȂǻƷǦǼ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦǝǣȝ Ȃǜ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǼǌ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǌȂǻƷǦǼॶ ǻƷǼΞ ǅƷȖǦǆ ǆȂǼȝȓƷǆৄ

ऀऀइ



ȝȠƷǶ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ ǐǼǆȂǌǐǌ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ΗǦȂǶƷȝǦȂǼ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ǦǻȏȂȖǐǌ

ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ Ʒ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǐǼǆȂǌǐǌ ȝǐȓǻȖॽ

अॽ �ǦǝǦȝƷǶ /�ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǦǼ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ȝȂ

ǻƷǴǐ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌ ȖǣƷȓǦǼǝ ǐƷȖǦǐȓॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦȖȖȠǐȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ȝƷǆǴǶǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ

ǆȂǼȝǐΝȝ ফआआবॽ

आॽ �ȓΞȏȝȂ ΘƷǶǶǐȝȖॽ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ΘƷǶǶǐȝȖ ǆƷǼ ǅǐ Ȗǐȝ Ƞȏ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓȂǶǶǐǌ ǅΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /Ǽ

/ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ǶƷȓǝǐ ȏǐȓǆǐǼȝƷǝǐ ȂǜBȠȖǶǦǻȖ ǼȂȝ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǅƷǼǴǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ

Ȃǜ ǐȝǣǦǆƷǶ ȓǐƷȖȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ǆƷǼ ǝȓǐƷȝǶΞ ǅǐǼǐЖȝ ǅΞ ȝǣǐ ǆȓǐƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǆȠȖȝȂǻǦΣǐǌ ǆȓΞȏৄ

ȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ΘƷǶǶǐȝȖ ƷǌǣǐȓǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣॽ

इॽ [ȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼ ЖǼƷǼǆǐॽ ফइऄবॽ bǣǐ ǣƷǶƷǶ ǐǆȂǼȂǻΞ ǆƷǼ ǅǐǼǐЖȝ ǝȓǐƷȝǶΞ ǅΞ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ

ǼȂǼৄȓǐȏȠǌǦƷȝǐǌ ǌƷȝƷ ȖǣƷȓǦǼǝ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȖȠȏȏǶǦǐȓȖ ƷǼǌ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǣƷǶƷǶ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ফऀइंবॽ bǣǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǆƷǼ ǆȓǐƷȝǐ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝǦǐȖ ǜȂȓ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǦǼ ȝǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ

ЖǼƷǼǆǐ ǌȂǻƷǦǼ ȝȂ ǦǼΗǐȖȝ ǦǼ ȝǣǐ ǣƷǶƷǶ ȖȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼॽ

ईॽ UƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ǆƷǼ ǌǐΗǐǶȂȏ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ফँࣿऄব ƷǼǌ ǻƷǴǐ Ǧȝ [ǣƷȓǦƷǣ ǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ȝȂ ȏȓȂȝǐǆȝ ȠȖǐȓȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǐȖȝ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝ ǻǐȝǣȂǌȖॽ

HȠȓ ǝȂƷǶ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ƷǼǌ ȝȂ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǐ ǐǻȏǶȂΞƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ

eȖǦǼǝ ȂȠȓ ȝƷΝȂǼȂǻΞƷǅȂΗǐॶ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ȝǣȠȖ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ǦǼȖǦǝǣȝȖ ȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǜȂȓ /ȖǶƷǻǦǆ

ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖॽ sǐ ȖǐǐǴ ȝȂ ƷǼȖΘǐȓ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ȒȠǐȖȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦȖƷȝǦȂǼƷǶॶ Ǧॽǐॽ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶ ƷǌȂȏȝǦȂǼ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂ ȖȠȏȏȂȓȝ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ /ȖȖȠǐȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǐǻǐȓǝǦǼǝ

ǆȂȖȝ ǜƷǆȝȂȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ǻƷǝǼǦȝȠǌǐॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ǅǐǼǐЖȝȖ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘȂȠǶǌ ǐǻǅȓƷǆǐ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ

ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝ Ʒȓǐ ǐȒȠƷǶǶΞ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ȝǣǐ ȓǐȖȝ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ǆǐǼȝǐȓǐǌ ƷȓȂȠǼǌ Ʒ

ǆȂǼǆȓǐȝǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǐΝǐȓǆǦȖǐ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ

ǐΝǐȓǆǦȖǐ ƷǶǶȂΘȖ ȠȖ ȝȂ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶȖ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǅȂȝǣ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐǶΞ ঳Ǧॽǐॽ ǆȂȖȝ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ঴

ƷǼǌ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐǶΞ ঳Ǧॽǐॽ ǅǐǼǐЖȝȖ ƷǼǌ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ȃǜ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶǦΣƷȝǦȂǼ঴ॶ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȝǣȠȖ ȝǣǐ ƷǼȖΘǐȓȖ Θǐ Ʒȓǐ

ȖǐǐǴǦǼǝ ǜȂȓॽ

ऀऀई




b]�u; ѵĺƑĹ $-�omol� o= �Ѵo1h1_-bm �rrѴb1-ঞomv bm 
bm-m1; -m7 �vѴ-lb1 Cm-m1;

अ৷ऄ �ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ Ԁә �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ UӲҷԚәԀԏӸԓ әԀԏ bԀӯӏӹӢԲҷԚӢԀӹ

/Ǽ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞǻǐƷȖȠȓǦǼǝ ǦȝȖ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॶ ȓǐǶƷȝǐǌ ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ

ƷǌǌȓǐȖȖǦǼǝ ǦȝȖ ǅǐǼǐЖȝȖॶ Ǧȝ ǦȖ ǦǻȏǐȓƷȝǦΗǐ ȝȂ ǴǼȂΘ ȝǣƷȝ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȓǐǶǦǐȖ ȂǼ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȂȓ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ȖǐǆȝǦȂǼॶ Θǐ ȓǐΗǦǐΘ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ȖȠȏȏȂȓȝ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǣǐȓƷǶǌǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ Ʒ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȏȓȂǝȓƷǻ ȝǣƷȝ ǜȂȓǻƷǶǦΣǐȖ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖ ȂΗǐȓ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ȝǣȓȂȠǝǣ

Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ΘǦȝǣ ȠȖǐȓ ǦǼȝǐȓǜƷǆǐȖ ফऀआईবॽ bǣǐΞ ǜȂȓǻ ȝǣǐ ǅƷȖǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼৄ

ȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ ΘǣǦǆǣ ǻǦǝǣȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ȏȓȂǌȠǆȝȖ Ȃȓ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǜȂȓ ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ

ȓǐȖǦǌǐ ƷǼǌ Ʒȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǆȂȓȓǐǆȝ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ ǐǼǜȂȓǆǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ

ȏȓȂȝȂǆȂǶॽ /ȝ ȓǐǶǦǐȖ ȂǼ Ʒ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȝȂ ǐǼǆȂǌǐ ǦȝȖ

ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ΘƷΞȖ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ ȠȖǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǆƷǼ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ Ʒ ΘǦǌǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ

ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǝƷǻǦǼǝॶ ЖǼƷǼǆǦƷǶॶ ǼȂȝƷȓΞ Ȃȓ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ফऀःবॽ bǣǐ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǜǐƷȝȠȓǐ ǦǼ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ

ȝȂ ȏƷȏǐȓৄǅƷȖǐǌ ƷǝȓǐǐǻǐǼȝȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓ ȏȓȂǝȓƷǻȖΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆƷȏƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȠǼǦǶƷȝৄ

ǐȓƷǶǶΞ ƷȏȏǶΞǦǼǝ ȖȝȓǦǆȝ ȓȠǶǐȖ ƷǼǌ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ǜȓǐȖǣ ǌƷȝƷ ǦǼȏȠȝȖॽ $Ƞȓȝǣǐȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ऀँࣿ



ƷȖȖȠȓǐȖ ȝǣƷȝ ǐΗǐȓΞȂǼǐ ǦȖ ȖǐǐǦǼǝ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝǣǦǼǝ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ȓǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ ǣƷΗǦǼǝ ȝȂ ȝȓȠȖȝ ǐƷǆǣ Ȃȝǣǐȓॽ

�ǦȝǆȂǦǼॶ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȝȂ ǅǐ ǶƷȠǼǆǣǐǌॶ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ȖȠȏȏȂȓȝ ǆȂǻȏǶǐΝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ

bǣǐȓǐ ǦȖ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȠȖǦǼǝ ȖǦǻȏǶǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ǅȠȝ ȝǣǐǦȓ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ ǦȖ ǆȂȖȝǶΞ ƷǼǌ ǌǐȖǦǝǼǦǼǝ

ǦȖ ǆȠǻǅǐȓȖȂǻǐ ফःइবॽ bǣǐ ǻƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦȖ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǦȝȖ ǣǦǝǣ

ǶǐΗǐǶ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ [ȂǶǦǌǦȝΞॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ƷǼǌ ǆȂǻȏǦǶǐǌ ǦǼȝȂ ǅΞȝǐǆȂǌǐ ǶƷǼǝȠƷǝǐॽ

� ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ǦȖ ȖƷǦǌ ȝȂ ǅǐ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ Ǧǜ Ǧȝ ǆƷǼ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶǶΞ ȖȂǶΗǐ Ʒ ǝǦΗǐǼ ȏȓȂǅৄ

Ƕǐǻ ΘǦȝǣ ЖǼǦȝǐ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖ ƷǼǌ Ʒ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ȝǣƷȝ ǦȖ ǼȂȝ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ǆƷǼǼȂȝ ǻǐƷȖȠȓǐ

Ƞȏ ȝȂ ȝǣǐ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ �Ʒǆǣ ǆȂǻȏǦǶǐǌ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦȖ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ΗǦȓȝȠƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐ ঳�qB঴ ȓȠǼǼǦǼǝ

ȂǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǼȂǌǐȖॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǼȠǻǐȓȂȠȖ Ȃȝǣǐȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ǜȠǼǆৄ

ȝǦȂǼƷǶǦȝΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ Ʒ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǻǦǼǐǼȝ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ अॽऀॽ /Ǽ

ǆƷȖǐ Ȃǜ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐǼǐȖȖॶ ǐΗǐǼ Ǧǜ ȂǼǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝৄ

ǜȂȓǻ ȝȂ ǆȂǌǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦȖ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐॶ ȝǣǐ ȝƷǅǶǐ ǶǦȖȝȖ Ǧȝ ƷȖ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ

ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǆǣȂǦǆǐȖ ǦǼ ȝǣƷȝ

ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ƷȖ ƷǶǶ ǻǦǝǣȝ ǼȂȝ ǅǐ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐॽ � ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ǶǦȖȝǐǌ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ

ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȂǼǶΞ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ C�H ƷǼǌ bǐΣȂȖ ǣƷΗǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȠȖǦǼǝ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐȖ

ȝǣƷȝ Ʒȓǐ bȠȓǦǼǝ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ƷǼǌ ǆƷǼ ȖǐȓΗǐ ƷȖ ǜǐƷȖǦǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ

ǦǼ ǆƷȖǐ Ʒ ȏȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǦȖ ǌǐȖǦȓǐǌ ǜȂȓ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ sǐ ǌǐǆǦǌǐǌ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ȂǼ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐ ȓǐƷȖȂǼȖॽ XǦȏȏǶǐ ǣƷȖ ǦǼΗǐȖȝǐǌ ǦǼ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ $ǶƷȓǐ
ऀࣿॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ǅǐǦǼǝ ȝǐȖȝǐǌ ƷǼǌ ΘƷȖ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ǼȂȝ ǦǼ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȂȠȓ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ ǼȂȝ Ʒ

ȝΞȏǦǆƷǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷȖ Ǧȝ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǣƷΗǐ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼৄ

ǝȠƷǝǐ Ȃȓ Ʒ ΗǦȓȝȠƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐ ȝȂ ȖȠȏȏȂȓȝ ȝǣǐ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȂǌǐ ƷǼǌ ǦȖ ǣǐǼǆǐ ǼȂȝ Ʒ ȏƷȓȝ Ȃǜ

ȝǣǐ ȓǐΗǦǐΘ ȏȓȂǆǐȖȖॽ
ऀࣿ�ǱǦǅȂΞǐॶ bॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ XǦȏȏǶǐ ǅƷǆǴȖ ǼǐΘ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ $ǶƷȓǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ΗǦƷ ǦȝȖ xȏȓǦǼǝॽ #//+.Γ

χχ222Α�*$).+ �& -Α�*(χ-$++' Χ.(�-/Χ�*)/-��/.Χ3+-$)"χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ
ऀऀbȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ �ΝǐǆȠȝǦȂǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ =ƷǼǝȠƷǝǐ
ऀँUȓȂȂǜ Ȃǜ ȖȝƷǴǐ
ऀंeǼȖȏǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȂȠȝȏȠȝȖ
ऀः$ǐǌǐȓƷȝǐǌ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ �ǝȓǐǐǻǐǼȝ
ऀऄǌǐǶǐǝƷȝǐǌ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ $ƷȠǶȝ bȂǶǐȓƷǼǆǐ
ऀअ=ǐƷȖǐǌ UȓȂȂǜ Ȃǜ [ȝƷǴǐ

ऀँऀ

https://www.coinspeaker.com/ripple-smart-contracts-xpring/
https://www.coinspeaker.com/ripple-smart-contracts-xpring/
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�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȏǶƷȝǜȂȓǻ

bȠȓǦǼǝ
ǆȂǻȏǶǐȝǐ

UȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ
ǶƷǼǝȠƷǝǐ

�ȂǼȖǐǼȖȠȖ
ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ

�ΝǐǆȠȝǦȂǼ
ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ

sƷǶǶǐȝ
BȂǌǐǶ UȠǅǶǦǆ

�ǶǝȂȓƷǼǌ ! b��=ऀऀ UȂ[ऀँ [ȝƷǆǴ ƷǆǆȂȠǼȝ !
�ǦȝǆȂǦǼ ! [ǆȓǦȏȝ UȂs [ȝƷǆǴ ebxHऀं "
�ȝǣǐȓǐȠǻ " [ȂǶǦǌǦȝΞ UȂs �qB ƷǆǆȂȠǼȝ "
,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ " %Ȃ $�� ऀः �ȂǆǴǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝ !

C�H "
<ȂȝǶǦǼॶ �੺੺ॶ
q�ॽCǐȝॶ
$ॻॶ :ƷΗƷ

ǌ�$b ऀऄ CǐȂqB ebxHॶ
ƷǆǆȂȠǼȝ "

bǐΣȂȖ " BǦǆǣǐǶȖȂǼ UȂ[ BǦǆǣǐǶȖȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ "
sƷΗǐȖ ! XǦǌǐ =UȂ[ ऀअ �ȂǆǴǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝ "
�ȂȓǌƷ " <ȂȝǶǦǼॶ :ƷΗƷ ȏǶȠǝǝƷǅǶǐऀआ :qB ऀइ ebxH !

अ৷अ bԀӯӏӹӢԲҷԚӢԀӹ Ԁә [ԞӯԞӯ

bǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ Ʒȓǐ ǌǦΗǐȓȖǐ ǅȠȝ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦǼǝ Ǧȝ ȝȂ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶΘȂȓǶǌॶ Ǧȝ ǆƷǼ

ǅǐ ǆȂǼΗǐǼǦǐǼȝǶΞ ȖƷǦǌ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ǴǦǼǌ Ȃǜ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǶȂǝǦǆ ȓǐǶΞǦǼǝ ȂǼ ǌƷȝƷ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ǅΞ ΘƷΞ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼৄ

ȝȓƷǆȝȖॽ [ǐǆȠȓǦȝǦǐȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ȓǦǝǣȝȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȏȓǐǌǐЖǼǐǌ

ȓȠǶǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǌǐǌ ƷȖ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ǆƷȏǦȝƷǶ ǻƷȓǴǐȝȖॽ �ΝȏǐȓǦǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ȂǼǝȂǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ȃǜ

ȖǻƷȓȝ ǅȂǼǌȖॽ [ȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǜȂǶǶȂΘȖ Ʒ ȖȝȓǦǆȝ [ǣƷȓǦƷǣ ǶƷΘ ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐȖॶ ǻƷǼΞ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ǅǐ

ȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǅȂȝǣ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ǜȂȓ ƷǶǶ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ

ȝǣǐ ǻƷȖȖ ƷȏȏǐƷǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǌȠǆȝ ƷǻȂǼǝȖȝ BȠȖǶǦǻȖ ऀईॽ

[ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ǦȖ Ʒ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ȝȂ ǜȠǶЖǶǶ ȝǣǐ ǆƷȏǦȝƷǶ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ƷǼ ǐǼȝǦȝΞॶ ΘǣǐǼ

ȝǣǐȓǐ ǦȖ ƷǼ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ǦǌǐǼȝǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȝƷǼǝǦǅǶǐ ƷȖȖǐȝ ƷǝƷǦǼȖȝ ΘǣǦǆǣ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆƷǼ ǅǐ ȖȂȠǝǣȝॽ /ȝ

ǦȖ ǣǐȓƷǶǌǐǌ ƷȖ Ʒ ȏȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ΘǣǐǼ Ȃȝǣǐȓ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐȖ ȠȖǦǼǝ BȠǌƷȓƷǅƷǣॶ /ǱƷȓƷǣ Ȃȓ BȠȖǣƷȓƷǴƷǣ Ʒȓǐ ǼȂȝ

ȏȂȖȖǦǅǶǐॶ ȖǦǼǆǐ Ǧȝ ǦȖ ǌǐǅȝৄǅƷȖǐǌॽ ,ǐǼǆǐॶ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ȝȓƷǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌƷȓΞ ǻƷȓǴǐȝ

ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȏȓȂǣǦǅǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǼȂȝ ȝȓƷǌǦǼǝ ǌǐǅȝ ǐΝǆǐȏȝ Ʒȝ ȏƷȓ ΗƷǶȠǐॽ $ǦǝȠȓǐ अॽं ǦȖ Ʒ ǌǦƷǝȓƷǻǻƷȝǦǆ

ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ȖȝǐȏȖ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ʒȓǐ
ऀआȏǐȓǻǦȝȝǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȖǦȓǐǌ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ
ऀइ:ƷΗƷ ΗǦȓȝȠƷǶ ǻƷǆǣǦǼǐ
ऀई<ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॵ bǣǐ ǜȠȝȠȓǐ Ȃǜ /ȖǶƷǻǦǆ ǅƷǼǴǦǼǝॽ #//+.Γχχ222Α'$)& �$)Α�*(χ+0'

. χ.(�-/Χ�*)/-��/.Χ!0/0- Χ$.'�($�Χ��)&$)"Χ)$��Χ&#�)χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँࣿॶ ँࣿँࣿ

ऀँँ

https://www.linkedin.com/pulse/smart-contracts-future-islamic-banking-nida-khan/
https://www.linkedin.com/pulse/smart-contracts-future-islamic-banking-nida-khan/
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ǝǦΗǐǼ ǅǐǶȂΘॵ

ॴ bǣǐHǅǶǦǝȂȓ ǆȓǐƷȝǐȖ Ʒ [Uq ȝȂ ǦȖȖȠǐ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴॽ [Uq ǦȖ Ʒ ȖǐȏƷȓƷȝǐ ǶǐǝƷǶ ǐǼȝǦȝΞ ΘǦȝǣ Ǧȝ৚Ȗ ȂΘǼ ƷȖȖǐȝȖॶ

ǆȓǐƷȝǐǌ ǅΞ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ǦȖȂǶƷȝǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȓǦȖǴॶ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȖȠȓΗǦΗƷǶ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȝΞ ǐΗǐǼ Ǧǜ

ȝǣǐ ȏƷȓǐǼȝ ǆȂǻȏƷǼΞ ǝȂǐȖ ǅƷǼǴȓȠȏȝॽ /ȝȖ ȓȂǶǐ ǦȖ ȝȂ ȏȓȂȝǐǆȝ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷȖȖǐȝȖ ǜȓȂǻ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ

ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǌǐЖǆǦȝȖॽ

ॴ /ǼΗǐȖȝȂȓȖ Ʒǝȓǐǐ ȂǼ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ƷǼǌ ȏƷΞ ȝǣǐ ȏȓǦǼǆǦȏƷǶ ƷǻȂȠǼȝ ȝȂ ȝǣǐ [Uq ǦǼ ȓǐȝȠȓǼ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ

ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॽ

ॴ [Uq ȠȝǦǶǦΣǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐǐǌȖ ǦǼ ǅȠΞǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ƷȖȖǐȝ ƷǼǌ ȓǐȖǐǶǶȖ ȝǣǐ ƷȖȖǐȝ Ʒȝ Ʒ ǻƷȓǴȠȏ ȝȂ ȝǣǐ

HǅǶǦǝȂȓ ȂǼ ǌǐǜǐȓȓǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝǐȓǻȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷBȠȓƷǅƷǣƷ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ

ॴ HǅǶǦǝȂȓ ȏƷΞȖ ȝǣǐ ǦǼȖȝƷǶǶǻǐǼȝȖ ƷȖ Ʒǝȓǐǐǌ ȝȂ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ ȝǣǐ [Uq ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȖǦȝǐ ȏȓȂЖȝ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐǐǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖॽ

�Ǽ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ �ǶǝȂৄ

ȓǦȝǣǻ ऀॽ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ΘƷȖ ǆǣȂȖǐǼ ǜȂȓ ȂȠȓ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ȖǦǼǆǐ ȂȠȓ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ǦǼΗȂǶΗǐǌ Ʒ ȖȠǴȠǴ

ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ BȠȓƷǅƷǣƷ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳ȓǐǜǐȓ ȝȂ [ǐǆȝǦȂǼ अॽआ঴ॽ bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǦȖ

ऀँं



�ǶǝȂȓǦȝǣǻ ऀ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ
XǐȒȠǦȓǐॵ XǐǝǦȖȝǐȓ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ HǅǶǦǝȂȓ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐǦȓ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǌǌȓǐȖȖ
XǐȒȠǦȓǐॵ /ǼǦȝǦƷǶǦΣǐ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖॶ ǦȖȖȠǐ ȖǦΣǐॶ ǜƷǆǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ

ȝǣǐ ȖȠǴȠǴॶ ǻƷȝȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏȓȂЖȝ ȓƷȝǐ
XǐȒȠǦȓǐॵ =ǦǼǴ ȝȂ ȝǣǐ BȠȓƷǅƷǣƷ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷǼǌ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǌȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦȖ ȖǣƷȓǐǌ
XǐȒȠǦȓǐॵ XǐǝǦȖȝǐȓ ǐƷǆǣ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ȠȖǦǼǝ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǌǌȓǐȖȖ
�ǼȖȠȓǐॵ HǅǶǦǝȂȓ ƷǼǌ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǅȠΞ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ ȝȂ ȠȖǐ ǦǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ǜȂȓ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ
�ǼȖȠȓǐॵ HǅǶǦǝȂȓ ȏƷΞȖ ȝǣǐ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ƷǻȂȠǼȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ƷȖȖǐȝ
ऀॵ ǜȂȓ ǐǼȝǦȓǐ ȏǐȓǦȂǌ ȝǦǶǶ ȖȠǴȠǴ ǻƷȝȠȓǦȝΞ ǌȂ
ँॵ Ǧǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦȖ ǌȠǐ ȝǣǐǼ

ȏƷΞ ǜǐǐ ȝȂ ȝǣǐ [Uq ǜȓȂǻ HǅǶǦǝȂȓ৚Ȗ ǌǐǜǐȓȓǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ǌǐǌȠǆȝ ȝǣǐ ǜǐǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ
ȏƷǦǌ ƷǻȂȠǼȝ

ंॵ ǐǼǌ Ǧǜ
ःॵ ǐǼǌ ǜȂȓ
ऄॵ ǜȂȓ ǐǼȝǦȓǐ ȏǐȓǦȂǌ ȝǦǶǶ ȖȠǴȠǴ ǻƷȝȠȓǦȝΞ ǌȂ
अॵ ΘǣǦǶǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦȖ ǌȠǐ ƷǼǌ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ )= ࣡ ǌȂ

ȏƷΞ ǐƷǆǣ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ȝǣǐ ȏȓȂЖȝ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǣǦȖ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ
आॵ ǐǼǌ ΘǣǦǶǐ
इॵ ǐǼǌ ǜȂȓ

ऀँः



ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ȓǐǝǦȖȝǐȓ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ HǅǶǦǝȂȓ ȂǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐǦȓ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǌǌȓǐȖȖॽ �Ʒǆǣ

ǦǼΗǐȖȝȂȓॶ ΘǣȂ ǦǼȝǐǼǌȖ ȝȂ ǅȠΞ ȖȠǴȠǴॶ ȖǣȂȠǶǌ ȓǐǝǦȖȝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȠȖǦǼǝ ǣǦȖ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ƷǌǌȓǐȖȖॽ /ȝ ǦȖ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓ ǣƷΗǐ ǐǼȝǐȓǐǌ ǦǼȝȂ Ʒ BȠȓƷǅƷǣƷ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȂȠȝȖǦǌǐ

ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ CȂȝƷȓΞ ȖǐȓΗǦǆǐȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐǌ ȂǼǶǦǼǐ ǶǐǝƷǶǶΞ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ Ȃǜ ȂȠȓ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐ ƷǼǌ

ǣǐǼǆǐ Θǐ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ȝǣǐ ȏȠȓǆǣƷȖǐ ƷǼǌ ȖƷǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ƷȖȖǐȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ bǣǐ [Uq ΘȂȠǶǌ

ǣȂΘǐΗǐȓ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǌȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ƷȖȖǐȝ ȂǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ȝǣǐ

ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ȝȂ Ȗǐǐॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘȂȠǶǌ ǆȂǶǶǐǆȝ ȝǣǐ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓॶ ȏƷΞ ȝǣǐ

ǜǐǐ ȝȂ ȝǣǐ [Uq ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓȂЖȝ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॽ [ȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ Ʒȓǐ Ʒ ǴǦǼǌ

Ȃǜ ȝȂǴǐǼ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ

bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǝȠǦǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǌǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ँࣿॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǆȂǌǐǌ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ ǶƷǼǝȠƷǝǐॶ [ȂǶǦǌǦȝΞॽ HǼǶΞ ǅƷȖǦǆ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ

ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Θǐȓǐ ǆȂǌǐǌ ƷǼǌ ǼǐǆǐȖȖƷȓΞ ǆȂǼȝȓȂǶ ȖȝƷȝǐǻǐǼȝȖ ȝȂ ǆǣǐǆǴ ǜȂȓ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ΗǐȓǦЖǆƷৄ

ȝǦȂǼॶ ǅƷǶƷǼǆǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖॶ ǆȂǼΗǐȓȖǦȂǼ ǜȓȂǻ ЖƷȝ ȝȂ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॶ ǐΗǐǼȝ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼȖॶ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ

ȏȓǦΗƷǆΞǻǐƷȖȠȓǐȖ Θǐȓǐ ǼȂȝ ȝƷǴǐǼ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝॽ bǣǐ ȏȠȓȏȂȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ȝȂ ǆȂǌǐ Ʒ ȏȓȂȂǜ

Ȃǜ ǆȂǼǆǐȏȝ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ Ʒ ǜȠǶǶΞ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȂǼ�ȝǣǐȓǐȠǻ

ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǆȂȖȝ ƷǼǌ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǐЍȂȓȝ Ǽǐǐǌǐǌॽ bǣǐ ǅƷȖǦǆ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǦǼ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȂǅǱǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȠȖƷǝǐ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ अॽँॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆƷǼ ǅǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ

ƷǼǌ ȓȠǼ ȂǼ XǐǻǦΝ ǜȂȓ ȝǐȖȝǦǼǝ ȏȠȓȏȂȖǐȖॽ XǐǻǦΝ ǦȖ Ʒ ȝȂȂǶ ǜȂȓ ΘȓǦȝǦǼǝ [ȂǶǦǌǦȝΞ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅȓȂΘȖǐȓ ƷǼǌ ƷǦǌȖ ǦǼ ȝǐȖȝǦǼǝॶ ǌǐǅȠǝǝǦǼǝ ƷǼǌ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ँऀॽ qǦȖȠƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ

ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǌǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ँँॽ

अ৷आ �ԀԓԚ৳�ӏӹӏәӢԚ �ӹҷӲԮԓӢԓ

�ǜȝǐȓ ǦǼȝȓȂǌȠǆǦǼǝ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞȖǦǼǝ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶǦȝǦǐȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॶ ȝǣǦȖ ȖǐǆȝǦȂǼ ȝȠȓǼȖ

ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȝǦǆƷǶ ƷǼǝǶǐ ȝȂΘƷȓǌȖ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ȃǜ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶॶ Ǧॽǐॽ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼƷǶ ƷǌȂȏȝǦȂǼॽ [ȂǆǦȂৄǐǆȂǼȂǻǦǆॶ
ँࣿ<ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ ȵȿȓȿȓȚȿȲǖǤǖȂǖ࡚ࣗȵȡȕॽ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ)$��&#�)'0χ�0&0&Χ�*& )$5�/$*)ॶ

ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँअॶ ँࣿँࣿ
ँऀXǐǻǦΝॶ �ȝǣǐȓǐȠǻৄ/��ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ sǐǶǆȂǻǐ ȝȂ XǐǻǦΝ ǌȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼॸ #//+.Γχχ- ($3Χ$� Α- ��/# �

*�.Α$*χ )χ'�/ ./χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀँॶ ँࣿँࣿ
ँँHǼǐ�ǶǦǆǴ�Ʒȏȏॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴ[ȠǴȠǴ[Uqॽ #//+.Γχχ*) �'$�&��++Α�*(χ�+-*+*.Χ!' 3χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ

�ȏȓǦǶ ऀंॶ ँࣿँࣿ

ऀँऄ

https://github.com/nidakhanlu/Sukuk-Tokenization
https://remix-ide.readthedocs.io/en/latest/
https://remix-ide.readthedocs.io/en/latest/
https://oneclickdapp.com/apropos-flex/


$-0Ѵ; ѵĺƑĹ �-vb1 
�m1ঞomv bm "�h�h -ѴŊ��u-0-_- "l-u| �om|u-1|

$ȠǼǆȝǦȂǼ HǅǱǐǆȝǦΗǐ
ȲǯǼȅȵȼǯȲHǤȕȅǼȡȲ XǐǝǦȖȝǐȓȖ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǌǌȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓॽ
țǯ͞/ț͝ǯȵȼȡȲ XǐǝǦȖȝǐȓȖ Ʒ ǼǐΘ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǅΞ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǌǌȓǐȖȖॶ ǦǼৄ

ΗǐȖȝȂȓ৚Ȗ ǼƷǻǐ ƷǼǌ ǦǼǦȝǦƷǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ ȂΘǼǐǌ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ
ȂΘǼǐǌ ȖȠǴȠǴ ƷȖ ΣǐȓȂॽ

Ǥȿͤ�ȡȅțȵ bǣǐ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǅȠΞȖ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖॽ
ȅț͝ǯȵȼ/ț[ȿȓȿȓ bǣǐ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ȠȖǐȖ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ ȝȂ ǦǼΗǐȖȝ ǦǼ ȖȠǴȠǴॽ
ǯțȼǯȲUȲȡǥǯǯǫȵ bǣǐ HǅǶǦǝȂȓ ȏƷΞȖ ȝǣǐ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ǌǐǜǐȓȓǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝॽ
ǖȿȼȡȚǖȼȅǥUǖͤȚǯțȼ bǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ ȝǣǐ [Uqॶ ǦǼǦȝǦƷȝǐȖ ȝǣǐ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆ

ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐǐǌȖ ǆȂǶǶǐǆȝǐǌ
ǜȓȂǻ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓॽ

ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ʒȓǐ ȂǜȝǐǼ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴȖ Ȃǜ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǌȂȏȝǦȂǼॶ ƷȖ Ǧȝ ǦȖ ƷǶȖȂ

ƷȓǝȠǐǌ ǦǼ ফआँবॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ Θǐ ЖȓȖȝ ȓǐΗǦȖǦȝ ȂȠȓ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ƷǌǌȓǐȖȖ ǦȝȖ ǆȂȖȝ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ ƷȖ ǜȂǶৄ

ǶȂΘȖॽ bǣǐ ǆȂȖȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȂǼ�ȝǣǐȓǐȠǻΘǐȓǐ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ǅΞ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ ȝǣǐ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȂǼ XǐǻǦΝ ƷǼǌ ǐΝǐǆȠȝǦǼǝ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ȝƷǅȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷȓǦȂȠȖ ǆȂȖȝȖ ǦȖ

ǝǦΗǐǼ ǦǼbƷǅǶǐ अॽंॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǦȖ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ǅΞ ƷǌǌǦǼǝ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝ ƷǼǌ ǐΝǐǆȠȝǦȂǼ

ǆȂȖȝ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǝƷȖ ȠȖǐǌॽ /Ǽ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ǝƷȖ ǦȖ Ʒ ȠǼǦȝ ΘǣǦǆǣ ǣǐǶȏȖ ȝȂ ǻǐƷȖȠȓǐ ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǆȂǻৄ

ȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ ǐЍȂȓȝ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ȝȂ ǐΝǐǆȠȝǐ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ǐΝƷǆȝ ȏȓǦǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǝƷȖ ǦȖ

ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐǻǦǼǐȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓǦǆǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐȖ ȝǣǐ ȖȏǐǐǌΘǦȝǣ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦȖ ǻǦǼǐǌ ƷǼǌ

ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼȖ ǦǼbƷǅǶǐ अॽंΘǐȓǐ ǌȂǼǐ ȠȖǦǼǝ ƷΗǐȓƷǝǐ ǝƷȖ ȏȓǦǆǐ

Ȃǜ ऀ ǝΘǐǦॽ bǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ǆƷǼ ǅǐ ǅȓȂǴǐǼ ǦǼȝȂ ȖǻƷǶǶǐȓ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼȖ ǶǦǴǐ ͞ǯȅ ȖǦǻǦǶƷȓ

ȝȂ Ʒ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ǅǐǦǼǝ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǐǌ ǦǼȝȂ ȏǐǼǼǦǐȖॽ sǐǦ ǦȖ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �b,ॶ ȝǣǐ

ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ ࣢࣡࣪ ΘǐǦ ǦȖ ǐȒȠƷǶ ȝȂ ऀ ǝΘǐǦ ƷǼǌ ǦȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǻǐƷȖȠȓǐ ǝƷȖ ȏȓǦǆǐȖ ँंॽ bǣǐ ǆȂȖȝ

ǦȖ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǜȂȓ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝ Ȃǜ ȏȓȂЖȝ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓ ǜȂȓ ऄ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ

ȖǐǐǼ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǦȖ ȖǦǻȏǶΞ ऄ ȝǦǻǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǜȂȓ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓॽ XǐƷǌǦǼǝ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ�ȝǣǐȓǐȠǻǌȂǐȖ ǼȂȝ

ǆȂȖȝ ƷǼΞ ǝƷȖ ȠǼǶǐȖȖ Ǧȝ ǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼȂȝǣǐȓ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ΘȓǦȝǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǆȠȓȖ Ʒ ǆȂȖȝ ƷǼǌ

ǣǐǼǆǐ ȂǼǶΞ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǦǼΗȂǶΗǐ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǶǦȖȝǐǌ ǦǼ bƷǅǶǐ अॽंॽ /ȝ ǦȖ ƷǶȖȂ ƷȖȖȠǻǐǌ
ँं�b, %ƷȖ [ȝƷȝǦȂǼॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ bΝ �ƷǶǆȠǶƷȝȂȓॽ #//+.Γχχ /#"�../�/$*)Α$)!*χ��'�0'�/*-�3�Α+#+ॶ

ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँँॶ ँࣿँࣿॽ

ऀँअ

https://ethgasstation.info/calculatorTxV.php


ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠǐǌ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǌǐǆǶƷȓǐǌ ǅǐǜȂȓǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ

ǼȠǻǅǐȓ ǆƷǼ ǅǐ ǆǣƷǼǝǐǌ ƷǼǌ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠǐǌ ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ ȂΗǐȓৄȖȠǅȖǆȓǦȏȝǦȂǼॽ [ǦǻǦǶƷȓǶΞ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ǌǐȖȝȓȂΞ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ʒǜȝǐȓ

ǻƷȝȠȓǦȝΞ Ȃȓ Ʒȝ ȝǣǐ ΘǦǶǶ Ȃǜ ȝǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆƷǼ ǅǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ȝȂ ȏȓǐΗǐǼȝ ǌƷǻƷǝǐ ǦǼ ǆƷȖǐ

ȖȂǻǐ ǐȓȓȂȓ ǦȖ ǌǦȖǆȂΗǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǌǐ Ʒǜȝǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝॽ bǣǐ ǆȂȖȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐǌ

ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǅƷȖǦǆ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȖǣȂȠǶǌ ȂǼǶΞ ǅǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ

�ȂȖȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǜȠǶǶ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǻǦǝǣȝ ΗƷȓΞॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝǣǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐȖ

ǆƷȠȖǦǼǝ Ʒ ǆǣƷǼǝǐ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐॽ bǣǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌȖ ȝȂ ँइȝǣ �ǐǆǐǻǅǐȓॶ

ँࣿऀईॽ

$-0Ѵ; ѵĺƒĹ $u-mv-1ঞom �ov|v om �|_;u;�l

bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ঳bΝ঴ %ƷȖ eȖǐǌ bΝ ǜǐǐ ঳�b,঴ �ȂȖȝȖ ঳੠঴
�ǐȏǶȂΞ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ँआंआआँँ ࣿॽࣿࣿँआंआआ ࣿॽंऄࣿःं
ȲǯǼȅȵȼǯȲHǤȕȅǼȡȲ अंंंअ ࣿॽࣿࣿࣿࣿअंं ࣿॽࣿࣿइऀ
țǯ͞/ț͝ǯȵȼȡȲ ँआइःइः ࣿॽࣿࣿࣿँआइऄ ࣿॽࣿंऄअऄ
Ǥȿͤ�ȡȅțȵ ःࣿअःंࣿ ࣿॽࣿࣿࣿःࣿअः ࣿॽࣿऄँࣿँ
ȅț͝ǯȵȼ/ț[ȿȓȿȓ ंइईइँअ ࣿॽࣿࣿࣿंइईइ ࣿॽࣿःईइई
ǯțȼǯȲUȲȡǥǯǯǫȵ आआऀंࣿ ࣿॽࣿࣿࣿࣿआआऀ ࣿॽࣿࣿईइआ
ǖȿȼȡȚǖȼȅǥUǖͤȚǯțȼ ঳ऀ ǦǼΗǐȖȝȂȓ঴ ंआऀऄईः ࣿॽࣿࣿࣿंआऀअ ࣿॽࣿःआऄअ
ǖȿȼȡȚǖȼȅǥUǖͤȚǯțȼ ঳ऄ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ঴ ऀअऄࣿअऀࣿ ࣿॽࣿࣿऀअऄࣿअ ࣿॽँऀऀँइ

sǐ ǆȂǻȏƷȓǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȝǣǐ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ΘƷΞ ȝȂ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ /Ǽ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐ ȏȓǦǆǐ ƷǼǌ ȏȓȂЖȝ ȏǐȓ ƷǼǼȠǻΘǦǶǶ ǼȂȝ ƷЍǐǆȝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖ ǅȠȝ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ

ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॶ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠǐǌ ΘǦǶǶ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǦǻȏƷǆȝ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǦǼৄ

ǆȠȓȓǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǦȖȖȠǦǼǝ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॽ sǐ ȠȖǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǜȓȂǻ bƷǅǶǐ अॽं ƷǼǌ ȠȖǐ ȝǣǐ

ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠǐǌ ǅΞ �ǶǌƷȓ ƷȖ Ʒ ȓǐǜǐȓǐǼǆǐ ফईंবॽ bǣǐ ǌǐȝƷǦǶȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǅǐǶȂΘॵ

ॴ �ǻȂȠǼȝॵ ੠ऄࣿࣿॶࣿࣿࣿॶࣿࣿࣿ

ॴ [Uq/ /ȖȖȠǐȓॵ �ǶǌƷȓ [ȠǴȠǴ

ॴ HǅǶǦǝȂȓॵ �ǶǌƷȓ /ǼΗǐȖȝǻǐǼȝ UȓȂȏǐȓȝǦǐȖ

ऀँआ



ॴ BǦǼǦǻȠǻ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝॵ ੠ँࣿࣿॶࣿࣿࣿ

ॴ UƷȓ ƷǻȂȠǼȝॶ ǦǼȝǐǝȓƷǶ ǻȠǶȝǦȏǶǐॵ ੠ऀॶࣿࣿࣿ

ॴ /ȖȖȠǐ ǌƷȝǐॵ ऀࣿ঄ࣿऀ঄ँࣿऀइ

ॴ BƷȝȠȓǦȝΞ ǌƷȝǐॵ ࣿई঄ँई঄ँࣿँऄ

ॴ �ȂȠȏȂǼ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॵ [ǐǻǦƷǼǼȠƷǶ

ॴ /ȖȖȠǐ ȏȓǦǆǐ ঳઒ Ȃǜ ǜƷǆǐ ΗƷǶȠǐ঴ॵ ईईॽआऀइ઒

ॴ UȓȂЖȝ ȏǐȓ ƷǼǼȠǻॵ ःॽआऄ઒

ॴ [ȠǴȠǴ ȝΞȏǐॵ ,ΞǅȓǦǌ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝsƷǴƷǶƷ ƷǼǌBȠȓƷǅƷǣƷ

/Ǽ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǆȂǻȏǐǼȖƷȝǐ ǜȂȓ ȝǣǐ sƷǴƷǶƷ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǦǼ ȂȠȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॶ Θǐ ȏƷǦǌ Ʒ ǜǐǐ ȝȂ ȝǣǐ [Uq

ƷǆȝǦǼǝ ƷȖ Ʒ ͞ǖȓǯǯȕ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷȖȖǐȝȖॽ sǐ ǌǦǌ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǅǐǼǐЖȝ

ƷǼƷǶΞȖǦȖॵ

ॴ �Ʒǆǣ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǅȂȠǝǣȝ ȝǣǐ ǻǦǼǦǻȠǻ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǌǐЖǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂȖȏǐǆȝȠȖ Ȃǜ �ǶǌƷȓ

[ȠǴȠǴॽ

ॴ bǣǐHǅǶǦǝȂȓॶ �ǶǌƷȓ /ǼΗǐȖȝǻǐǼȝ UȓȂȏǐȓȝǦǐȖॶ ƷǶȖȂǻƷǴǐȖ ȝǣǐ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐBȠȓƷǅƷǣƷ

ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȖǐǻǦƷǼǼȠƷǶǶΞॽ

ॴ bǣǐ ȖȠǴȠǴ ȝǐǼȂȓ ǦȖ आ ΞǐƷȓȖॶ ΘǣǦǆǣ ΘȂȠǶǌ ǦǼΗȂǶΗǐ ऀः ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǅΞ

ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓ ƷǼǌ ƷǶȖȂ ȏȓȂЖȝ ƷǆǆȓȠǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ΘǦȝǣ ȓǐǝƷȓǌȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂȠȏȂǼ ǜȓǐȒȠǐǼǆΞॽ

sǐ ǌǦǌ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǌȂ ȝǣǐ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȂǼ

�ȝǣǐȓǐȠǻॵ

ॻ /ǼΗǐȖȝȂȓȖ ੾ �ǻȂȠǼȝ঄BǦǼǦǻȠǻ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝ

=> ࣦ࣡࣡࣡࣡࣡࣡࣡࣡/ࣣ࣡࣡࣡࣡࣡ = ࣣࣦ࣡࣡
঳अॽऀ঴

ऀँइ



ॻ ȖȠǴȠǴ ǐƷǆǣ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǅȂȠǝǣȝ ੾BǦǼǦǻȠǻ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝ঄UƷȓ ƷǻȂȠǼȝ

=> ࣣ࣡࣡࣡࣡࣡/࣢࣡࣡࣡ = ࣣ࣡࣡
঳अॽँ঴

bǣǐȓǐƷǜȝǐȓॶ Θǐ ǆȂǻȏȠȝǐ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖ ȓǐǜǐȓȓǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ अॽं

ǜȂȓ ȝǣǐ ǅƷȖǦǆ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ǝǦΗǐǼ ǅǐǶȂΘॵ

ॴ ȲǯǼȅȵȼǯȲHǤȕȅǼȡȲ ੾ ࣢ ∗ ࣡.ࣩ࣡࣡࣢ ੾ ੠ࣿॽࣿࣿइऀ

ॴ țǯ͞/ț͝ǯȵȼȡȲ ੾ ࣣࣦ࣡࣡ ∗ ࣡.ࣦࣦ࣡ࣤࣧ ੾ ੠इईॽऀँऄ

ॴ Ǥȿͤ�ȡȅțȵ ੾ ࣣࣦ࣡࣡ ∗ ࣡.ࣦࣣࣣ࣡࣡ ੾ ੠ऀंࣿॽࣿऄ

ॴ ȅț͝ǯȵȼ/ț[ȿȓȿȓ ੾ ࣣࣦ࣡࣡ ∗ ࣡.ࣩ࣡ࣥ࣪࣪ ੾ ੠ऀँःॽआँऄ

ॴ ǯțȼǯȲUȲȡǥǯǯǫȵ ੾ ࣢ࣥ ∗ ࣡.ࣩ࣡࣡࣪ࣨ ੾ ੠ࣿॽऀंइऀइ

ॴ ǖȿȼȡȚǖȼȅǥUǖͤȚǯțȼ ੾ ࣢ࣥ ∗ ࣣࣦ࣡࣡ ∗ ࣡.ࣦ࣡ࣥࣨࣧ ੾ ੠ऀअअःॽअ

sǐǆǣȂȖǐ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ�ǶǌƷȓ [ȠǴȠǴ ǜȂȓ ȂȠȓ ȖȝȠǌΞǅǐǆƷȠȖǐ Ǧȝ ǦȖ ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ ȖǦΣǐ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ bǣǐȠȖȠƷǶ ȓƷǼǝǐ

Ȃǜ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǦȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ੠ऀࣿࣿB ȝȂ ੠ँ� ফईँবॽ �Ȗ ȏǐȓ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖȝƷȝǐǻǐǼȝ Ȃǜ�ǶǌƷȓ ǜȂȓ

ँࣿऀई ঳ȏƷǝǐ अई Ȃǜ ফऄব঴ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǅȂǼǌΘƷȖ ੠आॶऀअऄॶऄंँ Ȃȓ ऀॽःं઒ ǜȓȂǻ ȝǣǐ

ȝȂȝƷǶ ȏȓȂǆǐǐǌȖॽ bƷǅǶǐ अॽः ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǜȂȓ Ʒ ȖȠǴȠǴ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ȝȂ �ǶǌƷȓ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ /Ǽ bƷǅǶǐ अॽः ǐΝȏǐǼȖǐȖ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ȓǐǜǐȓ ȝȂsȂȓǶǌ �ƷǼǴ

ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖǦΣǐ ƷǼǌ ǻƷȝȠȓǦȝΞ ǅȂǼǌȖॽ bǣǐ ǌǐǻƷȓǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ΘƷȖ ǼȂȝ ǝǦΗǐǼ ǜȂȓ

�ǶǌƷȓ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐॶ Θǐ ȠȖǐǌ ȝǣǐ ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ sȂȓǶǌ �ƷǼǴ ǜȂȓ ǅȂǼǌ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ফऀऄंবॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ

ȝȂ ƷǼ ƷǆƷǌǐǻǦǆǦƷǼॶ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓΞ ǜǐǐ ǦȖ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ƷǅȂȠȝ ȂǼǐৄȒȠƷȓȝǐȓ ȝȂ ȂǼǐৄǣƷǶǜ Ȃǜ Ʒ

ȏǐȓǆǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ΗƷǶȠǐ ফऀअआবॽ /Ǽ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓΞ ǜǐǐ ȏƷǦǌ ǅΞ�ǶǌƷȓॶ

Θǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓ Ǧȝ ȂǼǐৄȒȠƷȓȝǐȓ Ȃǜ Ʒ ȏǐȓǆǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ΗƷǶȠǐॽ

bƷǅǶǐ अॽऄ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼȂǜ ȖȠǴȠǴȂǼ ƷȏȓǦΗƷȝǐ/ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

bǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ƷǼƷǶȂǝȂȠȖ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǅǐǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ Ȃȓ ǆȂǻȏȠȝǦǼǝ ǌǐΗǦǆǐȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ƷȖ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓȖ ƷǼǌ

ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓȂЖȝ ƷǆǆȓȠǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ /Ǽ ǆƷȖǐ Ȃǜ Ʒ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǜǐǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ƷȖ ͞ǖȓǯǯȕ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǌǦȓǐǆȝǶΞ

ऀँई



$-0Ѵ; ѵĺƓĹ �ov| �olrom;m|v =ou "�h�h $oh;mb�-ঞom om ��0Ѵb1 �|_;u;�l

[ȠǴȠǴ �ȂǻȏȂǼǐǼȝ /Ǽ ȒȠȂȝǐǌ ǜȂȓǻƷȝ e[� ȏȓȂǆǐǐǌȖ
/ȖȖȠƷǼǆǐ ईईॽआऀइ઒ ੠ःईइॶऄईࣿॶࣿࣿࣿ
[ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ੠ࣿॽंऄ
$ǐǐȖॵ ǼǐΘ/ǼΗǐȖȝȂȓ ૫ ǅȠΞ�ȂǦǼȖ ੠ऀࣿँॶऀंࣿ
$ǐǐॵ ǦǼΗǐȖȝ/Ǽ[ȠǴȠǴ ੠ऀँःॶआँऄ
$ǐǐॵ ǐǼȝǐȓUȓȂǆǐǐǌȖ ੠ࣿॽऀः
$ǐǐॵ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆUƷΞǻǐǼȝ ੠ऀअॶअःअ
$ǐǐॵ ȓǐǝǦȖȝǐȓHǅǶǦǝȂȓ ੠ࣿॽࣿऀ
/ǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ƷǌΗǦȖȂȓ ࣿॽࣿँࣿ઒ ੠ईईॶआऀइ
=ǐǝƷǶ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ࣿॽࣿंࣿ઒ ੠ऀःईॶऄआआ
�ȂǼǌ ȓƷȝǦǼǝ ࣿॽऀࣿࣿ઒ ੠ःईइॶऄईࣿ
XƷȝǦǼǝ ǆȂȖȝȖ ࣿॽࣿࣿऄ઒ ੠ँःॶईँईॽऄࣿ
[ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓΞ ǜǐǐ ࣿॽँऄ઒ ੠ऀॶँऄࣿॶࣿࣿࣿ
bȂȝƷǶ ǜǐǐȖ ƷǼǌ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ȝȂ ǅǐ ȏƷǦǌ ȠȏǜȓȂǼȝ ࣿॽःऄ઒ ੠ँॶँअअॶंऀअ
bȂȝƷǶ UȓȂǆǐǐǌȖ ȝȂ HǅǶǦǝȂȓ ੠ःईअॶंँंॶअइः
�ǶǶৄǦǼ ȏȓǦǆǐ ঳ȏȓȂǆǐǐǌȖ঄ƷǻȂȠǼȝ঴ ईईॽँअ઒

ȏȓȂȏȂȓȝǦȂǼƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȏƷȓȝǼǐȓȖ ΘǣǐȓǐƷȖ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ǅǐ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /ȝ ǦȖ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷȓȝǼǐȓȖ ǦǼ ȖǐȝȝǦǼǝ Ƞȏ ȝǣǦȖ ȏȓǦΗƷȝǐ/ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘȂȠǶǌ

ǼȂȝ ǅǐ ǆǣƷȓǝǦǼǝ ƷǼΞ ǜǐǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐǦȓ ǣȂȖȝǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆৄ

ȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǶǶ ǜȓǐǐ ƷǼǌ ǆȂȖȝ ੠ࣿॽ sǐ ǝǦΗǐ Ʒ ǆȂǻǻȂǼ bƷǅǶǐ अॽऄ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏȂǼǐǼȝȖ Ȃǜ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷǼǌ Ʒ

ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǦǼǝ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖॽ sǐ ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǦȖ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȏƷȓȝǼǐȓȖ ǦǼ Ʒ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ं ȏƷȓȝǼǐȓȖ ǅƷȖǐǌ ǦǼ UƷȓǦȖॶ �ȠǅƷǦ ƷǼǌ BƷǶƷΞȖǦƷॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǅǐ ƷȖȖȠǻǐǌ ȝȂ ǣƷΗǐ ं ǼȂǌǐȖ ǶȂǆƷȝǐǌ ǦǼ UƷȓǦȖॶ �ȠǅƷǦ ƷǼǌBƷǶƷΞȖǦƷॽ

bǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ/ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǐȖ�ǻƷΣȂǼ�ǶƷȖȝǦǆ�ȂǻȏȠȝǐ�ǶȂȠǌ ঳�ǻƷΣȂǼ��ँ঴ ȝȂ ƷΗƷǦǶ

Ʒ ȖǐǆȠȓǐ ƷǼǌ ȓǐȖǦΣƷǅǶǐ ǆȂǻȏȠȝǐ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ǦǼ ȝǣǐ ǆǶȂȠǌ ँः ǜȂȓ ǣȂȖȝǦǼǝ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖॽ bǣǐ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǆȂȖȝȖ

ǜȂȓ ȝंॽǶƷȓǝǐ ȓǐȖǐȓΗǐǌ ǦǼȖȝƷǼǆǐȖ ǦǼ ��ँ ΘǦǶǶ ǅǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖ ँऄॵ
ँः�s[ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ ��ँ /ǼȖȝƷǼǆǐ UȓǦǆǦǼǝ ৄ �ǻƷΣȂǼ sǐǅ [ǐȓΗǦǆǐȖ ঳�s[঴ॽ #//+.Γχχ�2.Α�(�5*)Α�*(χ �ͯ

χ+-$�$)"χ*)Χ� (�)�χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ँऀॶ ँࣿऀईॽ
ँऄ�s[ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǻƷΣȂǼ ��ँ XǐȖǐȓΗǐǌ /ǼȖȝƷǼǆǐȖ UȓǦǆǦǼǝॽ #//+.Γχχ�2.Α�(�5*)Α�*(χ �ͯχ+-$�$)"χ-

ऀंࣿ

https://aws.amazon.com/ec2/pricing/on-demand/
https://aws.amazon.com/ec2/pricing/on-demand/
https://aws.amazon.com/ec2/pricing/reserved-instances/pricing/
https://aws.amazon.com/ec2/pricing/reserved-instances/pricing/


$-0Ѵ; ѵĺƔĹ �ov| �olrom;m|v =ou "�h�h $oh;mb�-ঞom om �ub�-|;/ �omvouঞ�l �|_;u;�l

[ȠǴȠǴ �ȂǻȏȂǼǐǼȝ /Ǽ ȒȠȂȝǐǌ ǜȂȓǻƷȝ e[� ȏȓȂǆǐǐǌȖ
/ȖȖȠƷǼǆǐ ईईॽआऀइ઒ ੠ःईइॶऄईࣿॶࣿࣿࣿ
[ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ੠ࣿ
$ǐǐȖॵ ǼǐΘ/ǼΗǐȖȝȂȓ ૫ ǅȠΞ�ȂǦǼȖ ੠ࣿ
$ǐǐॵ ǦǼΗǐȖȝ/Ǽ[ȠǴȠǴ ੠ࣿ
$ǐǐॵ ǐǼȝǐȓUȓȂǆǐǐǌȖ ঳ȏȓǦΗƷȝǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ঴ ੠ࣿ
$ǐǐॵ ǐǼȝǐȓUȓȂǆǐǐǌȖ ঳ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ �ȝǣǐȓǐȠǻ঴ ੠ࣿ
$ǐǐॵ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆUƷΞǻǐǼȝ ੠ࣿ
$ǐǐॵ ȓǐǝǦȖȝǐȓHǅǶǦǝȂȓ ੠ࣿ
sǐǅȖǦȝǐ ,ȂȖȝǦǼǝ ੠ँॶआंआ
�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ CȂǌǐ UƷȓǦȖ ੠ँॶआंआ
�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ CȂǌǐ �ȠǅƷǦ ੠ँॶइऄअ
�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ CȂǌǐBƷǶƷΞȖǦƷ ੠ँॶऄइई
/ǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ƷǌΗǦȖȂȓ ࣿॽࣿँࣿ઒ ੠ईईॶआऀइ
=ǐǝƷǶ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ࣿॽࣿंࣿ઒ ੠ऀःईॶऄआआ
�ȂǼǌ ȓƷȝǦǼǝ ࣿॽऀࣿࣿ઒ ੠ःईइॶऄईࣿ
XƷȝǦǼǝ ǆȂȖȝȖ ࣿॽࣿࣿऄ઒ ੠ँःॶईंࣿ
[ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓΞ ǜǐǐ ࣿॽँऄ઒ ੠ऀॶँऄࣿॶࣿࣿࣿ
bȂȝƷǶ ǜǐǐȖ ƷǼǌ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ȝȂ ǅǐ ȏƷǦǌ ȠȏǜȓȂǼȝ ࣿॽःऀ઒ ੠ँॶࣿंंॶआंः
bȂȝƷǶ UȓȂǆǐǐǌȖ ȝȂ HǅǶǦǝȂȓ ੠ःईअॶऄऄअॶँअआ
�ǶǶৄǦǼ ȏȓǦǆǐ ঳ȏȓȂǆǐǐǌȖ঄ƷǻȂȠǼȝ঴ ईईॽंऀ઒

ऀंऀ

https://aws.amazon.com/ec2/pricing/reserved-instances/pricing/
https://aws.amazon.com/ec2/pricing/reserved-instances/pricing/


$-0Ѵ; ѵĺѵĹ �ov| �olr-ubvom =ou "�h�h �vv�-m1; �v $oh;mb�-ঞom

[ȠǴȠǴ /ȖȖȠƷǼǆǐ bΞȏǐ
bȂȝƷǶ �ȂȖȝ੾

$ǐǐȖ ƷǼǌ �ΝȏǐǼȖǐȖ ȏƷǦǌ ȠȏǜȓȂǼȝ
੺ /ȖȖȠǐ ȏȓǦǆǐ

�ȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ /ȖȖȠƷǼǆǐ ੠आॶऀअऄॶऄंँ
bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ UȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ੠ंॶअआअॶंऀअ
bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ �ȂǼȖȂȓȝǦȠǻ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ੠ंॶःःंॶआंः

ॴ �e ঳UƷȓǦȖ঴ ȓǐǝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼȂǌǐ ǦǼ UƷȓǦȖॵ

ऀॽ [ȝƷǼǌƷȓǌ ंৄyǐƷȓ bǐȓǻॵ �ǶǶ ȠȏǜȓȂǼȝ ੾ ੠ऀࣿईअ

ँॽ [ȝƷǼǌƷȓǌ ऀৄyǐƷȓ bǐȓǻॵ �ǶǶ ȠȏǜȓȂǼȝ ੾ ੠ऄःऄ

ॴ BǦǌǌǶǐ �ƷȖȝ ঳�ƷǣȓƷǦǼ঴ ȓǐǝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼȂǌǐ ǦǼ �ȠǅƷǦॵ

ऀॽ [ȝƷǼǌƷȓǌ ंৄyǐƷȓ bǐȓǻॵ �ǶǶ ȠȏǜȓȂǼȝ ੾ ੠ऀऀऄः

ँॽ [ȝƷǼǌƷȓǌ ऀৄyǐƷȓ bǐȓǻॵ �ǶǶ ȠȏǜȓȂǼȝ ੾ ੠ऄःइ

ॴ �ȖǦƷ UƷǆǦЖǆ ঳[ǦǼǝƷȏȂȓǐ঴ ȓǐǝǦȂǼ ǜȂȓ ǣȂȖȝǦǼǝ ȝǣǐ ǼȂǌǐ ǦǼBƷǶƷΞȖǦƷॵ

ऀॽ [ȝƷǼǌƷȓǌ ंৄyǐƷȓ bǐȓǻॵ �ǶǶ ȠȏǜȓȂǼȝ ੾ ੠ऀࣿँं

ँॽ [ȝƷǼǌƷȓǌ ऀৄyǐƷȓ bǐȓǻॵ �ǶǶ ȠȏǜȓȂǼȝ ੾ ੠ऄःं

ॴ sǐǅȖǦȝǐ ,ȂȖȝǦǼǝ ǜȓȂǻ UƷȓǦȖॵ UȓǦǆǐ ǦȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣǐ ǣȂȖȝǦǼǝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼȂǌǐ ǦǼ UƷȓǦȖ

bǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǆȂȖȝ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ȓǐǻƷǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷȖ ȝǣǐΞ Θǐȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȖǐ

ΘǦȝǣ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǆȂǻȏȠȝǐǌ ȓǐȖȠǶȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ

Ʒȓǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ अॽअॽ

अ৷इ [ԞӯԞӯ bԀӯӏӹӢԲҷԚӢԀӹ৭ $ӏҷԓӢӂӢӲӢԚԮ �ӹҷӲԮԓӢԓ

bǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȝǣȠȖ ǅȓǦǼǝȖ ȠȖ ǆǶȂȖǐȓ ȝȂ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǻǻǐȓৄ

ǆǦƷǶॶ Ǧॽǐॽ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǆȂǼȖǐȒȠǐǼǆǐȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ �ȂǻǅǦǼǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ЖǼǌǦǼǝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼǆȓǐȝǐ

 . -1 �Χ$)./�)� .χ+-$�$)"χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀऄॶ ँࣿऀई
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ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǐΝǐȓǆǦȖǐ Ȃǜ Ʒ ǅƷȖǦǆ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॶ Θǐ ƷȓȝǦǆȠǶƷȝǐǌ ƷǼǌ ƷȖȖǐȖȖǐǌ Ǧǻৄ

ȏȂȓȝƷǼȝ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ǆȂǼǆǐȓǼȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶॶ Ǧॽǐॽ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǻƷȓǴǐȝ ȏȂǦǼȝ Ȃǜ ΗǦǐΘॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ

ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐॽ /Ǽ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝॶ Θǐ ȓǐȏȂȓȝ ȂȠȓ ЖǼǌǦǼǝȖ ƷǼǌ ǐǻȏǣƷȖǦΣǐ ȝǣǐǦȓ

ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐॵ

ऀॽ /ȖȖȠƷǼǆǐ ΗȖ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǆȂȖȝ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǅΞ �ǶǌƷȓ ǜȂȓ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ΘƷȖ

੠आॶऀअऄॶऄंँॶ ΘǣǦǶǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ȖȠǴȠǴ ȂǼ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǦǼΗȂǶΗǐǌ Ʒ ǆȂȖȝ Ȃǜ

੠ंॶअआअॶंऀअॽ UȓǦΗƷȝǐ঄ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȝǣǐ ǻǦǼǦǻƷǶ ǆȂȖȝ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷৄ

ȝǦȂǼ ΘǦȝǣ Ʒ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ੠ंॶःःंॶआंःॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ȓƷȝǦȂ Ȃǜ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȝȂ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ

ȂǼ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǦȖ ऀॽईऄ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ȓƷȝǦȂ Ȃǜ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȝȂ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ

ȂǼ ȏȓǦΗƷȝǐ঄ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǦȖ ँॽऀࣿ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ Ʒ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ǦǼ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ȠȖǦǼǝ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ

ँॽ XȂǶǐ Ȃǜ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓȖॽ bǣǐ ȓȂǶǐ Ȃǜ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȖǆǣȂǶƷȓȖ ΘǦǶǶ ǅǐ ȏƷȓƷǻȂȠǼȝ ǦǼ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ

ƷǼǌ Ʒ ǆȂǻǻȂǼȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝȂǜ ȝǣǐȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȖǆǣȂǶƷȓȖॶ

ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠǦǼǝ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȝǐƷǻ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǐΝǦȖȝ ȝȂ ƷΗȂǦǌ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǦǼǆȂȓȓǐǆȝ

[ǣƷȓǦƷǣ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ǅǐ ǶǐǝǦȝǦǻƷȝǐǌ ƷȖ [ǣƷȓǦƷǣৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝॽ bǣǐ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝ

Ȃǜ Ʒ ǆȂǻǻȂǼ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ǦȖ ǆȓȠǆǦƷǶ ǜȂȓ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ƷǼǌ ǦȖ Ʒ ǌǦАǆȠǶȝ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷȖ Ǧȝ ǦǼΗȂǶΗǐȖ

ǐΝȏǐȓȝȖ ǜȓȂǻ ȝǣȓǐǐ ǌǦΗǐȓȖǐ ǌȂǻƷǦǼȖ ȝȂ Ʒǝȓǐǐ ȂǼ Ʒ ǆȂǻǻȂǼ ȂȠȝǆȂǻǐॽ bǣǦȖ ǝȂƷǶ ǻǦǝǣȝ ǐǼȝƷǦǶ ȝǣǐ

ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ Ȃǜ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǐΝȏǐȓȝȖ ΘǐǶǶ ΗǐȓȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ǶƷΘ ƷǼǌ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॶ ȝǣȠȖ ƷǌǌǦǼǝ

ȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖॽ /ǼǌȠȖȝȓΞ ǐΝǆǣƷǼǝǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ȖȠǅǱǐǆȝ ǝǦΗǐ Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐǶΞ ǶȂΘǐȓ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓΞ

ǜǐǐ ȝǣƷǼ Θǐ ȠȖǐǌ ǅȠȝ ǦȖ ȠǼǌȂǆȠǻǐǼȝǐǌ ȏȓǐΗǐǼȝǦǼǝ Ǧȝ৚Ȗ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦȂǼ ǦǼ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ � ǣǦǝǣǐȓ

ǶǦǻǦȝॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǌΗǦȖȂȓΞ ǜǐǐ ǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ȝȂ ǅǐ ǦǼ ǻǦǶǶǦȂǼȖ Ȃǜ ǌȂǶǶƷȓȖॶ ƷǶȖȂ ǐΝǦȖȝȖँअॽ

ंॽ �ǶǐƷȓǦǼǝ ƷǼǌ [ǐȝȝǶǐǻǐǼȝॽ �ǶǐƷȓǦǼǝ ƷǼǌ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐȖȖǐȖ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ǐАǆǦǐǼȝ ǅΞ ȠȖǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ΘǣǦǆǣ ǐǼȖȠȓǐȖ ƷǼ ƷȠȝȂǻƷȝǐǌ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ƷǼǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ

Ʒ ǆǐǼȝȓƷǶ ƷȠȝǣȂȓǦȝΞॽ bǣǦȖ ǆȂǼЖǼǐȖ ȝǣǐ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ȓǦȖǴ ǐΝȏȂȖȠȓǐ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ফंआবॽ
ँअ[U��X৚[ॽ ঳ँࣿऀँ঴ॽ/ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ৚Ȗ ৙[ǆǣȂǶƷȓ UȓȂǅǶǐǻ৚ॵ sǣΞ Ʒȓǐ [ǣƷȓǦƷǣ ȖǆǣȂǶƷȓȖ ȏƷǦǌ ȖȂ ǻȠǆǣॾ #//+.Γ

χχ222Α.+ �-.2(.Α�*(χ$.'�($�Χ!$)�)� .Χ.�#*'�-Χ+-*�' (Χ2#4Χ�- Χ.#�-$�#Χ.�#*'�-.Χ+�$�
Χ.*Χ(0�#χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ंࣿॶ ँࣿँࣿॽ

ऀंं

https://www.spearswms.com/islamic-finances-scholar-problem-why-are-shariah-scholars-paid-so-much/
https://www.spearswms.com/islamic-finances-scholar-problem-why-are-shariah-scholars-paid-so-much/
https://www.spearswms.com/islamic-finances-scholar-problem-why-are-shariah-scholars-paid-so-much/


ःॽ �ȂȠǼȝǐȓȏƷȓȝΞ XǦȖǴॽ bǣǐ ǆȂȠǼȝǐȓȏƷȓȝΞ ȓǦȖǴ ǦȖ ǻǦȝǦǝƷȝǐǌ ƷȖ ȝǣǐ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ǦȖ ȂǆǆȠȓȓǦǼǝ ǦǼ ȓǐƷǶ

ȝǦǻǐ ƷȖ Ʒ ȓǐȖȠǶȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȠȝȂǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ

ऄॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȂǌǐǌ ΘƷȖ ΘǦȝǣ ǻǦǼǦǻƷǶ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ǦǻȏǶǐৄ

ǻǐǼȝ ƷBȠȓƷǅƷǣƷ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ � ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘȂȠǶǌ ǦǼΗȂǶΗǐǻȂȓǐ

ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǐΗǐǼȝȖॶ ȝǣƷȝ ǦǼǌǦǆƷȝǐ ȝȂ ȝǣǐ ȂΘǼǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘǣǐǼ Ʒ ȖȝǦȏȠǶƷȝǐǌ ƷǆȝǦȂǼ

ǣƷȖ ǣƷȏȏǐǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǅΞ ȝǣǐ HǅǶǦǝȂȓॽ bǣȠȖ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ΘȂȠǶǌ ǦǼǆȠȓ ǣǦǝǣǐȓ ǜǐǐȖॽ

अॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶ �ȂȖȝȖॽ bǣǐ ǜȓȂǼȝৄǐǼǌ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼȝȂ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ǌǐǆǐǼৄ

ȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ƷǼǌ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǝƷȝǐΘƷΞ ΘȂȠǶǌ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ

ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǼΗǐȓȝ ȝǣǐ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ȝȂ �b, ƷǼǌ ǅȠΞǦǼǝ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǆȂǦǼȖ Ǧǜ ȝǣǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǦǼΗȂǶΗǐȖ

ȝǣǐǦȓ ȠȖƷǝǐॽ �ǶǶ ȝǣǦȖ ΘȂȠǶǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǻȂȓǐॽ

आॽ <ǼȂΘyȂȠȓ �ȠȖȝȂǻǐȓ ঳<y�঴ॽ<y� ǦȖ Ʒ ȖȝȓǦǆȝ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞǻǐƷȖȠȓǐ ȝȂ ƷȖȖȠȓǐ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǆȂǻৄ

ȏǶǦƷǼǆǐ ȓǐǝƷȓǌǦǼǝ ǆǶǦǐǼȝ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼॶ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ǦǼǆǶȠǌৄ

ǦǼǝ ǌǦǝǦȝƷǶǦΣǐǌ ȝȂȂǶȖ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ <y� ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ ƷǼ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȏƷȓȝ ǜȂȓ ǦǼৄ

ΗǐȖȝȂȓ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼॽ bǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝ ǼȠǻǐȓȂȠȖ ȝǣǦȓǌৄȏƷȓȝΞ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǜȂȓ <y� ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐॽ �ǶȝǐȓǼƷৄ

ȝǦΗǐǶΞॶ Ʒ ȝȂȂǶ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼৄǣȂȠȖǐ ǅΞ ȝǣǐ ǦȖȖȠǦǼǝ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǆȂȖȝ

ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ <y� ǆǶǐƷȓƷǼǆǐ ǦȖ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǆȂȏǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓॶ ǼǐΗǐȓȝǣǐǶǐȖȖॶ ȓƷǦȖǦǼǝ ƷΘƷȓǐǼǐȖȖ

ȂǼ ȝǣǦȖ ǆȂȖȝ ǐǶǐǻǐǼȝ ǦȖ Ȃǜ ǣǦǝǣ ǦǻȏȂȓȝƷǼǆǐॽ

इॽ =ǐǝƷǶ /ȖȖȠǐȖॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ȝȂ ǅǐ ǶǐǝƷǶ ǦǼ ǻȂȖȝ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ƷȖ ȖȠǆǣ Ʒ

ǶǐǝƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘȂȠǶǌ ȖȝǦǶǶ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ǌȓƷΘǼ Ƞȏ ǜȂȓ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ǐǼȝǦȝǶǐǻǐǼȝ ȝȂ Ʒ ȖǣƷȓǐ

ǦǼ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ƷȖȖǐȝॽ

ईॽ �ǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ȂǼǶǦǼǐ ǼȂȝƷȓΞॽ bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂǆȠȖǐȖ ȂǼǶΞ ȂǼ ȖȠǴȠǴ ǦȖৄ

ȖȠƷǼǆǐ ȝȂ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ BȠȓƷǅƷǣƷ ȖƷǶǐ ƷǼǌ ȏȠȓǆǣƷȖǐ ǦȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȂȠȝȖǦǌǐ ȝǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǦȖ ǦȖ ȏȓǦǻƷȓǦǶΞ ǅǐǆƷȠȖǐ ȝǣǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ Ȃǜ ȂǼǶǦǼǐ ǼȂȝƷȓΞ ǦȖ ǼȂȝ ƷΗƷǦǶৄ

ƷǅǶǐ ǦǼ ǻȂȖȝ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼȖ ƷȖ Ȃǜ ǼȂΘॶ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ Ȃǜ ȂȠȓ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐॽ

ऀंः



ऀࣿॽ �ƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞॽ UȓǦΗƷǆΞ ǦȖȖȠǐȖ ΘȂȠǶǌ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ȝƷǆǴǶǐǌ ΘǣǐǼ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ Ǧǜ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ

ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǴǦǼǌ Ȃǜ Ʒ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐॶ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐǻȏǶȂΞǐǌॽ �Ǽ

ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞΘȂȠǶǌ ǅǐ ȝȂ ǝȂ ǜȂȓ Ʒ ǣΞǅȓǦǌ Ȃǜ Ʒ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ǜȂȓ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ǦǼȝǐȓȂȏৄ

ǐȓƷǅǶǐ ΘǦȝǣ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ȖǴǦǶǶȖ Ǽǐǐǌǐǌ

ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǐǦȝǣǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȝΘȂ ǦȖ ǼȂȝ ǐƷȖǦǶΞ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐॶ ȝǣȠȖ ƷǌǌǦǼǝ ȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǆȂȖȝȖॽ

ऀऀॽ [ǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ȖȝǦǶǶ ǦǼ ȝǣǐ ǐƷȓǶΞ ȖȝƷǝǐȖ Ȃǜ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ΘǦȝǣ ȖǆƷǶƷৄ

ǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǅȂȝȝǶǐǼǐǆǴȖ ǦǻȏǐǌǦǼǝ ǦȝȖ ǻƷȖȖ ȖǆƷǶǐ ȠȖƷǝǐ ফऄंॶ ंऀবॽ

ऀँॽ <ǐΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝॽ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ȏȠǅǶǦǆৄȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȏƷǦȓȖ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ƷǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ Ʒǌৄ

ǌȓǐȖȖ ƷǼǌ Ʒ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ǅƷȖǦǆ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ƷΘƷȓǐǼǐȖȖ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦȖ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ȝȂ ǐǼǝƷǝǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ

ऀंॽ qȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ UȂȖȝ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝȂǼ�ȝǣǐȓǐȠǻॶ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆƷǼǼȂȝ

ǅǐ ȠȏǌƷȝǐǌ ȝȂ ȓǐǻȂΗǐ ƷǼΞ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǆȂǌǦǼǝ ǐȓȓȂȓȖ ƷǼǌ ƷǼΞ ȠǼǌǐȝǐǆȝǐǌ ǐȓȓȂȓȖ ǣƷΗǐ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ

ȝȂ ǅǐ ǐΝȏǶȂǦȝǐǌ ǶǦǴǐ ȝǣǐ ��H ƷȝȝƷǆǴ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ƷǼ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖ ǣƷǆǴǐȓ ȖȝȂǶǐ ȂΗǐȓ ੠ऄࣿBΘȂȓȝǣ Ȃǜ

�b, ফऀंऀবॽ �ЍȂȓȝȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǻƷǌǐ ȝȂ Ʒǌǣǐȓǐ ȝȂ Ʒ ȖǐǆȠȓǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐȖȖ ǜȂȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼৄ

ȝȓƷǆȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǌǐȏǶȂΞ ȝǣǐǻ ȏȂȖȝ ƷǼ ȂȏȝǦǻȠǻ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ফइऀবॶ ȂȝǣǐȓΘǦȖǐ

ȝǣǐǦȓ ȠȖƷǝǐ ǦǼ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǆƷǼ ǻƷǴǐ ȝǣǐǻ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐ ȝȂ ƷȝȝƷǆǴȖ ǆƷȠȖǦǼǝ ǻƷǱȂȓ ǶȂȖȖǐȖ ফऀंँবॽ

bǣǐ ƷǅȂΗǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴॶ ȝǣǐ ȝǐǆǣৄ

ǼȂǶȂǝΞ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȝȂ Ʒ ǶǐΗǐǶ Θǣǐȓǐ Ǧȝ ǆƷǼ ǅǐ ƷȏȝǶΞ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǻƷȓǴǐȝ ȂǼ Ʒ ǶƷȓǝǐ ȖǆƷǶǐ ƷǼǌ

ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǜȓƷǻǐǌ ǅΞ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ȓǐǆȂǝǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ȂǼǶǦǼǐ ǼȂȝƷȓΞॽ �ǌǌǦৄ

ȝǦȂǼƷǶǶΞ ȝǣǐȓǐ ȖǣȂȠǶǌ ǐΝǦȖȝ ǶǐǝƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦǼ ƷǶǶ ȝǣǐ ǆȂǼǆǐȓǼǐǌ ǱȠȓǦȖǌǦǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ

ǌǦȖȏȠȝǐ ȓǐȖȂǶȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǻȏǶƷǦǼȝȖ ȓǐǌȓǐȖȖƷǶॽ /ȝ ǦȖ ȓǐǆȂǻǻǐǼǌǐǌ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ǐǻǅƷȓǴǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ

ǦǼǦȝǦƷȝǦΗǐ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷǌǌǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǶǦȖȝǐǌ ƷǅȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ

ǦǼ ȝǣǦȖ ȝȂ ǆȂǻǐ ȝȂ Ʒ ǻȂȓǐ ǱȠȖȝ ǐȖȝǦǻƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖॽ

ऀंऄ



अ৷ई �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ Θǐ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǦǼ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ƷǼǌ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǆǦȓǆȠǻΗǐǼȝǦȂǼ Ȃǜ

ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐǻ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ sǐ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॶ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦǝǣȝ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ƷȓǆǣǦȝǐǆৄ

ȝȠȓǐॶ ȝǣƷȝ ǆƷǼȏȓȂΗǐ ȝȂǅǐ ȖȠǦȝƷǅǶǐ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ sǐ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐǌȂǼ Ʒ ȝƷΝȂǼȂǻΞ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ЖǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ȝǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ǌȂǻƷǦǼ ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓॽ sǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝȂৄ

ǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴ ƷǶৄBȠȓƷǅƷǣƷ ȂǼ�ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǆȂǌǐǌ Ʒ ǅƷȖǦǆ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǝƷȠǝǐ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ

ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ ƷǼǌ ǐЍȂȓȝ ȓǐȒȠǦȓǐǌॽ �ǐΗǐǶȂȏǐȓȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐȒȠǦȖǦȝǐ ȖǴǦǶǶȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȓǐƷǌǦǶΞ ƷΗƷǦǶৄ

ƷǅǶǐ ƷǼǌ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ȏǐȓȖȂǼǼǐǶ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȝȓƷǦǼǐǌ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ȝǣǦȖ Ǽǐǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȖǐǆȝȂȓॽ HȠȓ ȏǐȓǜȂȓǻǐǌ

ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦȝȖǐǶǜॶ ǶǐΗǐȓƷǝǦǼǝ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ

ǦǼǆȠȓȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǶǐȖȖ ǐΝȏǐǼȖǐȖ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ $ȠȓȝǣǐȓǻȂȓǐॶ ȂȠȓ

ǻȂȓǐ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȖǣȂΘȖ ȝǣƷȝ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǆȠȓȖ Ʒ ǣǦǝǣǐȓ

ǆȂȖȝ ȝǣƷǼ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ঄ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ�ȝǣǐȓǐȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ Ʒȓǐॶ ǣȂΘৄ

ǐΗǐȓॶ ǌǐȏǐǼǌǐǼȝ ȂǼ ȝǣǐ ǆȂǼǆȓǐȝǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ƷǼǌ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷȓȝǦǆȠৄ

ǶƷȓ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǌȂǻƷǦǼॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖॶ ȖȠǴȠǴ ȝǐǼȂȓॶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ

ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ǜƷǆȝȂȓȖॽ $ǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼৄ

ȖǦǌǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦǝǣȝ Ȃǜ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞॶ ΘǣǐǼ ΗǦǐΘǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓǐǌ ǦǼ

[ǐǆȝǦȂǼ अॽइॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐȖ Ǧȝ ȂЍǐȓȖ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ǐΝȏƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓ ǅƷȖǐ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǼǝ ȝȂ ǅǐ Ʒ

ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǜȠǼǌǦǼǝ ǼǐǐǌȖ Ȃǜ [B�Ȗॽ

�Ȗ ƷǼ ǦǻȏȂȓȝƷǼȝ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼॶ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ȖȝǐȏৄΘǦȖǐॶ ȖΞȖȝǐǻƷȝǦǆ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ƷǼǌ

ȝȂ ƷǼƷǶΞȖǐ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ǐǶǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ �Ξ ƷǌǌȓǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ

ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ǜƷǆȝȂȓȖ Ȃǜ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽआॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǜƷǆȝȂȓȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ǅΞ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶǦȖǦǼǝ ȝǣǐǻƷǦǼ ЖǼǌǦǼǝȖ ƷǼǌ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ȃǜ ƷǌȂȏȝǦȂǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽइॶ Θǐ ȏȓȂΗǦǌǐ

Ʒ ȖȂǶǦǌ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǦǼȝǐǼǌ ȝȂ ȝȂǴǐǼǦΣǐ ȖȠǴȠǴॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ Ǧȝ ǦȖ ǆȓȠǆǦƷǶ

ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǦǼΗǐȖȝȂȓȖ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣƷȝ ƷȏȏȓȂȏȓǦƷȝǐ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǦǼ ȏǶƷǆǐ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ȏȓȂȝǐǆȝ

ȝǣǐǦȓ ǦǼȝǐȓǐȖȝȖ ǅǐǜȂȓǐ ǦǼΗǐȖȝǦǼǝ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖȠǴȠǴॽ bǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦȖ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ Ʒȝ Ʒ ȓƷȏǦǌ ȏƷǆǐ

ƷǼǌ ǐΗǐǼȝȠƷǶǶΞ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ΘǦǶǶ ǜȂǶǶȂΘ ȝȂ ǌǦȖǆǦȏǶǦǼǐ ǦȝȖ ȠȖƷǝǐॽ �ǐȖǦǌǐȖॶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ƷǌΗƷǼǆǐǻǐǼȝȖ

ΘȂȠǶǌ ȓǐȖȠǶȝ ǦǼǻȂȓǐ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǐǻȏǶȂΞǻǐǼȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏƷȖȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǦǻǐॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐॶ ǣΞǅȓǦǌ

ऀंअ



ƷȓȓƷǼǝǐǻǐǼȝȖΘǣǦǆǣ ȝƷǴǐ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǶǐǝƷǆΞ ȖΞȖȝǐǻȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ

ΘǦȝǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ǼȂΗǐǶ ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝǦǐȖ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ǶǐΗǐȓƷǝǐ ȂǼ ȝǣǐ

ǅǐǼǐЖȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ

ऀंआ



bȂǯ ȮȲȡǤȕǯȚȵ ͞ǯ Ȃǖ͝ǯ ȼȡǫǖ࣐ͤ ǥǖțțȡȼ Ǥǯ ȵȡȕ͝ǯǫ Ǥͤ ȼȂȅțȓȅțǼ

ȼȂǯ ͞ǖͤ ͞ǯ ȼȂȡȿǼȂȼ ͞Ȃǯț ͞ǯ ǥȲǯǖȼǯǫ ȼȂǯȚࣗ

�Ƕǅǐȓȝ �ǦǼȖȝǐǦǼ

7
�ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ �ȂǼƷȝǦȂǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓ Ʒ

�ȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ UǶƷȝǜȂȓǻ

�ԀӹҷԚӢԀӹ Ӣԓ ҷ ԚԀԀӲ ԚӟҷԚ Ӆҷӹ ӂӏ ӅԀԞԌӲӏӋ ԫӢԚӟ ӅԏԀԫӋәԞӹӋӢӹӚ әԀԏ ԓԀӅӢҷӲ ӢӸԌҷӅԚ ӂԞԚ

ԏӏӸҷӢӹԓ ԌӲҷӚԞӏӋ ǅΞ ǻƷǼΞ ǦǼǣǐȓǐǼȝ ȖǣȂȓȝǆȂǻǦǼǝȖॽ bǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐȖ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǻȂǌǐǶ ǦǼ ȝǣǐ

ǜȂȓǻ Ȃǜ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷǼǌ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ

Ʒȏȏ ȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ȏȓǐȖǐǼȝ ƷǼǌ ȂȏȝǦǻǦΣǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ǦǼ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ȂǜBȠȖৄ

ǶǦǻȖॶ ǼƷǻǐǶΞ ~ƷǴƷƷǣॽ =ȂƷǌ ƷǼǌ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝ

Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ Θǐȓǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝȂ ǝƷȠǝǐ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ [ǦǻǦǶƷȓ ȝǐȖȝȖ Θǐȓǐ ǌȂǼǐ ǦǼ ,Ξȏǐȓৄ

Ƕǐǌǝǐȓ ȝȂ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȂǼ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǜȂȓ ǌȂǼƷȝǦȂǼॽ � ǼȂΗǐǶ ȖȝȓƷȝǐǝΞΘƷȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌ

ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ȝǐȖȝǦǼǝ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ

ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴ ȝȂ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ǅȠȖǦǼǐȖȖ

ƷǼǌ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖॽ

ऀंइ



आ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

bǣǐ ǻȂȖȝ ǆȂǻȏȓǐǣǐǼȖǦΗǐ ȓǐȏȂȓȝȖ ȖȝƷȝǐ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ ǣȂȠȖǐǌ आंअ ǻǦǶǶǦȂǼ ȏǐȂȏǶǐॶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ƷȏȏȓȂΝǦৄ

ǻƷȝǐǶΞ ऀࣿ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ৚Ȗ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ǦǼ ँࣿऀऄॶ ǅǐǶȂΘ ȝǣǐ /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ UȂΗǐȓȝΞ =ǦǼǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȂΗǐȓȝΞৄ

ȓǦǌǌǐǼ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ȖȠȓΗǦΗǦǼǝ ȂǼ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ੠ऀॽईࣿ Ʒ ǌƷΞ ফऀइࣿবॽ ~ƷǴƷƷǣ ǦȖ ƷǼ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ȂǼ BȠȖǶǦǻȖ ȝȂ

ǌȂǼƷȝǐ ँॽऄ઒ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ƷǆǆȠǻȠǶƷȝǐǌ ΘǐƷǶȝǣ ƷǼǼȠƷǶǶΞ ǜȂȓ ǆǣƷȓǦȝƷǅǶǐ ǆƷȠȖǐȖॽ ੠ऀॽँऄ ǻǦǶǶǦȂǼ ǌȂǼƷȝǐǌ ǅΞ

~ƷǴƷƷǣ ǣǐǶȏǐǌ इॽं ǻǦǶǶǦȂǼ ȏǐȂȏǶǐ ǦǼ ँࣿऀऄ ফईःবॽ bǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ǦȖ ȓǦǌǌǐǼ ΘǦȝǣ ȖǐΗǐȓƷǶ ȏȓȂǅৄ

ǶǐǻȖॽ bǣǐȓǐ ǐΝǦȖȝȖ ȓǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝǦǐȖ ǜȂȓ ǌȂǼƷȝǦȂǼৄǅƷȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ফअःবॶ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ǐƷȖΞ ƷǼǌ

ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ΘƷΞ ȝȂ ǌȂǼƷȝǐ ƷǼǌ ƷǼ ǦǼǐАǆǦǐǼȝ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ǻȂǼǐΞ ǌǐȏȓǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȂǼǐ৚Ȗ ǦǼ Ǽǐǐǌॽ bǣǐ

ǆǣƷȓǦȝǦǐȖ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ Ʒȓǐ ƷǶΘƷΞȖ ȠǼǌǐȓ ȖǆȓȠȝǦǼΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦȖǆǣƷȓǝǐ Ȃǜ ǻȂǼǐΞ ǻƷǌǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȝȂ ȝǣǐǻΘǣǦǶǐ

ȝǣǐ ǐǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐȓȖ ȓǐǻƷǦǼ Ʒȝ ȝǣǐ ǻǐȓǆΞ Ȃǜ ǆǣƷȓǦȝǦǐȖॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ऀॽआ ǅǦǶǶǦȂǼ BȠȖǶǦǻȖ ΘǦȝǣ ǼȂ

ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ȖǐȓΗǦǆǐ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌǦȖǆǣƷȓǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǶǦǝǦȂȠȖ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ~ƷǴƷƷǣॽ

bǣǐ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐǌ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǆȂǻȏǐǶǶǦǼǝ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻ ǻȂȝǦΗƷȝǐǌ

ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏॶ ~ƷǴƷƷǣ ǌƷȏȏॶ ȝǣƷȝ ǜȂȓǻȖ ȝǣǐ ǜȂȠǼǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǦȖ

ǆǣƷȏȝǐȓॽ bǣǐ ǌƷȏȏ ǦȖ ǌǐȖǦǝǼǐǌ ȝȂ ȏȓȂȝǐǆȝ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝΞ ǜȓƷȠǌॶ ǐǼȖȠȓǐ ƷȠǌǦȝƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ

ǐΝǐǆȠȝǐ ȓǐƷǶৄȝǦǻǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȓȖॽ � ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǆȂǌǐǌ ȝȂ ȂȏȝǦǻǦΣǐ ȝǣǐ ΣƷৄ

ǴƷƷǣ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼॶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦǻȏƷǆȝ ǌȂǆȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌƷȏȏॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ

ǼƷȖǆǐǼȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǐΝǦȖȝ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝǣƷȝ ǆȂȠǶǌ ǣƷΗǐ

ƷǦǌǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼ ƷǼǌ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ ~ƷǴƷƷǣ ǌƷȏȏ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ȝǣǦȖ ȓǐȖȏǐǆȝॽ

bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǦȖ ȂȓǝƷǼǦΣǐǌ ȝȂ ǝǦΗǐ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ आॽँॽ bǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷȓǆǣǦȝǐǆৄ

ȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ ǌƷȏȏ ǦȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ आॽंॽ [ǐǆȝǦȂǼ आॽः Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝȖ ƷǼ ƷǼȂǻƷǶΞ

ǌǐȝǐǆȝǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝǐȖȝǦǼǝ Ȃǜ ǌƷȏȏ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǐΝȏǶȂǦȝȖ ȝǣǐ ƷǼȂǻƷǶΞ ȝȂ

ƷǼƷǶΞΣǐ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝǶΞॽ ~ƷǴƷƷǣ ǦȖ ǻȂȖȝǶΞ ǌǦȖǆǣƷȓǝǐǌ ǦǼ

ȝǣǐ ǻȂǼȝǣ Ȃǜ XƷǻƷǌǣƷǼॶ ΘǣǐǼ ǜƷȖȝǦǼǝ ǦȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǅΞ BȠȖǶǦǻȖॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ȝȂ ǅǐ

ȓǐȖǦǶǦǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ ǐΝȝȓƷ ǶȂƷǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǦȖ ǻȂǼȝǣॽ /Ǽ [ǐǆȝǦȂǼ आॽऄॶ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐȖ ȝǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ

ȝǣȓǐǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǻǐƷȖȠȓǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǌȠȓǦǼǝ ȏǐȓǦȂǌȖ Ȃǜ ǐΝȝȓƷ

ǶȂƷǌ ȂǼ ȝǣǐ ǌƷȏȏ ƷǼǌ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ƷȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ƷǌȂȏȝǐǌॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ƷǶȖȂ

ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ Ȃǜ ȖǐȓΗǦǆǦǼǝ ȝǣǐ ȓǐȒȠǐȖȝȖ Ȃǜ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȠȖǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǼȂǌǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ ƷȖ

ऀंई



ƷǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆǶǦǐǼȝ ǦǼ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ΘǦȝǣ ȖǐȝȝǦǼǝ Ƞȏ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ǼȂǌǐ ȏǐȓ ȠȖǐȓॽ

�Ǽ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǣƷȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ǅǐǐǼ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ফऄंবॽ

bǣǐȓǐǜȂȓǐ Ʒ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝǐȖȝǼǐȝ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ȝǣǐ ȏȓǦৄ

ΗƷȝǐ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ΘƷȖ ǌǐƷǶȝ ΘǦȝǣ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ ȂȏȝǦǻȠǻ

ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻॽ XǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦȖ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ आॽअॽ �ȂǼৄ

ǆǶȠȖǦȂǼȖ ǌȓƷΘǼ ƷǼǌ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ ǦȖ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ आॽआ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǼȂΗǐǶ

ȖȝȓƷȝǐǝΞ ȝȂ ǦǻȏȓȂΗǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ

ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼ ΘƷȖ ȓǐƷǆǣǐǌ ƷȖ Ʒ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐȖȝȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॶ ΘǣǦǆǣ ȖȏƷǼȖ ࣿॽं

ǻǦǶǶǦȂǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶǶΞ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XȂȏȖȝǐǼ ȂΗǐȓ Ʒ ǌȠȓƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ऄआ ǌƷΞȖ ƷǼǌ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ं ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȓǐƷȝǦȂǼȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

आ৷ँ �ҷӅӯӚԏԀԞӹӋ

bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǆǐȓȝƷǦǼ [ǣƷȓǦƷǣ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ΘǣǦǆǣ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ Ʒǌǣǐȓǐǌ ȝȂ ΘǣǦǶǐ ǝǦΗǦǼǝ ΣƷǴƷƷǣ ƷǼǌ ȂȠȓ

ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼॶ ~ƷǴƷƷǣǌƷȏȏॶ ǦǼȝǐǼǌȖ ȝȂ ƷȠȝȂǻƷȝǐ ȝǣǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ [ǣƷȓǦƷǣ ǝȠǦǌǐǶǦǼǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ [ǣƷȓǦƷǣ ȓǐǜǐȓȖ ȝȂ ȝǣǐ /ȖǶƷǻǦǆ ǶƷΘȖ ȝǣƷȝ ǝȂΗǐȓǼ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȓǐǶǦǝǦȂȠȖ ǌȠȝǦǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǦǜǐ Ȃǜ

Ʒ BȠȖǶǦǻॽ bǣǐ ǝȠǦǌǐǶǦǼǐȖ ȝǣƷȝ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ȝƷǴǐǼ ǆƷȓǐ Ȃǜ ǌȠȓǦǼǝ ΣƷǴƷƷǣ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼ Ʒȓǐ

ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ऀॽ bǣǐ ΣƷǴƷƷǣ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓ ƷǼǌ ǦȖ ǅǐȖȝ ǌǦȖǆǣƷȓǝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓ

ǣǦǻȖǐǶǜ ȝȂ ȝǣǐ ǐǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐȓ ƷȖ ȏǐȓ ǣǦȖ ȂΘǼ ȠǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝॽ

ँॽ /ȝ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǝǦΗǐǼ ǦǼ ȝǣǐ ǶƷǼǌ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ΘǐƷǶȝǣ ǦȖ ȠǼǶǐȖȖ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȖǐǼǌ Ǧȝ ǐǶȖǐৄ

Θǣǐȓǐ ȝȂ ȏǐȂȏǶǐॶ ΘǣȂ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ǦǼ Ǽǐǐǌॶ ǦǼ ƷǼȂȝǣǐȓ ǆȂȠǼȝȓΞ Ȃȓ ȏȂȂȓ ȓǐǶƷȝǦΗǐȖॽ

ंॽ ~ƷǴƷƷǣ ǣƷȖ ȝȂ ǅǐ ǝǦΗǐǼ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȝǣǐ ǐǦǝǣȝ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ ǌǐЖǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣॽ

ःॽ /ȝ ǦȖ ȏǐȓǻǦȖȖǦǅǶǐ ȝȂ ǝǦΗǐ ΣƷǴƷƷǣ ȝȂ ȖȂǻǐȂǼǐ ȂǼǐ ȝȓȠȖȝȖ ȝȂ ǌǦȖǆǣƷȓǝǐ Ǧȝ ȂǼ ȂȠȓ ǅǐǣƷǶǜ ƷȖ ȏǐȓ ȝǣǐ

[ǣƷȓǦƷǣ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖॽ

ऄॽ /ǜ ȝǣǐ ΣƷǴƷƷǣ ǻȂǼǐΞ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ȝȂ Ʒ ǆǣƷȓǦȝƷǅǶǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐΞ ǶȂȖǐ Ǧȝॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ

Ȃǜ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓ ǦȖ ǼȂȝ ǜȠǶЖǶǶǐǌॽ �Ǧȝǣǐȓ ȝǣǐ ǆǣƷȓǦȝƷǅǶǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ȝȂ ǜȂȓǜǐǦȝ ȝǣǐ ǶȂȖȖ ȝȂ ȏƷΞ

ऀःࣿ



ΣƷǴƷƷǣ Ȃȓ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓ ǣƷȖ ȝȂ ǝǦΗǐ ΣƷǴƷƷǣ ƷǝƷǦǼॽ bǣǐ ȖƷǻǐ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ǧǜ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ

ǆǣƷȓǦȝΞ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐ ȝǣǐ ΣƷǴƷƷǣ Ʒȝ ƷǶǶ ǌȠǐ ȝȂ ǜȓƷȠǌ Ȃȓ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐȖ Ǧȝ ǦǼ Ʒ ΘƷΞ ȝǣƷȝ ǦȖ ǼȂȝ

[ǣƷȓǦƷǣৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝॽ

आ৷ँ৷ऀ UԏԀӂӲӏӸԓ Ӣӹ �ԀӹҷԚӢԀӹ

bǣǐ ƷǌΗǐǼȝ Ȃǜ ǻǦǝȓƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ ǱȂǅ ȓǐǶȂǆƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ǅȓȂȠǝǣȝ Ƞȏ ǼǐΘ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǦǼ ǌǦȖǆǣƷȓǝৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ΣƷǴƷƷǣॽ bǣǐ ȏǐȂȏǶǐ ȖǐȝȝǶǐǌ ƷΘƷΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐǦȓ ǣȂǻǐǶƷǼǌ Ʒȓǐ ǼȂȝ ƷΘƷȓǐ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǼǐΘ

ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ƷǼǌ ǻȂȖȝǶΞ ȝǣǐ ΘǐȖȝǐȓǼ ȖȂǆǦǐȝǦǐȖ Ʒȓǐ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐǶΞ ƷГȠǐǼȝ ȖȂ ЖǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȏǐȓȖȂǼ

ȝȂ ǝǦΗǐ ΞȂȠȓ ~ƷǴƷƷǣ ȝȂॶ ǣƷȖ ǅǐǆȂǻǐ Ʒ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝ ǦȖȖȠǐॽ BƷǼΞ ȏǐȂȏǶǐ ǌǐȖǦȓǐ ȝȂ ǝǦΗǐ ȝǣǐǦȓ ~ƷǴƷƷǣ ȝȂ

ȏǐȂȏǶǐ ǦǼ ȝǣǐǦȓ ȂΘǼ ǣȂǻǐǶƷǼǌॶ ƷȖ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǻȂȓǐ ƷΘƷȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȂȂȓ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ȝǣǐȓǐॽ bǣǦȖ Ƕǐǌ ȝȂ ȝǣǐ

ǻȠȖǣȓȂȂǻǦǼǝ Ȃǜ ~ǖȓǖǖȂ HȲǼǖțȅͩǖȼȅȡțȵ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॶ ΘǣǦǆǣ ǆȂǶǶǐǆȝǐǌ ǻȂǼǐΞ ȂǼ ǅǐǣƷǶǜ Ȃǜ

ȝǣǐ ǌȂǼȂȓȖ ȝȂ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐ Ǧȝ ƷǻȂǼǝȖȝ ȝǣǐ ǐǶǦǝǦǅǶǐॽ �Ȗ ΘǦȝǣ ƷǶǶ ǆǣƷȓǦȝƷǅǶǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॶ ΣƷǴƷƷǣ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ

ǜƷǆǐǌ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǦȖȖȠǐȖ ȂǜǻƷǼǣƷǼǌǶǦǼǝ Ȃǜ ȓǐȖȂȠȓǆǐȖॶ ǌȂǼȂȓȖ ǌǦȖȖƷȝǦȖЖǐǌΘǦȝǣ ȝǣǐ ǶƷǆǴ Ȃǜ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ǦǼ

ΣƷǴƷƷǣ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǜȓƷȠǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǐǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐȓ

Ȃǜ ΣƷǴƷƷǣॽ bǣǐ ȏȓȂǅǶǐǻȖ ǆƷǼ ǅǐ ȖȠǻǻƷȓǦΣǐǌ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ऀॽ XǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝǦǐȖ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝॽ

ँॽ �ǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ƷǼ ǐƷȖΞ ΘƷΞ ȝȂ ǝǦΗǐ ǻȂǼǐΞॽ

ंॽ /ǼǐАǆǦǐǼȝ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ǌǐȏȓǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȂǼǐ৚Ȗ ǦǼ Ǽǐǐǌॽ

ःॽ �ȂǻȏǐǶǶǦǼǝ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॽ

ऄॽ bƷȓǝǐȝǐǌ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ȝȂ ȓǐƷǶǦΣǐ ȝǣǐ ǝȂƷǶȖ ƷȖ ȏǐȓ [ǣƷȓǦƷǣ ǝȠǦǌǐǶǦǼǐȖॽ

अॽ �ǌǣǐȓǐǼǆǐ ȝȂ �ǼȝǦৄBȂǼǐΞ =ƷȠǼǌǐȓǦǼǝ ঳�B=঴঄ �ȂȠǼȝǐȓ bǐȓȓȂȓǦȖȝ $ǦǼƷǼǆǦǼǝ ঳�$b঴ ǝȠǦǌǐৄ

ǶǦǼǐȖॽ

आॽ UȓȂȖȏǐǆȝǦΗǐ ȏƷΞǐȓȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐǌ Ȃȓ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐǌ ȝȂ ȏƷΞॽ

इॽ =ȂǼǝৄȝǐȓǻ ΗǦȖǦȂǼ ǜȂȓ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ǅȠǦǶǌǦǼǝ ǦȖ ǻǦȖȖǦǼǝॽ

ऀःऀ



आ৷ँ৷ँ �ӢԏӅԞӸԪӏӹԚӢԀӹ ԞԓӢӹӚ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ bӏӅӟӹԀӲԀӚԮ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ƷǦǌ ǦǼǻƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼॶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌǦǼǝ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ΣƷǴƷƷǣ ǐƷȖΞ ƷǼǌ

ǐАǆǦǐǼȝॽ [Ȃǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ ΘƷΞȖ Ǧȝ ǆƷǼ ǣǐǶȏ Ʒȓǐ ƷȖ ǜȂǶǶȂΘȖॵ

ऀॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǅȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ǌǦȖǆǣƷȓǝǦǼǝ ΣƷǴƷƷǣ ȠȖǦǼǝ Ʒ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ΘǦǶǶ ȓǐǻȂΗǐ ȝǣǐ ȓǐǶǦƷǼǆǐ ȂǼ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖॽ

ँॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ �ȓȝǦЖǆǦƷǶ /ǼȝǐǶǶǦǝǐǼǆǐ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ȏȓǦȂȓǦȝΞ ǜȂȓ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝ ǆƷȝǐৄ

ǝȂȓǦǐȖ ƷǼǌ ǻƷǴǐ Ǧȝ ΗǦȖǦǅǶǐ ȝȂ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓȖ ȖȂ ȝǣǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ƷǆǆȂȓǌǐǌ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝǶΞॽ

ंॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞ ǦǼ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖॽ

ःॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐ ȝǣǐ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝȖ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐǻƷǴǐ Ǧȝ ǜǐƷȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓȖ ȝȂ

ǻƷǴǐ ȝƷȓǝǐȝǐǌ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ȓǐƷǶǦΣǐ ǆǐȓȝƷǦǼ ǝȂƷǶȖ ǶǦǴǐ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ Ʒ [ǣƷȓǦƷǣৄǆȂǻȏǶǦƷǼȝ ȏȓȂǱǐǆȝॽ

ऄॽ bǣǐ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ΣƷǴƷƷǣ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ǐǼǆȂȠȓƷǝǐ ȝǣǐ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼॶ

ΘǣȂ ǜƷǶǶ ǦǼ ǐǶǦǝǦǅǦǶǦȝΞ ǆȓǦȝǐȓǦȂǼ ǜȂȓ ΣƷǴƷƷǣ ǅȠȝ ǌȂ ǼȂȝ ǌȂǼƷȝǐॶ ȝȂ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǐ ǦǼ ȝǣǐ ǣȠǻƷǼǦȝƷȓǦƷǼ

ƷǆȝǦΗǦȝΞॽ

� ǌƷȏȏ ǦȖ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ȝǣƷȝ ǐǼƷǅǶǐȖ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǦǼȝǐȓƷǆȝ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ,bB=঄:ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ Θǐǅ ƷȏȏǶǦৄ

ǆƷȝǦȂǼ ȠȖǦǼǝ Ʒ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ �U/ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �Ǽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǌƷȏȏ ǣƷȖ ǦȝȖ ȂΘǼ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǶȂǝǦǆ ǐǼৄ

ǆȂǌǐǌ ǦǼ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ȃȓ ȖǐΗǐȓƷǶ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝƷǆȝȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȏǐȓȖǦȖȝǐǼȝ ȖȝȂȓƷǝǐ

Ȃǜ ǌƷȝƷ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ

आ৷ं $ԞӹӅԚӢԀӹҷӲ �ԏӅӟӢԚӏӅԚԞԏӏ

~ƷǴƷƷǣ ǌƷȏȏ ǦȖ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶǦΣǐǌ ȝȂ ǜȠǶЖǶǶ ȝǣǐ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ΣƷǴƷƷǣ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ ȖȠǅȖǐȝ Ȃǜ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ

ǌǐЖǼǐǌ ǦǼ ȝǣǐ [ǣƷȓǦƷǣ ƷǼǌ ƷǦǌ ǦǼ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ %ȂƷǶȖ Ȃǜ eǼǦȝǐǌ

CƷȝǦȂǼȖ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ UȓȂǝȓƷǻǻǐ ঳eC�U঴ॽ � ǆǣƷȓǦȝƷǅǶǐ ǐǼǌȂΘǻǐǼȝॶΘƷȒǜ ফऀऄअব ǦȖ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ

ȓǐΗǦǐΘǦǼǝ ȝǣǐ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȠȝǣǐǼȝǦǆǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝȖ ǅǐǜȂȓǐ ǐΝǆǣƷǼǝǦǼǝ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝȂǴǐǼॶ

~ƷǴƷƷǣ �ȂǦǼȖॶ ǦǼȝȂ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ bǣǐ ΗǐȓǦЖǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝȖ ǣȂȖȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ ǌƷȏȏ ǦȖ

ǌȂǼǐ ǅΞ ǆǣƷȓǦȝǦǐȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǶƷȝȝǐȓ ǦȖ ǌȂǼǐ ǅΞ ȝǣǐ ΘƷȒǜॽ bǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ ǦȖ ǅȠǦǶȝ

ऀःँ



ȂǼ ǌȂǼȂȓȖ ƷǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐȓȖ ƷȖ ȝǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ ƷǝǐǼȝȖॽ �ǣƷȓǦȝǦǐȖ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȖȂǶǐǶΞ ƷȖ ƷȠȝǣȂȓǦΣǦǼǝ ǐǼȝǦȝǦǐȖ ƷǼǌ

ΘƷȒǜ ǦȖ ȝǣǐ ǅȂǌΞ ȝǣƷȝ ȝȓǦǝǝǐȓȖ ȝǣǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ǦǼȝȂ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ

bǣǐ ǌȂǼȂȓȖ ƷǼǌ ǆǣƷȓǦȝǦǐȖ ȓǐǝǦȖȝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ � ǌȂǼȂȓ ȂǼ ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ǆƷǼ Ȗǐǐ Ʒ

ǶǦȖȝ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐǦȓ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐ ǆǣƷȓǦȝǦǐȖॶ ǜȠǼǌǦǼǝ ǝȂƷǶ ƷǼǌ ǆƷȝǐǝȂȓΞॽ bǣǐ ǌȂǼȂȓ ȏȠȓǆǣƷȖǐȖ

~ƷǴƷƷǣ �ȂǦǼȖ ǅΞ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǦǼǝ ЖƷȝ ǻȂǼǐΞ ȝȂ ȝǣǐ ǅƷǼǴ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ΘƷȒǜॽ bǣǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐ ƷǼǌ ȝǣǐ

ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝΞ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȏȏ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȝǣǐ ǅƷǼǴ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦȖ ȝȂ ǅǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ

ǅȠȖǦǼǐȖȖ ΗǐǼȝȠȓǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǌƷȏȏॽ sǣǐǼ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓ ǣƷȖ ~ƷǴƷƷǣ �ȂǦǼȖ ǦǼ ǣǦȖ ΘƷǶǶǐȝॶ ǣǐ ǆƷǼ ǌȂǼƷȝǐ ȝǣǐȖǐ

ǆȂǦǼȖ ȝȂ ƷǼΞ ȏȓȂǱǐǆȝ ǣǐ ǌǐǐǻȖ Жȝॽ HǼǆǐ ȝǣǐ ǜȠǼǌǦǼǝ ǝȂƷǶ Ȃǜ Ʒ ȏȓȂǱǐǆȝ ǦȖ ȓǐƷǆǣǐǌॶ ȝǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝ ǆƷǼ ȓǐȒȠǐȖȝ

ȝǣǐ ǆǣƷȓǦȝΞ ǜȂȓ ǐΝǆǣƷǼǝǐ Ȃǜ ǆȂǦǼȖ ǦǼȝȂ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ

�ǣƷȓǦȝǦǐȖ ΘǦǶǶ ǐΗƷǶȠƷȝǐ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǱǐǆȝॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐ Ǧǜ Ʒ ȏȓȂǱǐǆȝ ΘƷǼȝȖ ȝȂ ǅȠǦǶǌ Ʒ ΘǐǶǶ ǜȂȓ

ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ǌȓǦǼǴǦǼǝ ΘƷȝǐȓ ȝǣǐǼ ȝǣǐΞ ΘȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ȝȂ ȠȏǶȂƷǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣǐ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ ȏǐȓǻǦȖৄ

ȖǦȂǼ ȝȂ ȠȝǦǶǦΣǐ ȝǣƷȝ ȏȓȂȏǐȓȝΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖƷǦǌ ȏȠȓȏȂȖǐॽ bǣǦȖ ǆƷǼ ǅǐ ǌȂǼǐ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǦǼ

ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ /ȝ ǦȖ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ȝǣƷȝ ǦǻƷǝǐȖ Ȃǜ ȓǐǆǐǦȏȝȖॶ ǌȂǆȠǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǦǴǐ ΘǦǶǶ ǅǐ ȠȏǶȂƷǌǐǌ

ȂǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ǶǦǴǐ ǌȓȂȏǅȂΝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǦǼǴ ȖǣƷȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǌƷȏȏॽ �ǶǶ ȝǣǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ƷǶǶ Ȃȝǣǐȓ ǌƷȝƷ Ʒȓǐ

ȏȠǅǶǦǆǶΞ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐॽ bǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓȖ ǦȖ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷǼǌ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ȂǼǶΞ ǅΞ ȝǣǐ ǌȂǼȂȓ ǣǦǻȖǐǶǜ ƷǼǌ

ȝǣǐ ΘƷȒǜॽ bǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ��/ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǌƷȏȏॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ǦǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ȝǐȖȝǼǐȝॶ XȂȏȖȝǐǼ ऀ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǌǌȓǐȖȖ ǜȓȂǻ Ʒ ǝǦȝǣȠǅ ȓǐȏȂȖǦȝȂȓΞ ँॶ ǜƷৄ

ǆǦǶǦȝƷȝǦǼǝ ȏȠǅǶǦǆ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ȝǐȖȝǦǼǝ ȏȠȓȏȂȖǐȖॽ $Ǧǝॽआॽऀ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶ ƷȓǆǣǦৄ

ȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȏȏॽ bǣǐ ǌǐȖǦǝǼ ǝȂƷǶȖ Θǐȓǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǴǐǐȏǦǼǝ ǦǼ ǻǦǼǌ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॶ

ƷȠǌǦȝƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȖǐǆȠȓǦȝΞॽ

आ৷ः �ӹԀӸҷӲԮ �ӏԚӏӅԚӢԀӹ Ӣӹ �ҷԌԌ bӏԓԚӢӹӚ

bǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǅΞ ȠȖǦǼǝ bȓȠГǐ ं ΘǦȝǣ sǐǅȏƷǆǴ ःॽ � ǶǦΗǐ

ǌǐǻȂ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ǯȼȂǯȲǯȿȚȐȵठȼǯȵȼȲȮǥ ΘƷȖ
ऀXȂȏȖȝǐǼ XǐΗǦΗƷǶ bǐȖȝǼǐȝॶ #//+.Γχχ-*+./ )Α /# -.��)Α$*χ
ँ�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ [ȝȓǐȖȖ bǐȖȝǦǼǝ [ǆȓǦȏȝȖ ƷǼǌ XǐȖȠǶȝȖॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ)$��&#�)'0χ�'*�&�#�$)Χ.

/- ../ ./.
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ऀःं

https://ropsten.etherscan.io/
https://github.com/nidakhanlu/blockchain-stresstests
https://github.com/nidakhanlu/blockchain-stresstests
http://truffleframework.com/
https://webpack.js.org/



b]�u; ƕĺƐĹ 
�m1ঞom-Ѵ �u1_b|;1|�u; o= |_; ,-h--_ 	-rr


b]�u; ƕĺƑĹ "1u;;mv_o|v o= ,-h--_ 	-rr

ऀःः



ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ऄॽ bǐȖȝǼǐȝȖ ȖǦǻȠǶƷȝǐ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ �qB ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ qǦȓȝȠƷǶ BƷǆǣǦǼǐ঴ॽ

ǯȼȂǯȲǯȿȚȐȵठȼǯȵȼȲȮǥ ǦȖ Ʒ ǶȂǆƷǶ ȝǐȖȝǼǐȝ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ǐƷȓǶΞ ȖȝƷǝǐ ȝǐȖȝǦǼǝ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ �ǜȝǐȓ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ

ƷǼǌ ȝǐȖȝǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȏȏ ȂǼ ǯȼȂǯȲǯȿȚȐȵठȼǯȵȼȲȮǥॶ ȝǐȖȝǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XȂȏȖȝǐǼॶ ΘƷȖ

ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌॽ /Ǽ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ǆȂǼǼǐǆȝ ȝȂ XȂȏȖȝǐǼॶ %ǐȝǣ अ ǦȖ ȠȖǐǌॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȠȖǐǜȠǶ ǜȂȓ ǆȂǼǼǐǆȝǦǼǝ ȝȂ ȏȠǅৄ

ǶǦǆ ǼǐȝΘȂȓǴǐǌ ȝǐȖȝǼǐȝȖॽ �ȂǼǼǐǆȝǦǼǝ ȝȂ XȂȏȖȝǐǼ ȝǣȓȂȠǝǣ %ǐȝǣ ȖǦǻȠǶƷȝǐȖ ȝǣǐ ȓǐƷǶ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǼǐȝΘȂȓǴॽ

bǣǦȖ ȝǐȖȝǦǼǝ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȂǼǐ ǼȂǌǐ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ Ʒ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȝȂ ƷǼ �ȝǣǐȓৄ

Ǽǐȝ ΘǦȓǐǌ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ȝȂ ȖǦǻȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓ Ȃǜ ǅȂȝǣ ǴǦǼǌȖ Ȃǜ ȠȖǐȓȖॽ bǣǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȏȏ ΘƷȖ

ȖȝȠǌǦǐǌ ǦǼ ǆƷȖǐ Ȃǜ ǼȂ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॽ /ȝ ǦȖ Ʒ ǝȂȂǌ ǌǐȖǦǝǼ ȏȓƷǆȝǦǆǐ ȝȂ ȝǐȖȝ ȝǣǐ ǅǐǣƷΗǦȂȓ Ȃǜ ƷǼΞ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ΘǣǐǼ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ǜƷǦǶȖॽ sǣǐǼ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ǦȖ ǼȂǼৄǐΝǦȖȝǐǼȝ Ȃȓ ǜƷǦǶȖ ǦǼȝǐȓৄ

ǻǦȝȝǐǼȝǶΞ Ʒ ȠȖǐȓǻǦǝǣȝ ȏȓǐȖȖ ৘�Ǽȝǐȓ৘ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝǦǻǐȖ ΘǣǐǼ ǣǐ ȖǐǐȖ ǼȂȝǣǦǼǝ ǦȖ ǣƷȏȏǐǼǦǼǝ आॽ /ȝ ǦȖ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ

ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǴǦǼǌ Ȃǜ ȠȖǐȓ ǅǐǣƷΗǦȂȓॽ

�ΗǐȓΞȝǣǦǼǝ ȝǣƷȝ %ǐȝǣ ȏǐȓȖǦȖȝȖ ǦȖ ΘȓǦȝȝǐǼ ǦǼȖǦǌǐ Ǧȝ৚Ȗ ǌƷȝƷ ǌǦȓǐǆȝȂȓΞ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǼȂǌǐ इॽ /ȝ ΘƷȖ

ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ƷǼΞ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǦȖ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ǝǐȝȖ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ

ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǼȂǌǐ৚Ȗ ǌƷȝƷ ǌǦȓǐǆȝȂȓΞ ǜȂȓ %ǐȝǣ ƷǼǌ ǦȖ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȂȂǶ ΘǣǐǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼৄ

ǼǐǆȝǦȂǼ ǦȖ ȓǐȖȝȂȓǐǌॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȏȏ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ͞ǯǤࣗ࡜ǯȼȂࣗȵǯțǫbȲǖțȵǖǥȼȅȡț ई

ƷǼǌ ǼȂȝ ͞ǯǤࣗ࡜ǯȼȂࣗȵǯțǫXǖ͞bȲǖțȵǖǥȼȅȡțॽ bǣǐ ǶƷȝȝǐȓ ǦȖ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖǦǝǼǐǌ ȂГǦǼǐॽ

�ȖȖǐǼȝǦƷǶǶΞ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȖǦǝǼǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȓǐȝȠȓǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǣƷȖǣ Ȃǜ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦȖ ǅǐǦǼǝ ǌȂǼǐ ǦǼ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞॽ bǣǦȖ ƷǼȂǻƷǶΞ ǦȖ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ

ǦǼ Ʒ ΗǦǌǐȂॶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǐȖȝǦǼǝ ऀࣿॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ΘǦȝǣ ǼȂ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼৄ

ǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ ǌƷȏȏ ƷǼǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǅƷȖǣ ȖǆȓǦȏȝ ȏȓȂǝȓƷǻǻǐǌ ȝȂ ȖǦǻȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦǼ
ऄ�ǐǻȂ Ȃǜ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ �Ʒȏȏॶ #//+.Γχχ222Α4*0/0� Α�*(χ2�/�#Θ1҅�#Ͱ�&"ν��ͭ&
अ%ǐȝǣॵ ǝȂৄǐȝǣǐȓǐȠǻॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ /# - 0(χ"*Χ /# - 0(χ2$&$χ" /#
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ऀःऄ

https://www.youtube.com/watch?v=Bh3Pkg_UU0k
https://github.com/ethereum/go-ethereum/wiki/geth
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/how-to-design-software-that-doesnt-crash-when-the-internet-connection-fails-1705.html
https://www.hpe.com/us/en/insights/articles/how-to-design-software-that-doesnt-crash-when-the-internet-connection-fails-1705.html
https://github.com/ethereum/go-ethereum/wiki/Backup-&-restore
https://github.com/ethereum/go-ethereum/wiki/Backup-&-restore
https://github.com/ethereum/wiki/wiki/JavaScript-API%23%23web3ethsendtransaction
https://github.com/ethereum/wiki/wiki/JavaScript-API%23%23web3ethsendtransaction
https://www.youtube.com/watch?v=oHVCQvaUbxo
https://www.youtube.com/watch?v=oHVCQvaUbxo


ȖȠǅǻǦȝȝǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ ȝȂ XȂȏȖȝǐǼॽ

आ৷ऄ =ԀҷӋ ҷӹӋ [Ԛԏӏԓԓ bӏԓԚӢӹӚ

~ƷǴƷƷǣ ǦȖ ƷǼ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǌǦȖǆǣƷȓǝǐǌ ǻƷǱȂȓǶΞ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ǻȂǼȝǣ Ȃǜ ǜƷȖȝǦǼǝॶ XƷǻƷǌǣƷǼॽ �ǼΞ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȝƷȓǝǐȝǦǼǝ ΣƷǴƷƷǣ ǌȂǼȂȓȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ǶȂƷǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǦȖ ȝǦǻǐॽ

/ȝ ΘƷȖ ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ǐȖȖǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǌȂ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ � ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǌȂ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝॶ XȂȏȖȝǐǼॽ bǣǐ

ȏȓȂȝȂȝΞȏǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ঴ ƷǼǌ ǆǣƷǦǼǆȂǌǐ ঳,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ঴ॶ ȝǣǐ ȖǆȓǦȏȝȖ ȠȖǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ

ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǝǦȝǣȠǅ ȓǐȏȂȖǦȝȂȓΞ ऀऀॽ bǣǐ ȝǐȖȝȖ ȂǼ XȂȏȖȝǐǼ Θǐȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ

ȝǣȓȂȠǝǣ ऀऀ ƷǆǆȂȠǼȝȖॽ bǣǐ ȝǐȖȝȖ Θǐȓǐ ȓȠǼ ȂǼ ȝΘȂ ΗǦȓȝȠƷǶǻƷǆǣǦǼǐȖॶ ƷsǦǼǌȂΘȖৄǅƷȖǐǌ ȂȏǐȓƷȝǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻ

ƷǼǌ ƷǼȂȝǣǐȓ ȂǼ UȓȂΝǻȂΝ qǦȓȝȠƷǶ �ǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ऀँॽ %ǐȝǣ ΗǐȓȖǦȂǼ ऀॽअॽआৄȖȝƷǅǶǐ ऀं ǶǦǼȠΝৄƷǻǌअः ƷǼǌ %Ȃ

ΗǐȓȖǦȂǼ ऀॽइॽऀ ऀः Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝǐȖȝȖॽ bǣǐ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ Ȃǜ ȝǣǐ ~ƷǴƷƷǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǌǐȏǶȂΞǐǌ

ȂǼ XȂȏȖȝǐǼॽ �ǶǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǣƷȖǣǐȖ ƷǼǌ ȝǦǻǐȖȝƷǻȏȖ ǆƷǼ ǅǐ ΗǐȓǦЖǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ XȂȏȖȝǐǼॽ bǣǐ ǝƷȖ ȏȓǦǆǐ

ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΗƷȓǦǐȖ ǶǦǼǐƷȓǶΞ ǅǐȝΘǐǐǼ ंࣿ %ΘǐǦ ƷǼǌ ंऀ %ΘǐǦ ƷǼǌ ǣƷȖ Ʒ bȓƷǼȖǜǐȓ sƷǦȝ Ȃǜ

ࣿॽऄ ǻǦǼȠȝǐȖ ƷǼǌ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ �ȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ bǦǻǐ Ȃǜ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ऀ ȖǐǆȂǼǌ ऀऄॽ bǣǐ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȂǼ

,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ Θǐȓǐ ǌȂǼǐ ȂǼ $ƷǅȓǦǆ Η ࣿॽअ ऀअॽ qƷǝȓƷǼȝ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ΘǦȝǣ ȖǐǆȠȓǦȝΞ

ƷǼǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǌǦȖƷǅǶǐǌॽ � ȖǦǼǝǶǐ ǼȂǌǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ȝȂ ǆȂǻȏǶǐǻǐǼȝ ȝǣǐ ƷǶȓǐƷǌΞ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ

ǣǦǝǣǐȓ ǶǦǻǦȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॶ ंࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ऀआ Ȃǜ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǼȂǌǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȓǦΗƷȝǐ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǦǼ UƷȓǦȝΞ ऀइॽ
ऀऀ[ǐǐ ँ
ऀँUȓȂΝǻȂΝ ΗǦȓȝȠƷǶ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॶ #//+.Γχχ222Α+-*3(*3Α�*(χ )χ
ऀं[ǐǐ अ
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ऀइUƷȓǦȝΞॶ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅȓȂΘȖǐȓॶ #//+.Γχχ+�-$/4Α$*χ

ऀःअ

https://www.proxmox.com/en/
https://golang.org/
http://ethgasstation.info/
http://fabricdocs.readthedocs.io/en/origin-v0.6/Setup/Chaincode-setup.html
http://fabricdocs.readthedocs.io/en/origin-v0.6/Setup/Chaincode-setup.html
https://blog.ethcore.io/onwards/
https://parity.io/



b]�u; ƕĺƒĹ "�m1_uomo�vĹܿƷƏĺƑƕƕķ ܸƷƏĺѵƕѶ 
b]�u; ƕĺƓĹ �v�m1_uomo�vĹܿƷƏĺƏƑƓķ ܸƷƏĺƖƓƖ

आ৷ऄ৷ऀ bӟԏԀԞӚӟԌԞԚ �ԀӸԌҷԏӢԓԀӹ Ԁә [ԮӹӅӟԏԀӹԀԞԓ৮ �ԓԮӹӅӟԏԀӹԀԞԓ ҷӹӋ Hә৳

әӲӢӹӏ [ԞӂӸӢԓԓӢԀӹ Ԁә bԏҷӹԓҷӅԚӢԀӹԓ

bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǆȂȠǼȝȖ Ȃǜ ऀࣿॶ ऀࣿࣿॶ ऀࣿࣿࣿ ƷǼǌ ऀࣿࣿࣿࣿΘǐȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȂǼXȂȏȖȝǐǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ȏǐȓ ǼȂǌǐॽ /ȝΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǼȂȝ ƷǶǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖΘǐȓǐǻǦǼǐǌ

ǐΗǐǼ Ʒǜȝǐȓ Ʒ ȏǐȓǦȂǌ Ȃǜ ँः ǣȂȠȓȖॽ bǣȓǐǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ Θǐȓǐ ȠȖǐǌ ȝȂ ȖȠǅǻǦȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ �ǜȝǐȓ

ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝǐȖȝȖ ΘǦȝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝॶ ऀࣿ ƷǆǆȂȠǼȝȖ Θǐȓǐ ǆȓǐƷȝǐǌ ȝȂ ȖȠǅǻǦȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ

ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǼȂǌǐ ȝȂ ȖȝȠǌΞ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǦǼǝ Ȃǜ ȓǐȒȠǐȖȝȖ ǅΞ Ʒ ǼȂǌǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ ƷȖ ƷǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǆǶǦǐǼȝ ǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǐȖȝȖ ΘǦȝǣ ऀࣿ ƷǆǆȂȠǼȝȖ Θǐȓǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ȝȂ ǝǐȝ ƷǼ ƷǌǐȒȠƷȝǐ ǼȠǻǅǐȓ

Ȃǜ ȖƷǻȏǶǐȖ ǆȂǼȖǦȖȝǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ǶƷȓǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ঳ऀऄࣿࣿࣿ ƷǼǌ ःࣿࣿࣿࣿ঴ ȝȂ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ

ǌǐΗǦƷȝǦȂǼॶ ǻƷȓǝǦǼ Ȃǜ ǐȓȓȂȓॶ ǻǐƷǼ ƷǼǌ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼȝǐȓΗƷǶ ΘǦȝǣ ईऄ઒ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǶǐΗǐǶ ȂǼ ǼȂȓǻƷǶǦΣǐǌ

ǌƷȝƷ ǜȂȓ ȖȠǆǆǐȖȖǜȠǶǶΞ ǻǦǼǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȓǐƷǆǣ ƷǼ ȠǼǅǦƷȖǐǌ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ bǣǐ

ΗƷǶȠǐ Ȃǜ Σ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ǦȖ ऀॽईअॽ

[ΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖॽ � ȖȝȓǐƷǻ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘƷȖ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȝǐȖȝ ΘƷȖ ȓǐৄ

ȏǐƷȝǐǌ ऀऄ ȝǦǻǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽआॽंॽ bǣǐ ȖǣƷǌǐǌ ȓǐǝǦȂǼ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ǆȂǼЖৄ

ǌǐǼǆǐ ǦǼȝǐȓΗƷǶ ࣿॽऄंइ ৄ ࣿॽइऀइॶ ܿ ǦȖ ࣿॽँआआॶ ܸ ǦȖ ࣿॽअआइ ƷǼǌ ǻƷȓǝǦǼ Ȃǜ ǐȓȓȂȓ ǦȖ ࣿॽऀःࣿॽ

�ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖॽ �ƷȝǆǣǐȖ Ȃǜ ऀࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ Ʒǜȝǐȓ Ʒ ǌǐǶƷΞ Ȃǜ इࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ȝȂ ȝǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆǶǦǐǼȝॽ /Ǽ ǐƷǆǣ ȝǐȖȝ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ƷǼǌ

ȝǣǐ ȝǐȖȝ ΘƷȖ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ऀऄ ȝǦǻǐȖॽ bǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽआॽःॽ bǣǐ ǌǐǶƷΞ Ȃǜ इࣿ Ȗǐǆৄ

ȂǼǌȖ ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝȂ ǝǦΗǐ ȝǣǐ ǻƷΝǦǻȠǻ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖ ȝǣǐ ȝǐȖȝȖ Θǐȓǐ

ऀःआ




b]�u; ƕĺƔĹ �Zbm;ĹܿƷƏĺƏѶƖķ ܸƷƏĺƖѵƔ 
b]�u; ƕĺѵĹ �olr-ubvom =ou ƓƏƏƏƏ $u-mv-1ঞomv

ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॽ Hȝǣǐȓ ǌǐǶƷΞȖ Ȃǜ ऀࣿॶ ऀँॶ ऀऄॶ आࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ƷǻȂǼǝ ȂȝǣǐȓȖ Θǐȓǐ ȝȓǦǐǌ ǅȠȝ ǜƷǦǶǐǌ ȝȂ ǝǦΗǐ

ƷǼ ȂȏȝǦǻȠǻ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ $Ǧǝॽआॽः ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼȝǐȓΗƷǶ ǦȖ ȖǻƷǶǶǐȓ ࣿॽईंआ ৄ ࣿॽईअऀ

ƷǆǆȂǻȏƷǼǦǐǌ ǅΞ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ΘǦȝǣ Ʒ ܸ Ȃǜ ࣿॽईःईॽ bǣǐǻƷȓǝǦǼ Ȃǜ ǐȓȓȂȓ ǦȖ ࣿॽࣿऀँ ƷǼǌ

ܿ ǦȖ ƷǶȖȂ ǻȠǆǣ ǶǐȖȖ Ʒȝ ࣿॽࣿँःॽ

HГǦǼǐॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȝȂ %ǐȝǣ ΘǦȝǣ ǼȂ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ȏȂȖȝ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼৄ

ǼǐǆȝǦȂǼ ǐȖȝƷǅǶǦȖǣǻǐǼȝ ȝǣǐΞ ǝȂȝ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝǐǌ ƷȠȝȂǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ȝȂ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȂȂǶ ǜȂȓ ǻǦǼǦǼǝॽ

bǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽआॽऄॽ �Ȃȝǣ ȝǣǐ ǻƷȓǝǦǼ Ȃǜ ǐȓȓȂȓॶ ࣿॽࣿःऄ ƷǼǌ ܿॶ ࣿॽࣿइई Ʒȓǐ ȖǻƷǶǶ ǆȂǻৄ

ȏƷȓǐǌ ȝȂ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ǅȠȝ ƷȓǐǻȂȓǐ ΘǣǐǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖॽ bǣǐ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǦǼȝǐȓΗƷǶ

ƷǶȖȂ ǦȖ ƷǶȖȂ ΘǦǌǐȓ ȝǣƷǼ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ƷǆǆȂǻȏƷǼǦǐǌ ǅΞ Ʒ ऀॽअ઒ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷȖ ǆȂǻৄ

ȏƷȓǐǌ ȝȂ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖॽ

आ৷ऄ৷ँ UӲҷԞԓӢӂӲӏ �ԭԌӲҷӹҷԚӢԀӹ әԀԏ /ӹӅԏӏҷԓӏ Ӣӹ bӟԏԀԞӚӟԌԞԚ әԀԏ �ԓԮӹ৳

ӅӟԏԀӹԀԞԓ [ԞӂӸӢԓԓӢԀӹ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ȂȏǐȓƷȝǐȖ ǦǼ ƷǼ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝॶ ȝǣǐ /ǼȝǐȓǼǐȝॽ bǣǐ ǆȂǻǻƷǼǌ ȠȖǐǌ ȝȂ ȖȠǅǻǦȝ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ :ƷΗƷ[ǆȓǦȏȝ �ȂǼȖȂǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ǌƷȏȏ ƷǼǌ %ǐȝǣॶ ͞ǯǤࣗ࡜ǯȼȂࣗȵǯțǫbȲǖțȵǖǥȼȅȡț ǦȖ

ΘǦȝǣ Ʒ ǆƷǶǶǅƷǆǴ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ǦȖ ƷǶȖȂ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ǦǼ ǼƷȝȠȓǐॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐ ƷǼ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǝǦΗǐȖ ǦǻȏȓȂΗǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ /ǜ ǅƷȝǆǣǐȖ Ȃǜ ǌƷȝƷ Ʒȓǐ ȝȓƷǼȖǻǦȝȝǐǌ Ʒȝ ȏǐȓǦȂǌǦǆ ȝǦǻǐȂȠȝȖ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǝǐȝ ǻǦǼǐǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ǅΞ ँआॽऀ઒ ǦǼ Ʒ ȖǻƷǶǶ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ȖǦΣǐ ঳Ȗǐǐ $Ǧǝॽआॽः঴ ƷǼǌ ँईॽई઒ ǦǼ

Ʒ ǶƷȓǝǐ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼ ȖǦΣǐ ঳Ȗǐǐ $Ǧǝॽआॽअ঴ॽ bǣǐ ȖǦΣǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅƷȝǆǣ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝǦǻǐȂȠȝ ǆƷǼ ǅǐ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ

ऀःइ



ȏȓǐΗƷǦǶǦǼǝ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǌǦȝǦȂǼȖॽ

आ৷ऄ৷ं [ԞӸӸҷԏԮ Ԁә bӏԓԚӢӹӚ

HГǦǼǐ ȝǐȖȝ ΘƷȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ऀࣿॶ ऀࣿࣿࣿ ƷǼǌ ऀࣿࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ЖȓȖȝॽ �Ȃȝǣ ऀࣿ

ƷǼǌ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǝȂȝǻǦǼǐǌΘǦȝǣȂȠȝ ƷǼΞ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ǌȓȂȏȏǐǌ ȂЍ ǅΞ%ǐȝǣ ƷȖ ȏǐȓ ǣǐȠȓǦȖȝǦǆȖ

ƷǼǌ Ʒǝǐॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ΘǣǐǼ ऀࣿࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȂǼǶΞ ःऄईइ ǝȂȝ ǻǦǼǐǌ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐȖȝ Θǐȓǐ

ȓǐǼǌǐȓǐǌ ǦǼΗƷǶǦǌॽ bǣǐ ȖǦΣǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǆƷǆǣǐ ΘƷȖ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌ ǜȓȂǻ ऀँइ B� ȝȂ ऀࣿँः B� ƷǼǌ ȝǣǐ ȝǐȖȝȖ

Θǐȓǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ऀࣿ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ƷȖ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǅǐǜȂȓǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǝȂȝ

ǻǦǼǐǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌ ǜȓȂǻ ःऄईइॽ ,ȂΘǐΗǐȓ Ǧȝ ȖȝǦǶǶ ȓǐǻƷǦǼȖ ȝȂ ǅǐ ȝǐȖȝǐǌ Ǧǜ ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖǻǦǼǐǌΘƷȖ ǌȠǐ ȝȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷǆǣǐ ȖǦΣǐ Ȃǜ%ǐȝǣ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆǶǦǐǼȝ Ȃȓ ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐ

ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȖǶȂȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȂȂǶ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ঳ःࣿईअ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ऀࣿँः ǦǼ

ȒȠǐȠǐ Θǐȓǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȂȂǶ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖ ǜȂȓ %ǐȝǣ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆǶǦǐǼȝ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ΘǦȝǣ

ǐƷǆǣ ƷǆǆȂȠǼȝ ȏǐȓǻǦȝȝǐǌ ȝȂ ǣƷΗǐ ऀअ ǐΝǐǆȠȝƷǅǶǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ अः ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȒȠǐȠǐ ऀई঴ॽ /ȝ ΘƷȖ

ƷǶȖȂ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǌȠȓǦǼǝ ȂГǦǼǐ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼॶ ȝǣǐ ǻǦǼǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ ǦǼ ǅǶȂǆǴȖॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷǌ ǻȂȓǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷǼ ǜȂȠǼǌ ǼȂȓǻƷǶǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ȝǐȖȝǼǐȝॽ ,ǐǼǆǐ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ

Ʒ ǅǶȂǆǴ ΘƷȖ ΘǦȝǼǐȖȖǐǌॽ

bǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ȖǐǐǼ ȝȂ ǅǐ ƷЍǐǆȝǐǌ ǅΞ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ΘǦȓǐǶǐȖȖ Ȃȓ ƷǼ �ȝǣǐȓǼǐȝ ǆƷǅǶǐॽ bǣǐ ΘǦȓǐǌ �ȝǣǐȓǼǐȝ ȠȖǐǌ ǣƷǌ Ʒ ǌȂΘǼǶȂƷǌ Ȗȏǐǐǌ Ȃǜ इऀःॽऄई

BǅǦȝ঄Ȗ ƷǼǌ ƷǼ ȠȏǶȂƷǌ Ȗȏǐǐǌ Ȃǜ ःईइॽअࣿ BǅǦȝ঄Ȗॽ bǣǐ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ǣƷǌ Ʒ ǌȂΘǼǶȂƷǌ Ȗȏǐǐǌ Ȃǜ ऀःॽऀँ BǅǦȝ঄Ȗ

ƷǼǌ ƷǼ ȠȏǶȂƷǌ Ȗȏǐǐǌ Ȃǜ ऀॽऄऀ BǅǦȝ঄Ȗॽ sǦȓǐǶǐȖȖ ΘƷȖ ǜȓȂǻ Ʒ ǌǦȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ ऀंॽईआ Ǵǻ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ȖǐȓΗǐȓ

ƷǼǌ ȓǐȏȂȓȝǐǌ Ʒ ǼǐȝΘȂȓǴ ǶƷȝǐǼǆΞ Ȃǜ ःंॽइँः ǻȖॽ bǣǐ ΘǦȓǐǌ �ȝǣǐȓǼǐȝ ΘƷȖ ǜȓȂǻ Ʒ ǌǦȖȝƷǼǆǐ Ȃǜ ऀःॽइअ Ǵǻ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ȖǐȓΗǐȓ ƷǼǌ ȓǐǆȂȓǌǐǌ Ʒ ǶƷȝǐǼǆΞ Ȃǜ ःॽअइआ ǻȖ ँࣿॽ bǣǐ ǶȂƷǌ ȝǐȖȝǦǼǝ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ȂǼ ǅȂȝǣ ȝǣǐ

ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝȖ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȝȂ ǝǐȝ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼ Θǐȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ǦǼ

ȝǣǐ ΘƷǴǐ Ȃǜ Ʒ ǶƷȓǝǐȓ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ȝȂ ƷǆǆǐȖȖ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȂǼ ȝǣǐ /ǼȝǐȓǼǐȝ ँऀॽ
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ऀःई

https://github.com/ethereum/go-ethereum/blob/master/core/tx_pool.go
https://github.com/ethereum/go-ethereum/blob/master/core/tx_pool.go
https://raw.githubusercontent.com/sivel/speedtest-cli/master/speedtest.py
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ऀࣿࣿ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǝȂȝ ǻǦǼǐǌ ǦǼ ƷǼ �ȝǣǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼ ǅȠȝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǌǐǆȓǐƷȖǐǌ

ǅΞ Ʒ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷǅǶǐ ȏǐȓǆǐǼȝƷǝǐ ȂΗǐȓ Ʒ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼॽ �ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǐǶƷΞ Ȃǜ इࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ǝƷΗǐ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦǼ ȝǣǐ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ ईँॽई઒ ৄ ईःॽई઒ ǦǼ ǅȂȝǣ �ȝǣǐȓǼǐȝ ΘǦȓǐǌ

ƷǼǌ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǦǼ ƷǶǶ ȓƷǼǝǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖǐǼȝ ƷǼǌ ǆƷǻǐ ƷǆȓȂȖȖ ƷȖ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȖȠǦȝǐǌ

ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǜȂȓ ȖȠǅǻǦȝȝǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

आ৷ऄ৷ः �ӹҷӲԮԓӢԓ Ԁә [ԞӂӸӢԓԓӢԀӹ ҷӹӋBӢӹӢӹӚ $ԞӹӅԚӢԀӹԓ

bǣǐ ƷǼȂǻƷǶΞ ǌǐȝǐǆȝǦȂǼ ǌȠȓǦǼǝ ǌƷȏȏ ȝǐȖȝǦǼǝ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ȝǣǐ ȂȏȏȂȓȝȠǼǦȝΞ ȝȂ ȖȝȠǌΞ ȝǣǐ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖǐȏƷȓƷȝǐǶΞ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǻǦǼǦǼǝॽ � ȝǐȖȝ ΘƷȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǅΞ ȖǐǼǌǦǼǝ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ Ȃǜৄ

ЙǦǼǐ ǻȂǌǐ ȝȂ ǻǐƷȖȠȓǐ ȝǣǐ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ƷǼǌǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐȖ ȖǐȏƷȓƷȝǐǶΞॽ bǣǐ ȝǐȖȝ ΘƷȖ ȓǐȏǐƷȝǐǌ अ ȝǦǻǐȖ ƷǼǌ

ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝȂ ǅǐ ंऄआॽअआ ȖǐǆȂǼǌȖ ƷǼǌ ƷΗǐȓƷǝǐ ǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ऀࣿࣿࣿ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝȂ ǅǐ ँईःॽअआ ȖǐǆȂǼǌȖॽ bǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘƷȖ

ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ȏȂȂȓ ǦǼ ȂГǦǼǐǻȂǌǐ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȖƷǻȏǶǐ ǌƷȝƷ ΘƷȖ ǆǣȂȖǐǼΘǣǦǆǣ ȓǐǆȂȓǌǐǌ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣৄ

ȏȠȝ Ȃǜ ईःॽई઒ ঳Ȗǐǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȠȖǐǌ ǦǼ ँࣿ঴ॽ bǣǐ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ऀࣿࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘƷȖ ःँःࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ

ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐ ΘƷȖ ऀࣿअऀई ȖǐǆȂǼǌȖॽ /ȝ ΘƷȖ ȝǣȠȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ Ʒȝ Ʒ

ǻȠǆǣ ǶƷȓǝǐȓ ȓƷȝǐ ȝǣƷǼ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǦȖ ǻȠǆǣ ǣǦǝǣǐȓ ȝǣƷǼ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȝǦǻǐ ΘǣǐǼ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ǽǐȝৄ

ΘȂȓǴ ǆȂǼǝǐȖȝǦȂǼ ǅΞ Ʒ ǶȂȝ Ȃǜ ȏǐǼǌǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐ ǦȖ ǶǐȖȖ Ȃȓ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ȝǣǐ

ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ȏǐȓǦȂǌȖ Ȃǜ ǶȂΘ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȓƷАǆॽ /ȝ ΘƷȖ ƷǶȖȂ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǝǐȝ ǻǦǼǐǌ

ΘǦȝǣǦǼ ȖǐǆȂǼǌȖ Ʒǜȝǐȓ ǅǐǦǼǝ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ %ǐȝǣ ǼȂǌǐॽ ,ȂΘǐΗǐȓ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǝǐȖৄ

ȝǦȂǼॶ ȝǣǐΞ ȓǐǻƷǦǼ ȏǐǼǌǦǼǝ ǦǼ %ǐȝǣ ǼȂǌǐ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ ǦȖ ǌǐǶƷΞǐǌॽ bǣǐȓǐǜȂȓǐ Ʒ ǶƷȓǝǐȓ ǆƷǆǣǐ ȖǦΣǐ

ΘȂȠǶǌ ƷЍǐǆȝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǅȠȝ ǻȂȓǐ ΗƷǶǦǌƷȝǦȂǼ ǅΞ ȝǐȖȝǦǼǝ ǦȖ Ǽǐǐǌǐǌॽ

आ৷ऄ৷ऄ �әәӏӅԚ ԀӹbӟԏԀԞӚӟԌԞԚ ӂԮ [ӏԏӢҷӲ ҷӹӋ UҷԏҷӲӲӏӲ [ԞӂӸӢԓԓӢԀӹ Ԁә bԏҷӹԓҷӅ৳

ԚӢԀӹԓ

bǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆƷǼ ǅǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌ Ǧǜ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȝȂ

ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǣƷȖ Ʒ ЙǐΝǦǅǶǐ ǝƷȖ ǶǦǻǦȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴȖ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐǅΞ ȝǣǐ ǝƷȖ ǶǦǻǦȝ ΘǦǶǶ

� .. ��*1 (� -ͯͭͮʹΑ

ऀऄࣿ
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ǦǼǆȓǐƷȖǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ȏǐȓ �ȝǣǐȓǐȠǻ ΘǣǦȝǐȏƷȏǐȓ ँँॶ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǦǼ

ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ � ȝǐȖȝ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ǅΞ ȖȠǅǻǦȝȝǦǼǝ ࣢࣡࣡ × ࣣ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ

ȏƷȓƷǶǶǐǶ ǜȓȂǻ ȝΘȂ ǼȂǌǐȖ ǜȓȂǻ ȝΘȂ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ƷǼǌ ȝǣǐǼ ȖȠǅǻǦȝȝǦǼǝ ँࣿࣿ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ

Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǼȂǌǐ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ȂΗǐȓ ƷǼ �ȝǣǐȓǼǐȝ ΘǦȓǐǌ ǆȂǼǼǐǆȝǦȂǼॽ bǣǐȓǐ ΘƷȖ Ʒ ǌǦЍǐȓǐǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ

ȝǦǻǐ ȝƷǴǐǼ ǅΞ ȖǐȓǦƷǶ ƷǼǌ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆƷȖǐॽ sǣǐǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘƷȖ

ǌȂǼǐ ǜȓȂǻ ȝΘȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǼȂǌǐȖॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȝǦǻǐ ΘƷȖ ǻȠǆǣ ǶǐȖȖ ƷǼǌ ȝǣǐȓǐ ΘƷȖ ƷǼ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ

ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ /Ǽ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǶǶ ँࣿࣿ Θǐȓǐ ǻǦǼǐǌ ƷǼǌ ǦǼ ȖǐȓǦƷǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ

ȂǼǶΞ ऀःं Θǐȓǐ ǻǦǼǐǌॶ ǣǐǼǆǐ ȝǣǐȓǐ ΘƷȖ Ʒ ǌǐǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ǻǦǼǦǼǝ ȝǦǻǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǦǼ ȖǐȓǦƷǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼॽ bǣǦȖ

ǦȖ ƷǶȖȂ ǅǐǆƷȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǶǦǻǦȝ ȂǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǅΞ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȂȂǶ ँंॽ bǐȖȝȖ

Θǐȓǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ǜȂȓ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ȂǼ Ʒ ǼȂǌǐ ƷǼǌ ऀࣿ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ȖȠǅǻǦȝȝǦǼǝ Ʒ

ȝȂȝƷǶ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǼȂǌǐॽ /ȝ ΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȖǐȓǦƷǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ

ǣƷǌ ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼȂȓǻƷǶǦΣǐǌǻǐƷǼ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ࣿॽऄआई ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ࣿॽआऀआ ǦǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ǜȂȓ

अ ȖƷǻȏǶǐȖॶ ǐƷǆǣ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ Ƕǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȝǣƷȝ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǼȂǌǐ ǜȂȓ ƷǼ

ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȠȖǐȓ ǦȖ ǅȂȝǣ ǦǼǜǐƷȖǦǅǶǐ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶǶΞ ƷǼǌ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶǶΞॽ

आ৷ऄ৷अ �ԀӸԌҷԏӢԓԀӹԫӢԚӟ,ԮԌӏԏӲӏӋӚӏԏ

bǣǐ ǶȂƷǌ ƷǼǌ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ǦǼ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ Θǐȓǐ ǌȂǼǐ ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȏƷȝȝǐȓǼ Ȃǜ ऀࣿॶ ऀࣿࣿॶ ऀࣿࣿࣿ ƷǼǌ ऀࣿࣿࣿࣿ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ǦǼ Ʒ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȖȝȓǐƷǻॽ bǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ȖǣȂΘ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ,Ξȏǐȓৄ

Ƕǐǌǝǐȓ ǦȖ ΗǐȓΞ ǣǦǝǣ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝǐȖȝǼǐȝॽ CȂ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜƷǦǶǐǌ ǦǼ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ

ǅȠȝ Ʒ ǻȂȓǐ ȝǣȂȓȂȠǝǣ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǌȂǼǐ ǅΞ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ

ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂ Ȗǐǐ ȝǣǐ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǣƷǼǌǶǐǌ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ƷǼǌ ǆȂǻǐ Ƞȏ ΘǦȝǣ ƷǼ ƷȏȏȓȂȏȓǦৄ

Ʒȝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ Ʒ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦȖ ȂǅȝƷǦǼǐǌॽ � ȖǦǻǦǶƷȓ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ

ǌȂǼǐ ǜȂȓ �ȝǣǐȓǐȠǻȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ǅΞ ƷǶȝǐȓǦǼǝ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ǶǦǴǐ ǅǶȂǆǴ ǝƷȖ ǶǦǻǦȝ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐǻȂȓǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ [Ƞǆǣ ǌƷȝƷ ΘȂȠǶǌ ǣǐǶȏ ǦǼ ȖǐȝȝǦǼǝ Ƞȏ ȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǝǐȂǝȓƷȏǣǦǆƷǶ ȓǐǝǦȂǼȖ

ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȝǣǐ ȂАǆǐȖ Ȃǜ /ȖǶƷǻǦǆ XǐǶǦǐǜॶ e< ȝǣƷȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ ȝȂ ƷǌǻǦǼǦȖȝǐȓ ȝǣǐ ǆȂǶৄ
ँँsǣǦȝǐȏƷȏǐȓॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ /# - 0(χ2$&$χ2$&$χ�#$/ Χ��+ -
ँं[ǐǐ ऀई

ऀऄऀ
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ǶǐǆȝǦȂǼ ƷǼǌ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ~ƷǴƷƷǣ ँःॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ǌƷȝƷ ȂǼ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴȖ Ȃǜ

,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ ফऄंব ǅȠȝ ǼȂ ȖȠǆǣ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ΘƷȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ȝȂ ǆȂǻȏǶǐȝǐ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ȂǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȂȏȝǦȂǼȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐॽ $Ƞȓȝǣǐȓ ȝǣǐ ǆȂȖȝ

ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǦȖ ǣǦǝǣǐȓ ǦǼ ȖǐȝȝǦǼǝ Ƞȏ Ʒ ȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ǜǐƷȝȠȓǐȖ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǅȠǦǶȝৄǦǼ

ǶǦǴǐ ǦǼ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓॽ bǣǦȖ ȏȓǐǆǶȠǌǐȖ Ʒ ǣǦǝǣǐȓ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ Ȃǜ ǆƷȏǦȝƷǶॽ bǐȖȝȖ Θǐȓǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ अ ȝǦǻǐȖ ǜȂȓ Ʒ

ǅƷȝǆǣ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜȓȂǻ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ȏǐȓ ǼȂǌǐ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ ǻǦǼǦǼǝ

ȝǦǻǐ Ȃǜ अࣿऄॽंं ȖǐǆȂǼǌȖ ΘǦȝǣ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ Ʒȝ ंࣿࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ǜȂȓ अࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝȂȝƷǶॽ bǣǐ ǻǐƷǼ

ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ΘƷȖ ऄआॽईऄ઒ ƷǼǌ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ΘƷȖ ऀࣿࣿ઒ॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ঳ǆƷǶǆȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǌƷȝƷ
ँऄ঴ Ʒȓǐ ǝȂȂǌ ǜȂȓ ȖǐȝȝǦǼǝ Ʒ ǅƷȖǐ ǜȂȓ ǌǐǆǦǌǦǼǝ ΘǣǦǆǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȠȖǐ ǅȠȝ ȝǣǐΞ ǌȂ ǼȂȝ ǌȂ ǱȠȖȝǦǆǐ ȝȂ ȝǣǐ

ȓǐƷǶ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ǅǐǆƷȠȖǐ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ ȖȠǅȖǐǆȝǦȂǼ आॽऄॽऄॶ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣৄ

ȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ΘǦȝǣ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ȖǐǼǌǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǦǶǶ Ǧȝ ȓǐƷǆǣǐȖ Ʒ

ǆǐȓȝƷǦǼ ǻƷΝǦǻȠǻ ǶǦǻǦȝ ফऄंবॶ ΘǣǐȓǐƷȖ Ǧȝ ǌǐǆȓǐƷȖǐȖ ǦǼ ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ফऄंবॽ

आ৷अ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǦȖ ƷǻȂǼǝȖȝ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȏȂȏȠǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ƷǼǌ ǐǻǐȓǝǐȖ ƷȖ ȝǣǐ ǶǐƷǌǐȓ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ

Ȃǜ ǦȝȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞॽ /ȝ ǦȖ ȝǣȠȖ ȖȠȓȏȓǦȖǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ȓƷȓǐ ȖȝȠǌǦǐȖॶ Ǧǜ ƷǼΞॶ ǣƷΗǦǼǝ

ǅǐǐǼ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȂǼ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȂȠȝȖǦǌǐ ǜȂȓǻƷǶ ǻȂǌǐǶȖॽ %ǐȓΗƷǦȖ ǐȝ ƷǶॽ ফअइব ǦǼȝȓȂǌȠǆǐ Ʒ

ǼȂΗǐǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖǦǻȠǶƷȝȂȓ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ΘȂȓǴ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ

ǶǦǴǐ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘȂȓǴ ǌǦЍǐȓȖ ǦǼ ǅǐǦǼǝ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ƷǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ǝǶȂǅƷǶǶΞॽ /Ǽ ফईব �ǼǌǐȓȖȂǼ ǐȝ ƷǶॽ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐ ȝǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǦǼȝȂ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǆȓǐƷȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ǦȖ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ

ΘȂȓǴ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ Θǣǐȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǆȓǦȝǦǆƷǶǶΞ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ǜȂȓ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ

ǐǼǣƷǼǆǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ȠȖǐǌ ȝȂ ȏǐȓǜȂȓǻ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ফऄंব Ʒ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴǦǼǝ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ

ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝȂ ƷǼƷǶΞΣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǜȂǆȠȖǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǻǐȝȓǦǆȖ Ȃǜ ǐΝǦȖȝǦǼǝ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॽ [ǦǻǦǶƷȓ ΘȂȓǴ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǌȂǼǐ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ँअ ǜȂȓ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ȝȓƷǼȖৄ
ँः/ȖǶƷǻǦǆ XǐǶǦǐǜॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ �ǼǼȠƷǶ XǐȏȂȓȝॽ #//+Γχχ222Α$.'�($�Χ- '$ !Α*-"Α0&χ��*0/Χ0.χ�))0�

'Χ- +*-/.χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ CȂΗǐǻǅǐȓ ँࣿऀआॽ
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ƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȏȓǦΗƷȝǐ ǼǐȝΘȂȓǴΘǣǐȓǐƷȖ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴǦǼǝ ǜȂȓ ǜȠǶǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ȝǦǻǐ ǣƷȖ ƷǶȖȂ ǅǐǐǼ Ʒǆৄ

ǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ँआॽ ফअईব ǼǐǝƷȝǐȖ ȝǣǐ ƷȖȖȠǻȏȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǌǦȖȖǐǻǦǼƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǼǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖॽ �ȝȝǐǻȏȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǻƷǌǐ ȝȂ ǐΝȏǶƷǦǼ ȝǣǐ ǜƷǆȝȂȓȖ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ

ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ǻǦǼǐǌ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷȖ आࣿ઒ ँइॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ

ȏȓǐȖǐǼȝ ǆǣƷȏȝǐȓ ǆȂǻǐȖ ΗǐȓΞ ǆǶȂȖǐ ǅΞ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ ȓƷǼǝǐ Ȃǜ अं઒ ৄ अआॽइ઒

ΘǦȝǣ Ʒ ईऄ઒ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ǶǐΗǐǶ ǜȂȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖǶΞ ঳Ȗǐǐ $Ǧǝॽ आॽं ƷǼǌ $Ǧǝॽ आॽअ঴ॽ /Ǽ

ফऀऀऄব �ǣǻǐǌ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȖΞȖȝǐǻ ȝȂ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ

ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ǦǼ ȝǣǐ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ȖȂ ǜƷȓ ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǐǻǅƷȓǴ ȂǼ ƷǼΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ Ʒ ǌƷȏȏ ƷǼǌ Ʒ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȠȖǐ ǆƷȖǐॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ȝǣǐ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȂǅȝƷǦǼǐǌ Ʒȓǐ ȝǣǐ ȏȓȂǌȠǆȝ Ȃǜ ȖȠǅৄ

ǻǦȝȝǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǼȂȝ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼȖॽ bǣǦȖ ΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼǻƷǼΞ ȓǐȖȏǐǆȝȖ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ

Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȝȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ǅΞ ईँॽई઒ ৄ ईःॽई઒ॽ

आ৷आ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹԓ ҷӹӋ $ԞԚԞԏӏsԀԏӯ

bǣǐǻǐǆǣƷǼǦȖǻ Ȃǜ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȂГǦǼǐ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ǜȂȓ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝǦǼǝ ǶƷȝǐȓ ȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǻǐȓǝǐǌ ȝȂ ȓǐƷǶǦΣǐ Ʒ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝΞ ȝȂ ȖȠǅǻǦȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ

ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǦǻȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǌǐȏȓǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ƷǆǆǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝǦǻǐȂȠȝȖॽ � ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ ƷȖ ȖȝƷȝǐǌ ƷǅȂΗǐ Ȃǜ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ΘǦȝǣ ȂГǦǼǐ ǻǐǆǣƷৄ

ǼǦȖǻ ǆƷǼ ǅǐ ǻȂȓǐ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ǝȂȂǌ ȠȖǐȓ ǐΝȏǐȓǦǐǼǆǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌƷȏȏ ƷǼǌ

ǆƷǼ ǅǐ ȖǐǐǼ ǦǼ $Ǧǝॽआॽइॽ �ȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝǦǻǐȂȠȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝΞॶ ȝǣǐ ȓǐƷǌ ȓǐȒȠǐȖȝȖ ǅΞ ȝǣǐ

ȠȖǐȓȖ ǆƷǼ ȖȝǦǶǶ ǅǐ ȓǐȝȠȓǼǐǌ ǅΞ %ǐȝǣ ȖǐƷȓǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǆȂȏΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ � ǼǐΘ ǅǶȂǆǴ ǦȖ ǆȓǐƷȝǐǌ

ǐΗǐȓΞ ऀऄ ȖǐǆȂǼǌȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ँई ƷǼǌ ȝȂ ƷȖǆǐȓȝƷǦǼ Ǧȝ৚Ȗ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ǆǣƷǦǼ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ं ǅǶȂǆǴ ǆȂǼৄ

ЖȓǻƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ Ǽǐǐǌǐǌ ंࣿ ȖȂ Ʒ ȝǦǻǐȂȠȝ Ȃǜ ǐΗǐǼ ःऄ ȖǐǆȂǼǌȖ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ǜǐȝǆǣ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǌƷȝƷ ǜȂȓ ȝǣǐ

ȓǐƷǌ ȒȠǐȓǦǐȖ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ Ǧǜ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǆǐǼȝǶΞ Ʒǌǌǐǌ ǅǶȂǆǴȖॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ

ΘȂȠǶǌ ǝǐȝ ȖȝȂȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂǆƷǶ ǆƷǆǣǐ ǜȂȓ %ǐȝǣॽ
ँआ�ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴȖॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ /# - 0(χ2$&$χ2$&$χ� )�#(�-&.
ँइ�b,%ƷȖ [ȝƷȝǦȂǼॵ �ȠȓȓǐǼȝ ǌΞǼƷǻǦǆȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ #//+.Γχχ( �$0(Α�*(χϦ 

/#"�../�/$*)χ�0-- )/Χ�4)�($�.Χ*!Χ/-�).��/$*)Χ$)�'0.$*)Χ*)Χ /# - 0(Χ� ͵Ͷͮͯ ��Ͷͳͭ
ँई[ǐǐ ँइ
ंࣿ�ȂǦǼǅƷȖǐ [ȠȏȏȂȓȝॵ ,ȂΘ ǌȂ / ȖǐǼǌ ǌǦǝǦȝƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ॾॶ #//+.Γχχ.0++*-/Α�*$)��. Α�*(χ�0./*( -χ

+*-/�'χ�-/$�' .χͶʹͮͱͰʹ

ऀऄं

https://github.com/ethereum/wiki/wiki/Benchmarks
https://medium.com/@ethgasstation/current-dynamics-of-transaction-inclusion-on-ethereum-ae8912edc960
https://medium.com/@ethgasstation/current-dynamics-of-transaction-inclusion-on-ethereum-ae8912edc960
https://support.coinbase.com/customer/portal/articles/971437
https://support.coinbase.com/customer/portal/articles/971437



b]�u; ƕĺƕĹ �uorovbঞom � 
b]�u; ƕĺѶĹ �uorovbঞom ��

/Ǽ ȝǣǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǝȂΗǐȓǼǦǼǝ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼॶ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǣƷȖ ƷǶৄ

ȓǐƷǌΞ ǅǐǐǼ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ƷǼǌ ȝǐȖȝǐǌ ȝȂ ǶǦǐ ǦǼ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓΗƷǶ ईँॽई઒ ৄ ईःॽई઒ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ

ΗǦȖȠƷǶǦΣǐǌ ƷȖ ǦǼ $Ǧǝॽआॽआॽ bǣǐ ȝǐȖȝȖ ǜȂȓ Ʒ ǆȂǻǅǦǼƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȝΘȂ ƷǅȂΗǐ ǻǐǼȝǦȂǼǐǌ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ Θǐȓǐ

ǆƷȓȓǦǐǌ ȂȠȝ ǅΞ ȖǐǶǐǆȝǦǼǝ ȓƷǼǌȂǻ ȝǦǻǐȂȠȝȖॽ � ȝǦǻǐȂȠȝ Ȃǜ ंࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ΘƷȖ ǆǣȂȖǐǼ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐȓǐ ΘƷȖ

ǼȂ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣǦȖ ΘƷȖ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ Ʒ ȏǐȓǦȂǌ Ȃǜ ंࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ǼȂǌǐ ΘƷȖ ǆȂǼৄ

Ǽǐǆȝǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ � ǅƷȖǣ ȖǆȓǦȏȝ ΘƷȖ ȓȠǼ ǦǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȝǣȓȂȠǝǣȂȠȝ ȝǣǐ ȝǦǻǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Θǐȓǐ

ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ȝȂ ȓǐȏǐƷȝ ȝǣǦȖ ȝǦǻǐȂȠȝ ȏǐȓȖǦȖȝǐǼȝǶΞॽ � ǻǐƷǼ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ अःॽआअ઒ ΘƷȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌॽ bǣǐ Ȗǐǆৄ

ȂǼǌ ȝǐȖȝ ΘƷȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌΘǦȝǣ Ʒ ȝǦǻǐȂȠȝ Ȃǜ ऀࣿ ȖǐǆȂǼǌȖ Ȃǜ ǼȂ /ǼȝǐȓǼǐȝ ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ /ǼȝǐȓǼǐȝ

ǆȂǼǼǐǆȝǦΗǦȝΞ ǜȂȓ इࣿ ȖǐǆȂǼǌȖॽ �ǻǐƷǼ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ऄंॽࣿः઒ΘƷȖ ȂǅȝƷǦǼǐǌॽ bǣǐ ȝǐȖȝȖ Θǐȓǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ǜȂȓ

Ʒ ȝȂȝƷǶ Ȃǜ ःࣿࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǦȖ ȝǣȠȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǆǣȂǦǆǐ Ȃǜ ȝǦǻǐȂȠȝ ǣƷȖ Ʒ ǻƷǱȂȓ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȝǣǐ

ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝॽ

�ǼȂȝǣǐȓ ȏǐǆȠǶǦƷȓ ȂǅȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ǌȠȓǦǼǝ ȝǐȖȝǦǼǝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼȖ ΘƷȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǅƷȝǆǣ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿࣿ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǣƷǌ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ईःॽऄं઒ॶ ΘǣǦǆǣ ΘƷȖ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ǅΞ ƷǼȂȝǣǐȓ ǅƷȝǆǣ ΘǦȝǣ अः઒ ƷǼǌ ȝǣǐǼ Ǧȝ

ǌȓȂȏȏǐǌ ǌȓƷȖȝǦǆƷǶǶΞ ǦǼ ȝǣǐ ȖȠǅȖǐȒȠǐǼȝ ȝΘȂ ǅƷȝǆǣǐȖ ȝȂ ँऄॽःआ઒ ƷǼǌ ँऄॽइं઒ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐǶΞॽ bǣǐ ȏȂȖȖǦǅǶǐ ǐΝৄ

ȏǶƷǼƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǦȖ ǦȖ ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǼȂȝ ƷǅǶǐ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ Ʒ ǣǦǝǣ ǶȂƷǌॽ bǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝΘǦǶǶ ǅǐ

ǝȂȂǌ ǜȂȓ ǶȂΘ ǶȂƷǌȖ ƷǼǌ ǜƷǶǶ ȖǣƷȓȏǶΞ ǜȂȓ Ʒ ǣǦǝǣ ǶȂƷǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ �ȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ǌǦΗǦǌǐȖ

ȝǣǐ ǶȂƷǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȝǦǻǐȂȠȝȖॽ /Ǽ ȝǣǐ ΘƷǴǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆৄ

ȝǦȂǼ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ ȂЍǐȓȖॶ Ǧȝ ǦȖ ǦǻȏǐȓƷȝǦΗǐ ȝǣƷȝ ǻȂȓǐ ΘȂȓǴ ǅǐ ǌȂǼǐ ȂǼ UȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ // ঳$Ǧǝॽआॽइ঴ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ

Ʒ ǆȂǼȝǦǼȠȂȠȖ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖǐȓΗǦǆǐॶ ΘǣǦǶǐ ȓǐȝƷǦǼǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ǦǼ

UȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ / ঳$Ǧǝॽआॽआ঴ॽ

[ȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝ ȓǐȖȠǶȝȖ ȓǐΗǐƷǶ ȝǣƷȝ ǻƷΝǦǻȠǻ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦȖ ȂǅȝƷǦǼǐǌ ǦǼ ƷȖΞǼǆǣȓȂǼȂȠȖ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ Ȃǜ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ ȝǣǐǻȂȖȝ ȖȝƷǅǶǐ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॽ [ǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ǦȖȖȠǐȖ ǐΝǦȖȝ ǦǼ ǅȂȝǣ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ऀऄः



ƷǼǌ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓॽ bǣǐ ǦǌǐƷǶ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆǣƷȏȝǐȓ ǻǦǝǣȝ ǌǐǆȓǐƷȖǐ ΘǣǐǼ ƷǼ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ

ǣǦǝǣ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ȖȠǅǻǦȝȝǐǌ ǦǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ǜȓȂǻ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǼȂǌǐȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ
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Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ƷǶȖȂ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǌƷȝƷ

ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ȠȖǐȖ Ʒ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼǻȂǌǐǶ ȝȂ ǆǶƷȖȖǦǜΞ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ

ंॽ eǼǦȝ ///ॵ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ �ƷȖǐ [ȝȠǌΞ ঳[ǐǐ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऀࣿ঴ॽ bǣǦȖ ȠǼǦȝ ȖǣǐǌȖ ǶǦǝǣȝ ȂǼ =Ǧǝǣȝৄ

ǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ȖǆƷǶǦǼǝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȓȂǻ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ǌȂǐȖ Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ

ǦȝȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ǦȝȖ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞ ƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻॽ bǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ Ʒȓǐ ǦǼ

ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ �b�ॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǌǦΗǦȖǦǅǶǐ ȝȂ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ȖǻƷǶǶ ǌǐǼȂǻǦǼƷȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ȝǣǐ

ȖȝȠǌΞ ǦȖ ƷȏȏǶǦǆƷǅǶǐ ȝȂ Ǧȝ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ ƷȖ Ʒ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻ ȝȂȂॽ �ƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ

CǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ƷǶȖȂ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌॽ

bǣǐ ΘȂȓǴ ǌȂǼǐ ǦǼ ȝǣǐ ȠǼǦȝȖ ǐǼǶǦȖȝǐǌ ƷǅȂΗǐ Ʒȓǐ ƷǶǶ ȏǦȂǼǐǐȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼ ƷǼǌ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ

ȝȂ ǝƷȠǝǐ ȝǣǐ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǦǼ Ʒ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ

ऀऄआ



eǼǦȝ /ॵ �ǆȂǼȂǻǦǆ /ǻȏƷǆȝ

इ৷ऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǆȂǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ȝǣƷȝ ȝƷǴǐ ȏǶƷǆǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǻǐǌǦȠǻ ΘǦȝǣȂȠȝ ȠȖǦǼǝ ȏƷȏǐȓ ǆǣǐǆǴȖ Ȃȓ ǆƷȖǣॽ � ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ

ǦȖ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ ƷǼ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǻȂǼǐΞ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ Ʒ ǌȂǶǶƷȓ Ȃȓ ǐΗǐǼ Ʒ ǜȓƷǆȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǆǐǼȝ

ǅȠȝ Ʒ ǌǐЖǼǦȝǐ ǼȠǻǅǐȓ ǣƷȖ ǼȂȝ ǅǐǐǼ Ʒǝȓǐǐǌ ȠȏȂǼ ƷȖ Ʒ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǅǐΞȂǼǌ ΘǣǦǆǣ ȏƷΞǻǐǼȝ ΗƷǶȠǐȖ ǜƷǶǶ ǦǼȝȂ

ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ ȝǣǐ ǼȂǻǐǼǆǶƷȝȠȓǐ ƷȖȖǦǝǼǐǌ ǦǼ ȓǐǶƷȝǐǌ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ফऀँअॶ ऀऀँবॽ ,Ǧǝǣ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ

ǜǐǐȖ ǦȖ ȖǐǐǼ ƷȖ Ʒ ǶǦǻǦȝǦǼǝ ǜƷǆȝȂȓ ǜȂȓ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǅΞ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ƷǼǌ

ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǅȓǦǼǝ ƷǅȂȠȝ Ʒ ȖǐƷǻǶǐȖȖ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǅǐǶȂΘ Ʒ ǌȂǶǶƷȓॶ

ȖȝǦǶǶ ȓǐǻƷǦǼȖ ƷǼ ƷȓǐƷ Ȃǜ ȓǐȖǐƷȓǆǣॽ /ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǐǆȂǼȂǻΞॶ ǌȂǻǦǼƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǌǦǝǦȝƷǶ ǝȂȂǌȖ

ǶǦǴǐ ǅǶȂǝ ȏȂȖȝȖ ƷǼǌ ǌǦǝǦȝƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǶǦǴǐ ȂǼǶǦǼǐ ǼǐΘȖȏƷȏǐȓȖॶ ǣƷȖ ȠȖǣǐȓǐǌ Ʒ ǼǐΘ ǐȓƷ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ȝǣƷȝ

ǦǼΗȂǶΗǐ ΗǐȓΞ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ȏȓȂΗǦǌǐ ȝǣǐ ȝȂȂǶ ȝȂ ǣƷȓǼǐȖȖ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǅǐǼǐЖȝȖ ȝǣƷȝ

ǆƷǼ ǅǐ ȓǐƷȏǐǌ ǜȓȂǻ ȖȠǆǣ Ʒ ǻƷȓǴǐȝॽ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǐǻȏǶȂΞ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ

ƷǼǌ ƷȖ ȖȠǆǣ Ʒȓǐ ȖȠȖǆǐȏȝǦǅǶǐ ȝȂ ƷǶǶ ȓǦȖǴȖ ƷǼǌȏȓȂΗǦǌǐ ƷǶǶ ǅǐǼǐЖȝȖ ȝǣƷȝ ǆȂǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼৄ

ǆǦǐȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǅǐǦǼǝ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝȂȓȖ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ȖȂǻǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǅǐǼǐЖǆǦƷǶ ǦǻȏƷǆȝȖ Ʒȓǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ

ΘǣǦǆǣ ǆƷǼ ƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȏȓȂǝȓǐȖȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖȂǆǦǐȝΞॽ bǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ ǌƷȓǴ ǻƷȓǴǐȝȖ

ƷǼǌ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽःॽ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ƷǶȖȂ ǣƷȖ ƷǼ

ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻ৚Ȗ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ ȏȓȂȂǜ

Ȃǜ ΘȂȓǴ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǦǼǆȠȓ ǣǦǝǣ ǐǼǐȓǝΞ ǆȂǼȖȠǻȏȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ Ʒȓǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆƷǶǶΞ ǶǦǻǦȝǦǼǝ ফँअবॶ ǻƷǴǦǼǝ

ȝǣǐ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȠǼȖȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ ǜȂȓ ǶȂǼǝ ȝǐȓǻ ȠȖƷǝǐॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ƷǌΗǐǼȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȠȖǦǼǝ

Ȃȝǣǐȓ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ǣƷΗǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ Ʒ ȓǐǻǐǌΞ ȝȂ ȝǣǦȖ ȠǼǌǐȖǦȓƷǅǶΞ ǣǦǝǣ ȠȝǦǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓǦǆǦȝΞॶ

ȏƷΗǦǼǝ ȝǣǐ ΘƷΞ ǜȂȓ ǐǆȂǼȂǻǦǆƷǶǶΞ ΗǦƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ

ऀऄइ



bǣǦȖ ΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖৄ

ȝǐǻȖॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ƷǼǌ ȓǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽँॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ǌǦȖǆȠȖȖǐȖ

ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜƷǆǐȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻΞ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽंॶ ΘǣǦǶǐ ȝǣǐ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǆΞৄ

ǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞ Ʒȓǐ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽःॽ �ȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऄॽ

इ৷ँ �ҷӅӯӚԏԀԞӹӋ ҷӹӋ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

�ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂΗǦǌǐȓ ǆƷǼ ȓǐǌȠǆǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖॽ �ȏৄ

ȏǶǐ ǶƷȠǼǆǣǐǌ ȝǣǐ ǦbȠǼǐȖ ȖȝȂȓǐ ǦǼ ΘǣǦǆǣ ȖȂǼǝȖ Ʒȓǐ ȖȂǶǌ ǜȂȓ ईई ǆǐǼȝȖ ƷǼǌ%ȂȂǝǶǐ UǶƷΞ ƷǶȖȂ ǐǼƷǅǶǐǌǻǦǆȓȂৄ

ȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷȖ ǶȂΘ ƷȖ ऀࣿ ǆǐǼȝȖ ȏǐȓ ȖȂǼǝॽ �Ȃȝǣ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǝǦƷǼȝȖॶ �ȏȏǶǐ ƷǼǌ%ȂȂǝǶǐॶ ǣƷǼǌǶǐ ȝǣǐȖǐ ǻǦǆȓȂৄ

ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǅΞ ǐǻȏǶȂΞǦǼǝ Ʒ ȏȓȂǅƷǅǦǶǦȖȝǦǆ ǻȂǌǐǶ ǜȂȓ ȠȖǐȓ ǅǐǣƷΗǦȂȠȓ ȝȂ ȏǦǆǴ ƷǼ ȂȏȝǦǻƷǶ ȝǦǻǐ ȝȂ ǅƷǶƷǼǆǐ

ǆȓǐǌǦȝ ȓǦȖǴ ΗǐȓȖȠȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǅΞ ǅƷȝǆǣǦǼǝ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆȂǼȖȠǻǐȓ ȏȠȓǆǣƷȖǐȖ ǦǼȝȂ ȂǼǐॽ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ

Ʒȓǐ ǌǦǝǦȝƷǶ ƷȖȖǐȝȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ȠȖǐǌ ǜȂȓ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ƷǼǌ ȝǣǐΞ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ

ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ȝǣƷȝ ǐǼƷǅǶǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼ ǜȓƷǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ ǆǐǼȝॽ bǣǐ ǌǦΗǦȖǦǅǦǶǦȝΞ ȏȓȂȏৄ

ǐȓȝΞ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ƷǦǌȖ ǦǼ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷǼǌ Ʒ ǶȂΘ ǆȂȖȝ঄ ǼǐƷȓǶΞ ΣǐȓȂ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ

ǻȂǌǐǶ ƷǌȂȏȝǐǌ ǅΞ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǆƷǼ ǣǐǶȏ ȝȂ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ǧȝ ƷȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ

ȖΞȖȝǐǻॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॶ XƷǦǌǐǼ ƷǼǌ [ȝǐǶǶƷȓ Ʒȓǐ ǜǐΘ ǐΝƷǻȏǶǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ

ȖΞȖȝǐǻȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ȠȖǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǶǦǻǦȝǐǌ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ǦȖȖȠǐȖ

ƷǼǌ ƷǼ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǐΝȏǶǦǆǦȝ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǝȂΗǐȓǼ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ফऀःऀবॶ ƷȖ ǦǼ ǆƷȖǐȖ Ȃǜ ǶȂȖȖ

Ȃǜ ǜȠǼǌȖ ȝǣǐȓǐ ǦȖ ǼȂ ȓǐǌȓǐȖȖƷǶ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ ǆȂǻȏǐǼȖƷȝǐ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖॽ

�ǣȂǣƷǼ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ȓȂǶǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǆƷǼ ȏǶƷΞ ǦǼ ǣΞȏǐȓǦǼЙƷȝǦȂǼ ফंइবॽ CǦǆƷ

ǐȝ ƷǶॽ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǅǐǼǐЖȝȖ ƷǼǌ ȓǦȖǴȖ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ফऀःऀবॽ $ȓΞ ƷǼǌ �ǣǐƷǣ ȠȖǐ ǐǆȂǼȂৄ

ȏǣΞȖǦǆȖ ǻȂǌǐǶȖ ȝȂ ǐΝƷǻǦǼǐ ȖǣȂǆǴȖ ƷǼǌ ǆȓƷȖǣǐȖ ǦǼ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ǻƷȓǴǐȝȖ ফअऄবॽ =Ǧ ƷǼǌ sƷǼǝ ǌǦȖǆȠȖȖ

ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐ ফऀँऀবॽ �ȠǌǦȖǣ ǜȂǆȠȖǐȖ ȂǼ ȝǣǐ

ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǶǦǻǦȝȖ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼॶ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ȖǴǐȏȝǦǆǦȖǻ ƷǼǌ ǆƷȠȝǦȂǼ ƷǅȂȠȝ ǶƷȓǝǐৄȖǆƷǶǐ ȠȖǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ

ফँअবॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝΘȂȓǴ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ Ʒ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ

ȖΞȖȝǐǻȖॶ ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ȝǣǐ ƷǌΗǐȓȖǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǆǣ ȖΞȖȝǐǻȖ ȝȂ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐȖॽ

ऀऄई



इ৷ं /ӸԌҷӅԚ Ԁӹ Ԛӟӏ �ӅԀӹԀӸԮ

इ৷ं৷ऀ [ԀӅӢԀӏӅԀӹԀӸӢӅ �ӏӹӏәӢԚ

bǣǐ ΘȂȓǶǌ ǆƷǼ ǅǐ ǌǦΗǦǌǐǌ ǦǼȝȂ ǜȂȠȓ ǦǼǆȂǻǐ ǝȓȂȠȏȖ ফऀअःবॽ bǣǐȓǐ Ʒȓǐ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ऀ ǅǦǶǶǦȂǼ ȏǐȂȏǶǐ

ǦǼ =ǐΗǐǶ ऀ ȝǣƷȝ ǶǦΗǐ ȂǼ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ੠ँ Ʒ ǌƷΞॶ ΘǣȂ ǌȂ ǼȂȝ ǣƷΗǐ ǐΗǐǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦǆ ǼǐǆǐȖȖǦȝǦǐȖ Ȃǜ ǶǦǜǐॽ =ǐΗǐǶ

ँ ǆȂǼȝƷǦǼȖ ं ǅǦǶǶǦȂǼ ȏǐȂȏǶǐ ȖȠȓΗǦΗǦǼǝ ȂǼ ੠ँ ȝȂ ੠इ Ʒ ǌƷΞॽ =ǐΗǐǶ ं ǣƷȖ ँ ǅǦǶǶǦȂǼ ȏǐȂȏǶǐॶ ΘǣȂȖǐ ǼǐǐǌȖ

ǐǼǆȂǻȏƷȖȖ ƷȓȂȠǼǌ ੠इ ȝȂ ੠ंँ ȏǐȓ ǌƷΞॽ =ǐΗǐǶ ः ǣƷȖ ऀ ǅǦǶǶǦȂǼ ȏǐȂȏǶǐ ǶǦΗǦǼǝ ȂǼ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ ੠ंँ Ʒ ǌƷΞ

ফऀअःবॽ sǣǐǼ Θǐ ȝǣǦǼǴ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॶ Ǧȝ ǦȖ ǆǶǐƷȓ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǻƷǦǼȖȝȓǐƷǻ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ

ƷǼǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǌȂ ǼȂȝ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ȏǐȂȏǶǐ ǦǼ =ǐΗǐǶ ऀ ƷǼǌ =ǐΗǐǶ ँॶ ΘǣǦǆǣ ȝȂǝǐȝǣǐȓ ǻƷǴǐ ǻȂȓǐ ȝǣƷǼ

ǣƷǶǜ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘȂȓǶǌȖ৚ ȏȂȏȠǶƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȓƷȓǐ ΘǣȂ ǌȂ ǆƷȝǐȓ ǶǦǴǐ UƷΞUƷǶॶ ǣƷΗǐ Ʒ ǜǐǐ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ΘǣǦǆǣ

ǻƷǴǐȖ Ǧȝ ǦǼǜǐƷȖǦǅǶǐ ȝȂ ȖǐǼǌ ƷǻȂȠǼȝȖ ǦǼ ǜȓƷǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ ǆǐǼȝ ऀॽ bǣǐ ȏǐȂȏǶǐ ǦǼ =ǐΗǐǶ ऀ ƷǼǌ =ǐΗǐǶ ँ ǆƷǼ

ǆǐȓȝƷǦǼǶΞ ǅǐǼǐЖȝ ǜȓȂǻǌȂǼƷȝǦȂǼȖ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ Ʒ ǌȂǶǶƷȓॽ bǣȠȖॶ ǜȓȂǻ Ʒ ȖȂǆǦȂǐǆȂǼȂǻǦǆ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ ƷǼǌ ȝȂ ƷǦǌ

ǦǼ ȝǣǐ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ǜǐΘ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ %ȂƷǶȖ Ȃǜ eǼǦȝǐǌ CƷȝǦȂǼȖ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ UȓȂǝȓƷǻ
ँॶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ Ʒȓǐ Ʒ ǅȓǐƷǴȝǣȓȂȠǝǣ ǦǼ ǅǐǦǼǝ ƷǅǶǐ ȝȂ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǜȓƷǆȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ

ǆǐǼȝॶ ǦǼ ȓǐƷǶ ȝǦǻǐ ƷǼǌ Ʒȝ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǶȂΘ ǆȂȖȝॶ Ǧǜ ǼȂȝ ǜȓǐǐॽ

इ৷ं৷ँ XӏԪӏӹԞӏ %ӏӹӏԏҷԚӢԀӹ

bǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǅȓȂȠǝǣȝ ƷǅȂȠȝ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ƷǦǌ ǦǼ ǜȠȓȝǣǐȓ ǌǐৄ

ΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷȓǴǐȝ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏȓȂǌȠǆȝȖ ফऀइइবॶ Θǣǐȓǐ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ǆȂȖȝ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ Ʒ ǜǐΘ ǌȂǶǶƷȓȖॽ bǣǐ

ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ǐৄǆȂǻǻǐȓǆǐॶ ΗǦȓȝȠƷǶ ǝȂȂǌȖॶ ȂǼǶǦǼǐ ǝƷǻǐȖॶ ǌǦǝǦȝƷǶ ƷǌΗǐȓȝǦȖǦǼǝॶ ȖȂǆǦƷǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ƷǼǌ ȖƷǶǐ

Ȃǜ ǌǦǝǦȝƷǶ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǣƷȖ ȓǐΗƷǻȏǐǌ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǶȂΘ ǜǐǐৄǅƷȖǐǌॶ ǦǼȖȝƷǼȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ

ƷǻȂȠǼȝȖॽ /ǜ ǼȂ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ Ʒȓǐ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖॶ ȝǣǐǼ ȝǣǦȖ ǜȠȓȝǣǐȓ ǣǐǶȏȖ ȝȂ ǻƷǴǐ ȝǣǦȖ ƷǶȝǐȓǼƷৄ

ȝǦΗǐ ǻƷȓǴǐȝ ǻȂȓǐ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ƷǼǆǣȂȓȖ ǅȠȝ Ǧȝ৚Ȗ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǶȂΘ ǆȂȖȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ

ȠȖǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǻƷǴǐ Ǧȝ Ʒ ǻȠǆǣ ǅǐȝȝǐȓ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǜȂȓ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ȝǣƷǼ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ

ȖΞȖȝǐǻȖॽ %ǶȂǅƷǶ ǻȂǅǦǶǐ Ʒȏȏ ȓǐΗǐǼȠǐ ǦǼ ँࣿऀअ ΘƷȖ ੠इइ ǅǦǶǶǦȂǼ ƷǼǌ Ǧȝ ǦȖ ǐΝȏǐǆȝǐǌ ȝȂ ǝȓȂΘ ȝȂ ੠ऀइई ǅǦǶǶǦȂǼ
ऀUƷΞUƷǶॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȠΞǦǼǝ ȖȂǻǐȝǣǦǼǝ ΘǦȝǣ UƷΞUƷǶॽ #//+.Γχχ222Α+�4+�'Α�*(χ0&χ2 ��++.χ(++χ+�4+

�'Χ!  .ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ँॶ ँࣿऀईॽ
ँeǼǦȝǐǌ CƷȝǦȂǼȖ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ UȓȂǝȓƷǻǻǐॽ ঳ँࣿऀँ঴ॽ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ �ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ %ȂƷǶȖॽ #//+Γχχ222Α0)

�+Α*-"χ�*)/ )/χ0)�+χ )χ#*( χ.0./�$)��' Χ� 1 '*+( )/Χ"*�'.Α#/('ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀࣿॶ ँࣿऀईॽ

ऀअࣿ

https://www.paypal.com/uk/webapps/mpp/paypal-fees
https://www.paypal.com/uk/webapps/mpp/paypal-fees
http://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html
http://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html


ǅΞ ँࣿँࣿ ंॽ �ȏȏ ȓǐΗǐǼȠǐȖ Ʒȓǐ ǻȂȖȝǶΞ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǅΞ ƷǌΗǐȓȝǦȖǦǼǝ ƷǼǌ ǦǼৄƷȏȏ ȏȠȓǆǣƷȖǐȖ ȝǣƷȝ ǦǼΗȂǶΗǐ ǻǦǆȓȂৄ

ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ sǣǐǼ �ȏȏǶǐ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓǦǆǦǼǝ ǻȂǌǐǶ ǦǼ ँࣿࣿईॶ ȝǣǐǼ ǅΞ ँࣿऀआ ƷȓȂȠǼǌ

ऄࣿ઒ Ȃǜ ǻȂǅǦǶǐ Ʒȏȏ ȓǐΗǐǼȠǐ ΘƷȖ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ǦǼৄƷȏȏ ȏȠȓǆǣƷȖǐȖ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ Ȃȓǌǐȓ

Ȃǜ ੠ࣿॽईईॶ ੠ऀॽईई ƷǼǌ ੠ँॽईईॽ bǣǐȖǐ ǼǐΘ ȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷǼǌ ǻƷȓǴǐȝ ǆƷǼ Ʒǌǌ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐΗǐǼȠǐ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ƷǼ

ǐǆȂǼȂǻΞॽ

इ৷ं৷ं �ӲӢӸӢӹҷԚӢԀӹ Ԁә $ԀԏӏӢӚӹ �ԭӅӟҷӹӚӏ ҷӹӋ �ӹӟҷӹӅӏӸӏӹԚ Ԁә [ԚҷӂӢӲӢԚԮ

�ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǶǦǴǐ �b�ॶ ǜȓȂǻ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻॶ Ʒȓǐ ȖǐǐǼ ƷȖ ǆȂǻǻȂǌǦȝΞ ǻȂǼǐΞ ःॶ

ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ǌǐǐǻǐǌ ȝȂ ǅǐ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐǶΞǻȂȓǐ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼȝ ǦǼǌǦǆƷȝǦǼǝ ƷǼΞ ȝƷǻȏǐȓǦǼǝ ǌȂǼǐ ΘǦȝǣ Ǧȝॽ �Ȃǻৄ

ǻȂǌǦȝΞ ǻȂǼǐΞ ȖȝȓǐǼǝȝǣǐǼȖ ȝǣǐ ȖȂǆǦƷǶ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǦȖȖȠǐȓ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ΘǦǌǐȓ ȖȂǆǦǐȝΞ ǌǐȏǐǼৄ

ǌǐǼȝ ȂǼ ȝǣƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ফइःব ॽ $Ƞȓȝǣǐȓ ǆȂǻǻȂǌǦȝΞ ǻȂǼǐΞ ǣƷȖ ǶȂǼǝ ǅǐǐǼ ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌ ΘǦȝǣ ȏȓǦǆǐ ȖȝƷǅǦǶǦȝΞ

ফँऀবॽ �ȂǼȖǐȒȠǐǼȝǶΞ $ȂȓǐΝ ȝȓƷǌǐȓȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝȂ ȖǐǆȠȓǐ ȝǣǐǦȓ ǜȠǼǌȖ ǦǼ �b� ǌȠȓǦǼǝ ȏǐȓǦȂǌȖ

Ȃǜ ΗȂǶƷȝǦǶǦȝΞ ȝȂ ǣǐǌǝǐ ƷǝƷǦǼȖȝ ȝǣǐ ǦǼȖȝƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ [ȝǐǶǶƷȓ৚Ȗ ǼƷȝǦΗǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॶ x=Bॶ ǦȖ

ǦǼЙƷȝǦȂǼƷȓΞ ƷǼǌ ǦȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌǻȂȓǐ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ЖƷȝ ȖΞȖȝǐǻ ƷȖ

ȂȏȏȂȖǐǌ ȝȂ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ΘǣȂ ȖǐǐǴ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ Ʒ ǻȂȓǐ ȖȝƷǅǶǐ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ȖΞȖȝǐǻॶ Θǣǐȓǐ Ʒ ǆȂǻৄ

ǻȂǌǦȝΞ ȖǐȓΗǐȖ ƷȖ ȝǣǐ ƷǼǆǣȂȓ ȝȂ ȖȝƷǅǦǶǦΣǐॽ /Ǽ ȝǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖॶ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ

ǣƷΗǐ ΘǦȝǼǐȖȖǐǌ ΗǐȓΞ ǣǦǝǣ ЙȠǆȝȠƷȝǦȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ǻƷǦǼǶΞ ǜȂȓ ȖȏǐǆȠǶƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝॽ � ȖȂȠǼǌ

ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǐǼΗǦȓȂǼǻǐǼȝ ƷǼǌ Ʒ ΘǐǶǶৄǌǐȖǦǝǼǐǌ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǅǐ Ʒ ǝǶȂǅƷǶ ǌǦǝǦȝƷǶ

ǆȠȓȓǐǼǆΞॶ ǐǶǦǻǦǼƷȝǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ǜȂȓǐǦǝǼ ǐΝǆǣƷǼǝǐॽ XǐȖǐƷȓǆǣ ǦȖ ȂǼǝȂǦǼǝ ȝȂΘƷȓǌȖ ȝǣǦȖ ǐǼǌ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ

ȖȝƷǅǶǐǆȂǦǼȖ ऄॽ
ं�ȂǝȝǦǐΗॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ȏȏ XǐΗǐǼȠǐȖ ঳ँࣿऀआ঴ॽ #//+Γχχ222Α�0.$) ..*!�++.Α�*(χ��/�χ�++Χ- 1 )0

 .χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀࣿॶ ँࣿऀईॽ
ः�C��ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ qǦȓȝȠƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ Ʒȓǐ ǆȂǻǻȂǌǦȝǦǐȖॶ e[ ǱȠǌǝǐ ȓȠǶǐȖॽ #//+.Γχχ222Α�)��Α�*(χͯͭͮ͵χ

ͭͰχͭʹχ�-4+/*�0-- )�$ .Χ'$& Χ�$/�*$)Χ�- Χ�*((*�$/$ .Χ0.Χ%0�" Χ-0' .Α#/('ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ BƷΞ
ऀࣿॶ ँࣿऀईॽ

ऄ૪ȂǼǶǦǼǐ�ǦȝB�x XǐȖǐƷȓǆǣॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ � ǅȓǦǐǜ ǣǦȖȝȂȓΞ Ȃǜ [ȝƷǅǶǐǆȂǦǼȖ ঳UƷȓȝ ऀ঴ॶ #//+.Γχχ�'*"Α�$/( 3Α�*
(χ�Χ�-$ !Χ#$./*-4Χ*!Χ./��' �*$).Χ+�-/Χͮχॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀࣿॶ ँࣿऀईॽ

ऀअऀ

http://www.businessofapps.com/data/app-revenues/
http://www.businessofapps.com/data/app-revenues/
https://www.cnbc.com/2018/03/07/cryptocurrencies-like-bitcoin-are-commodities-us-judge-rules.html
https://www.cnbc.com/2018/03/07/cryptocurrencies-like-bitcoin-are-commodities-us-judge-rules.html
https://blog.bitmex.com/a-brief-history-of-stablecoins-part-1/
https://blog.bitmex.com/a-brief-history-of-stablecoins-part-1/
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�ǦȝǆȂǦǼ ΘƷȖ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐǌ ȝȂ ǅǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ ǅΞ ȝǣǐ %ǐȓǻƷǼ ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝ अॽ /Ǽ ƷǼ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȖΞȖȝǐǻ

Θǣǐȓǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ ǦȖȖȠǐ ǦȖ ȏǐȓǻǦȝȝǐǌॶ ȝǣǐ ǼƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȂȏȝǦǻƷǶ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ȏȂǶǦǆΞ ǆǣƷǼǝǐȖ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ

ফऀईऄবॽ $ǦƷȝ ǻȂǼǐΞ ǦȖ ǦǼǆȂǼΗǐȓȝǦǅǶǐ ƷǼǌ ǆƷǼǼȂȝ ǅǐ ȓǐǌǐǐǻǐǌΘǣǐȓǐƷȖ ȏȓǦΗƷȝǐǻȂǼǐΞ ǶǦǴǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǆƷǼ ǅǐ

ȓǐǌǐǐǻǐǌ ǦǼ ȂȠȝȖǦǌǐ ǻȂǼǐΞॽ �ΗǐǼ ƷǻǦǌȖȝ ǜȓǦǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅƷǼǴǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻॶ

ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ ƷǶǶȂΘȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ΘǣǐȓǐƷȖ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǌȂ ǼȂȝॶ ǻƷǴǦǼǝ

ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ ȖȠȏǐȓǦȂȓ ȝȂ ЖƷȝ ফऀईःবॽ �ǐȖǦǌǐȖ ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȓȂȏǐȓȝΞ ȝȂ ǅǐ ǐǶƷȖȝǦǆ ƷǼǌ Ǧȝ৚Ȗ

ȒȠƷǼȝǦȝΞ ǆƷǼ ȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ȖǣȂǆǴȖ ǦǼ Ʒ ΘƷΞ ȝǣƷȝ Ʒ ȖȝȂǆǴ Ȃǜ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ǆƷǼǼȂȝ ফऀईऄবॽ HǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ

ƷǅȂΗǐ ȓǐƷȖȂǼȖॶ Ǧȝ ǆƷǼ ǅǐ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ȝǣƷȝ ΘǦȝǣ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ǶȂΘ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝȖॶ ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ ǶǦǴǐ Ʒ

ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॶ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝΞ ȝȂ ǅǐ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼΗȂǶΗǦǼǝ ǝȂȂǌȖॶ ǦǼȖȝǐƷǌ Ȃǜ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ

ফऀइइবॽ

इ৷ं৷ऄ $ӢӹҷӹӅӢҷӲ /ӹӅӲԞԓӢԀӹ

bǣǐ ΘȂȓǶǌ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǣƷȖ ƷȓȂȠǼǌ ऀॽआ ǅǦǶǶǦȂǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠǌǐǌ ƷǌȠǶȝȖॽ �ǆǆȂȓǌǦǼǝ ȝȂ ȖȝƷȝǦȖȝǦǆȖ ȏȓȂৄ

ΗǦǌǐǌǅΞ$/C��/ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶॶ आअ઒Ȃǜ ȝǣǐȏȂȂȓǐȖȝ ȏǐȂȏǶǐॶ ǦǼ ँࣿ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ ƷǆȓȂȖȖ�ǜȓǦǆƷॶ �ȠȓƷȖǦƷॶ =ƷȝǦǼ

�ǻǐȓǦǆƷॶ ȝǣǐBǦǌǌǶǐ �ƷȖȝ ƷǼǌ [ȂȠȝǣ�ȖǦƷॶ Ʒȓǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶǶΞ ǐΝǆǶȠǌǐǌ आॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ

ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ȏȓȂΗǦǌǐ ȝȂ ȏǐȂȏǶǐ ǦǼ ȝǣǐ ǶȂΘǐȓ ǦǼǆȂǻǐ ǝȓȂȠȏॶ =ǐΗǐǶ ऀ ƷǼǌ=ǐΗǐǶ ँॶ ȝȂ ǣƷΗǐ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ƷǻǐƷǼȖ

Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǜȂȓ ǅȠΞǦǼǝǻǦǆȓȂȏȓȂǌȠǆȝȖ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝȂ ȖȝȂȓǐॶ ȖǐǼǌ ƷǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖ

ǦǼ ȝǣǐǦȓ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞॽ /ȝ ǆƷǼ ȏȓȂΗǐ ȝȂ ǅǐ ƷǼ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ǜȂȓ ǅƷǼǴǦǼǝ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǶȂΘǐȓ ȖȝȓƷȝƷ Ȃǜ ȖȂǆǦǐȝΞॽ

�Ǽ ǦǼǆȓǐƷȖǦǼǝǶΞ ǣǦǝǣ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȏǐȂȏǶǐ Ʒȓǐ ȓǐǶΞǦǼǝ ȂǼ ǐৄȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ

Ʒ ǆƷȓǌ ȏƷΞǻǐǼȝॶ ǦǼ ǼȂǻǦǼƷǶ ȝǐȓǻȖॶ ǣƷȖ ǌǐǆǶǦǼǐǌ ȂΗǐȓ ȝǣǐ ǶƷȖȝ ǌǐǆƷǌǐ ƷǼǌ Ʒ ǣƷǶǜॶ ǜȓȂǻ ȂΗǐȓ ੠अࣿ ȝȂ ǶǐȖȖ

ȝǣƷǼ ੠ःࣿॽ bǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝ ƷΗǐȓƷǝǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ Ʒ ǆƷȓǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ΘƷȖ ƷȓȂȠǼǌ ੠इ ǦǼ ँࣿऀअ ফऀऄব ǅȠȝ ǆƷȓǌৄǅƷȖǐǌ

ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǣƷΗǐ ǼȂ ΘǐǶǶৄǌǐЖǼǐǌ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ǶǐƷΗǦǼǝ ƷǼ ȠǼǐΝȏǶȂǦȝǐǌ ƷΗǐǼȠǐॽ

�ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ЖǶǶ ȝǣǦȖ ǝƷȏ ΘǣǦǶǐ ƷǆǆǐǶǐȓƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ Ȃǜ ЖǼƷǼǆǦƷǶ

ǦǼǆǶȠȖǦȂǼॽ
अ�ǶǦǼǆǣॶ Bॽ ঳ँࣿऀं঴ॽ �ǦȝǆȂǦǼ ȓǐǆȂǝǼǦΣǐǌ ǅΞ %ǐȓǻƷǼΞ ƷȖ ৚ȏȓǦΗƷȝǐ ǻȂǼǐΞ৚ॽ #//+.Γχχ222Α�)��Α�*(χ$�χ

ͮͭͭͶʹͮ͵Ͷ͵ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀऀॶ ँࣿऀईॽ
आ%ȓƷǣƷǻॶ [ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bǣǐ ँࣿऀआ %ǶȂǅƷǶ $ǦǼǌǐΝॵ � ǜȓǐȖǣ ǶȂȂǴ Ʒȝ ȓǐƷǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ȠǼǅƷǼǴǐǌॽ #//+.Γχχ!$)��Α

*-"χ�'*".χͯͭͮʹΧ"'*��'Χ!$)� 3Χ�Χ!- .#Χ'**&χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀऀॶ ँࣿऀईॽ

ऀअँ

https://www.cnbc.com/id/100971898
https://www.cnbc.com/id/100971898
https://finca.org/blogs/2017-global-findex-a-fresh-look/
https://finca.org/blogs/2017-global-findex-a-fresh-look/
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bǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǌǐЖǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǻȂǼǐΞ ǦǻȏǶǦǐȖ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ Ʒ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ƷȖ Ʒ ȠǼǦȝ Ȃǜ ƷǆǆȂȠǼȝॶ Ʒ ǻǐǌǦȠǻ Ȃǜ

ǐΝǆǣƷǼǝǐ ƷǼǌ Ʒ ȖȝȂȓǐ Ȃǜ ΗƷǶȠǐ ফऀःऀবॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǻƷǱȂȓǶΞ ȠȖǐǌ ƷȖ Ʒ ȖȝȂȓǐ

Ȃǜ ΗƷǶȠǐॶ ȖǐȓΗǦǼǝ ƷȖ ƷȖȖǐȝȖ ǜȂȓ ȖȏǐǆȠǶƷȝǦΗǐ ȏȠȓȏȂȖǐȖ ƷǼǌ ƷȖ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝȖॽ bǣǐǦȓ ȠȖƷǝǐ ƷȖ

Ʒ ǻǐǌǦȠǻ Ȃǜ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ǣƷȖ ǅǐǐǼ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ǻƷǱȂȓǶΞ ǦǼ ǌƷȓǴ ǻƷȓǴǐȝȖ ƷǼǌ ȂǼǶǦǼǐ ΗǐǼǌȂȓȖ ȖǐǶǶǦǼǝ ǦǶǶǐǝƷǶ

ǝȂȂǌȖ ফऀःऀবॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ȠȖǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ƷȖ Ʒ ǻǐǌǦȠǻ Ȃǜ ǐΝǆǣƷǼǝǐ

ƷǼǌ ȏȂȖǐ ȝǣǐ ȝǣȓǐƷȝ Ȃǜ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ƷȖ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐǌ ƷǅȂΗǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ȓǦȖǴ Ȃǜ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ǦǼǻǦǆȓȂৄ

ǶƷȠǼǌǐȓǦǼǝॽ �ΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞ ǦȖ ǝǐǼǐȓƷȝǦǼǝ Ʒ ǻǦǼǦǻȠǻ ȓǐΗǐǼȠǐ Ȃǜ ੠ऀॽऄ ȝȓǦǶǶǦȂǼ ȏǐȓ ƷǼǼȠǻ ΘǦȝǣ

ǦǶǶǦǆǦȝ ƷǼǌ ǦǶǶǐǝƷǶ ȂǼǶǦǼǐ ǻƷȓǴǐȝȖ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦǼǝ ȝȂ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ ੠इअࣿ ǅǦǶǶǦȂǼ ƷǼǼȠƷǶǶΞ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐΗǐǼȠǐ

ফऀंࣿবॽ �ǦǝǦȝƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǶǦǴǐ UƷΞUƷǶ Ʒȓǐ ǅǐǦǼǝ ȠȖǐǌ ȝȂ ǐǼǝƷǝǐ ǦǼǻǦǆȓȂৄǶƷȠǼǌǐȓǦǼǝ ȝǐǆǣǼǦȒȠǐȖ ফऀअऀবॽ [Ȃ

ǜƷȓॶ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ƷǆǆȂȠǼȝ ǜȂȓ ȂǼǶΞ ः઒ Ȃǜ ǻȂǼǐΞ ǶƷȠǼǌǐȓǐǌॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ੠इࣿ ǅǦǶǶǦȂǼ ȏǐȓ

ΞǐƷȓ ফऀंࣿবॶ ǅȠȝ ȝǣǐΞ ȓǐǻƷǦǼ Ʒ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶǻǐǌǦȠǻ ǜȂȓ ǜȠȓȝǣǐȓ ǝȓȂΘȝǣ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǐǆȂǼȂǻΞॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ

ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǶǦǴǐ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌXƷǦǌǐǼॶ ΘǣǦǆǣ ȏȓȂΗǦǌǐ ȝǣǐ ǜƷǆǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ

ǻȠǶȝǦȏǶǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐǦǼǝ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǆƷǼ ȂǼǶΞ ȖǐȓΗǐ ȝȂ ǜȠȓȝǣǐȓ ȝǣǦȖ ǐǆȂǼȂǻΞ ǦǼ ȝǣǐ ǜȠȝȠȓǐॽ �ΞǅǐȓǆȓǦǻǦǼƷǶȖ ȓǐǦǼΗǐȖȝ ȝǣǐ ǻȂǼǐΞ ǦǼ

ǦǶǶǐǝƷǶ ȝȓƷАǆǴǦǼǝ Ȃǜ ǌȓȠǝȖॶ ȝǐȓȓȂȓǦȖȝ ƷǆȝǦΗǦȝǦǐȖ ƷǼǌ ǜȠȓȝǣǐȓ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐॽ �ǆȂǼȂǻǦǆ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ Ʒǌǐৄ

ȒȠƷȝǐ �ǼȝǦৄBȂǼǐΞ ǶƷȠǼǌǐȓǦǼǝ঄ �ȂǻǅƷȝǦǼǝ ȝǣǐ $ǦǼƷǼǆǦǼǝ Ȃǜ bǐȓȓȂȓǦȖǻ ঳�B=঄ �$b঴ ǻǐƷȖȠȓǐȖ Ǽǐǐǌ

ȝȂ ǅǐ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ȝȂ ȝƷȓǝǐȝ ȝǣǦȖ ǝȓȂΘǦǼǝ ȝǣȓǐƷȝ ȏȂȖǐǌ ǅΞ ƷǶǶ ǌǦǝǦȝƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ

इ৷ऄ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝॶ Θǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ Ʒ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖৄ

ȝǐǻȖ ƷǼǌ ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǆǣ ȖΞȖȝǐǻȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞॽ �Ǽ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ

ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǶȂΘ ǆȂȖȝ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ǻȂǌǐǶ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǅΞ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǆƷǼ

ȖǐȓΗǐ ȝȂ ȓǐƷǆǣ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǅƷǼǴǐǌॶ ǐΝȏƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȠȖǐȓ ǅƷȖǐॽ bǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ƷǦǌ ǦǼ

ȏȂΗǐȓȝΞ ƷǶǶǐΗǦƷȝǦȂǼ ǅΞ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǦǼǝ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ ǜǐΘ ǌȂǶǶƷȓȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ

ǜȠǼǌȖ ȓǐƷǆǣ ȝǣǐ ǦǼȝǐǼǌǐǌ ȓǐǆǦȏǦǐǼȝȖॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ȏȓȂǻȂȝǐ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶৄ

ȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ ȓǐΗǐǼȠǐ ȖȝȓǐƷǻॶ ǜȓȂǻ ȝǣǐǻǦǆȓȂȏȓȂǌȠǆȝȖǻƷȓǴǐȝॽ bǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ

ऀअं



ǣƷȖǻƷǌǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐ ǜȂȓ ǐΝȏǶȂǦȝƷȝǦȂǼ ǦǼ ǦǶǶǐǝǦȝǦǻƷȝǐ ȠȖǐȖॽ � ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ

Ȃǜ ȖȠǆǣ ǌǦǝǦȝƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞǅȓǦǼǝȖ ȂȠȝ ȝǣǐ ǆȓǦȝǦǆƷǶ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǜȂȓৄ

ǻȠǶƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȏȓǐΗǐǼȝǦΗǐ ǶƷΘȖॶ ȝȂ ǦǼȝǐȓǆǐȏȝ ƷǼǌ ǌǦȖȓȠȏȝ

ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐॽ

ऀअः



eǼǦȝ //ॵ [ȝǐǶǶƷȓ �ƷȖǐ [ȝȠǌΞ

इ৷अ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

/ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǐǆȂǼȂǻΞॶ ǌȂǻǦǼƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȏȓǐȖǐǼǆǐ Ȃǜ ǌǦǝǦȝƷǶ ǝȂȂǌȖ ǶǦǴǐ ǅǶȂǝ ȏȂȖȝȖ ƷǼǌ ǌǦǝǦȝƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ

ǶǦǴǐ ȂǼǶǦǼǐ ǼǐΘȖȏƷȏǐȓȖॶ ǣƷȖ ȠȖǣǐȓǐǌ Ʒ ǼǐΘ ǐȓƷ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ȝǣƷȝ ǦǼΗȂǶΗǐ ΗǐȓΞ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖॽ BǦǆȓȂȏƷΞৄ

ǻǐǼȝȖ ȏȓȂΗǦǌǐ ȝǣǐ ȝȂȂǶ ȝȂ ǣƷȓǼǐȖȖ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǅǐǼǐЖȝȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐƷȏǐǌ ǜȓȂǻ ȖȠǆǣ ƷǻƷȓǴǐȝॽ �ƷǼǴ

Ȃǜ �ǻǐȓǦǆƷ ǆǣƷȓǝǐȖ ƷȓȂȠǼǌ ੠ंࣿ ǜȂȓ ȂȠȝǝȂǦǼǝ ǌȂǻǐȖȝǦǆ ΘǦȓǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ƷǼǌ ੠ंऄ ǜȂȓ ȂȠȝǝȂǦǼǝ ǦǼȝǐȓǼƷৄ

ȝǦȂǼƷǶ ΘǦȓǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȖǐǼȝ ȂǼǶǦǼǐ ǦǼ ǜȂȓǐǦǝǼ ǆȠȓȓǐǼǆΞ इॽ bǣǐ ȏȓǦǆǦǼǝ ǻȂǌǐǶ ΘȂȠǶǌ ǻƷǴǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ

ǜǐǐ ǣǦǝǣǐȓ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ǦȝȖǐǶǜॽ UƷΞUƷǶ ǆǣƷȓǝǐȖ ऄ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓȂǌȠǆȝ ǆȂȖȝ ƷǼǌ ऄ ǆǐǼȝȖ ǜȂȓ ǻǦǆȓȂৄ

ȏƷΞǻǐǼȝȖ ईॽ bǣȠȖॶ Ʒ ǌǐǌǦǆƷȝǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂΗǦǌǐȓ ǆƷǼ ǅȓǦǼǝ ǌȂΘǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ȝȂ ǻƷǴǐ

ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜǐƷȖǦǅǶǐॽ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝॶ Θǐ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ȂǼ [ȝǐǶǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǆȂǻȏƷȓǐ ǦȝȖ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ƷȖ Ʒ ǻǦৄ

ǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻΘǦȝǣ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴॶ ǜȓȂǻ�ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌXƷǦǌǐǼॶ ǜȓȂǻ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ

�ȝǣǐȓǐȠǻ Ʒȓǐ ȝǣǐ ȏǦȂǼǐǐȓȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ [ȝǐǶǶƷȓ ΘƷȖ ȓǐǶǐƷȖǐǌ ǦǼ �ȏȓǦǶ ँࣿऀऄ ǅΞ ȝǣǐ [ȝǐǶǶƷȓ

�ǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ $ȂȠǼǌƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ΘƷȖ ǦǼǦȝǦƷǶǶΞ ǅȓȂȠǝǣȝ ǦǼȝȂ ǆȂǼǆǐȏȝǦȂǼ ǦǼ ँࣿऀः ǅΞ Bǆ�ƷǶǐǅ ƷǼǌ <Ǧǻॽ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȖǐǆȂǼǌৄǶƷΞǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣƷȝ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ȂǼ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ǽǐȝৄ

ΘȂȓǴॽ XƷǦǌǐǼ ǦȖ ƷǼ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ȖǆƷǶǦǼǝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȓȂǻ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣƷȝ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȠȖǦǼǝ �X�ँࣿ ǆȂǻȏƷȝǦǅǶǐ ȝȂǴǐǼȖॽ bǣǐ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǶȂΘ ǆȂȖȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂৄ

ǶȠȝǦȂǼȖ ȠǼǌǐȓ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǻƷǴǐȖ ȝǣǐǻ ȠȖƷǅǶǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ȠȖǐ ǆƷȖǐॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ

ȓǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽआॽ /ȝ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ǅȓǦǐǜ ǌǐȖǆȓǦȏȝǦȂǼ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓॶ ƷǼ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ Ǧȝ৚Ȗ ǌȓƷΘǅƷǆǴȖ
इ�ƷǼǴ Ȃǜ �ǻǐȓǦǆƷॽ �ǌΗƷǼȝƷǝǐ UǶȠȖ �ƷǼǴǦǼǝॽ HΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ǴǐΞ ȏȂǶǦǆǦǐȖ ƷǼǌ ǜǐǐȖॶ ँࣿऀईॽ #//+.Γχχ222Α��

)&*!�( -$��Α�*(χ�*)/ )/χ�*�0( )/.χ� +*.$/.χ. -1$� χ+�!χ�*�- +*χ�*!�ν�*- �# �&$)"ν 
)ν���Α+�!

ईUƷΞUƷǶ /Ǽǆॽ �ȠΞǦǼǝ ȖȂǻǐȝǣǦǼǝ ΘǦȝǣ UƷΞUƷǶॶ ँࣿऀईॽ #//+.Γχχ222Α+�4+�'Α�*(χ0&χ2 ��++.χ(++χ+�
4+�'Χ!  .Α

ऀअऄ

https://www.bankofamerica.com/content/documents/deposits/service/pdf/docrepo/BofA_CoreChecking_en_ADA.pdf
https://www.bankofamerica.com/content/documents/deposits/service/pdf/docrepo/BofA_CoreChecking_en_ADA.pdf
https://www.bankofamerica.com/content/documents/deposits/service/pdf/docrepo/BofA_CoreChecking_en_ADA.pdf
https://www.paypal.com/uk/webapps/mpp/paypal-fees.
https://www.paypal.com/uk/webapps/mpp/paypal-fees.


ƷǼǌ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽइॽ � ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ

Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓ ƷȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦȖ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽईॽ �ȂǼǆǶȠȖǦȂǼ Ȃǜ

ȝǣǐ ȠǼǌǐȓȝƷǴǐǼ ȖȝȠǌΞ ȝȂ ǝǦΗǐ Ʒ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼ ǜȂȓ ǜȠȓȝǣǐȓ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌȂǻƷǦǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऀࣿॽ

इ৷आ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ƷǼ ƷǆȝǦΗǐ ƷȓǐƷ Ȃǜ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǼǌ ǻȠǆǣ ǐЍȂȓȝ ǣƷȖ ǝȂǼǐ ǦǼȝȂ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȝǣǐ ǐǜৄ

ЖǆƷǆΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ �ǶǦ ǐȝ ƷǶॽ ǌǦǌ ƷǼ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ ȖȠȓΗǐΞ ȂǼ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ

ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ফइবॽ UƷȖȖ ƷǼǌ [ǣǐǶƷȝ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ǼǐΘ ǶȂȝȝǐȓΞৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ Ȗǆǣǐǻǐ ǜȂȓ

ǶǐǌǝǐȓৄǅƷȖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ফऀऄऀবॽ UƷȓǣȂǼΞǦ ǐȝ ƷǶॽ ǌǦȖǆȠȖȖ ȝǣǐ ȏȓǐǌǦǆȝƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖǐǆȂǼǌৄǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ

ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ Ʒȝ ǜƷȓǦǼǝ ǅǐȝȝǐȓ ȝǣƷǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ǅΞ ȓǐǆȂǝǼǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǆƷȠȖƷȝǦΗǐ

ƷǝǐǼȝȖ Ȃǜ ǜƷǦǶȠȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ফऀःइবॽ =ȠǼǌȒΗǦȖȝ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐ Ʒ ȖǦǼǝǶǐ ǜǐǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂৄ

ȝȂǆȂǶ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ফऀइँবॽ HȠȓ ΘȂȓǴ ǦǼΗȂǶΗǐȖ Ʒ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓ ƷȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄ

ǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻ ǆȂǼǆǐǼȝȓƷȝǦǼǝ ȂǼ ǦȝȖ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ƷǼǌ ǼȂǼৄȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॶ ΘǣǦǶǐ

ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǦǼǝ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǦȖȖȠǐȖ ȝǣƷȝ ǦǻȏƷǆȝ ǦȝȖ ȠȖƷǝǐॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ

ȂǼ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼǆǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ

इ৷इ [ԚӏӲӲҷԏ

[ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣƷȝ ǆȂǼǼǐǆȝȖ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȏǐȂȏǶǐ ȝȂ

ȏȓȂΗǦǌǐ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǶȂΘ ǆȂȖȝॶ ǆȓȂȖȖৄǅȂȓǌǐȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ΘǦȝǣǦǼ ȖǐǆȂǼǌȖॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǆȂǼǌȠǆȝȖ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǦǼ ǦȝȖ ǼƷȝǦΗǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॶ =ȠǻǐǼȖ঄ x=Bॽ �ǼǆǣȂȓȖ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ȏǶƷΞ ȝǣǐ ȏǦΗȂȝƷǶ ȓȂǶǐ Ȃǜ ǆȂǼৄ

ΗǐȓȝǦǼǝ ȝǣǐ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ǦǼȝȂ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ƷǼǌ ȖǐȓΗǐ ƷȖ ǅȓǦǌǝǐȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐ [ȝǐǶǶƷȓ

ǼǐȝΘȂȓǴ ঳$ǦǝȠȓǐ इॽऀ঴ॽ bǣǐȖǐ ƷǼǆǣȂȓȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ȝȓȠȖȝΘȂȓȝǣΞ ƷǼǌ Ʒȓǐ ǝǐǼǐȓƷǶǶΞ ǅƷǼǴȖ ƷǼǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ Ȃȓৄ

ǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ΘǣǦǆǣ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐ

ǜȂȓ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǆƷǻǐ ǦǼȝȂ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻǦȖȖǦȂǼ ȝȂ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ƷǆǆǐȖȖ

ȝȂ ǶȂΘ ǆȂȖȝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖॶ ȝȂ ȓǐǌȠǆǐ ȏȂΗǐȓȝΞ ƷǼǌ ǻƷΝǦǻǦΣǐ ǦǼǌǦΗǦǌȠƷǶ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȂǼ

ȝǣǐ [ȝǐǶǶƷȓ ǼǐȝΘȂȓǴ ǝǐȝ ȓǐȖȂǶΗǐǌ ǦǼ ंৄऄ ȖǐǆȂǼǌȖॽ bǐǻȏȂॶ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻॶ ȠȝǦǶǦΣǐȖ [ȝǐǶǶƷȓ ȝȂ ȖǐǼǌ ȓǐৄ

ǻǦȝȝƷǼǆǐȖ ǜȓȂǻ �ȠȓȂȏǐ ȝȂ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌ ƷǼǌ अࣿࣿࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǆƷǼ ǅǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌ ǦǼǆȠȓȓǦǼǝ ੠ࣿॽࣿऀ ǜǐǐॶ

ऀअअ




b]�u; ѶĺƐĹ "blrѴbC;7 (b;� o= - �-�l;m| $u-mv=;u bm "|;ѴѴ-u

ǻƷǴǦǼǝ [ȝǐǶǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ʒ ΗǐȓΞ ǝȂȂǌ ǆƷǼǌǦǌƷȝǐ ǜȂȓ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ऀࣿॽ

bǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȠȖǐǌ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ $ǐǌǐȓƷȝǐǌ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ �ǝȓǐǐǻǐǼȝ ঳$��঴ॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ Ʒ ǝǐǼৄ

ǐȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ ƷǝȓǐǐǻǐǼȝ ফऀँईবॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǣƷȖ Ʒ Ȗǐȝ Ȃǜ ǌǐȖǦǝǼƷȝǐǌ ǼȂǌǐȖॶ ǴǼȂΘǼ ƷȖ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ

ǼȂǌǐȖॶ ȝǣƷȝ ȏƷȓȝǦǆǦȏƷȝǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॽ �ǼΞ ȠȖǐȓ ǆƷǼ ǅǐ Ʒ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐॽ �Ʒǆǣ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐ ǣƷȖ Ʒ

Ȗǐȝ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ȝȓȠȖȝȖॽ sǣǐǼ Ʒ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǦȖ ȓǐƷǆǣǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝǣǐǼ ȝǣǦȖ ǦǻȏǶǦǐȖ ȝǣƷȝ Ʒ ǻƷǱȂȓৄ

ǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ Ʒ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖॶ ȝǣƷȝ ǐƷǆǣ ΗƷǶǦǌƷȝȂȓ ǼȂǌǐ

ȝȓȠȖȝȖ Ʒȓǐ ǦǼ ƷǝȓǐǐǻǐǼȝॽ [ȝǐǶǶƷȓ ȖȠȏȏȂȓȝȖ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǶǦǴǐ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ȝǣȂȠǝǣ ȝǣǐΞ Ʒȓǐ ǶǦǻǦȝǐǌ ǦǼ

ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐǶΞॽ

[ȝǐǶǶƷȓ ȠȖǐȓȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǣƷΗǐ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼǻǦǼǦǻȠǻǅƷǶƷǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐǦȓ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐΞ ǆƷǼ ȝȓƷǼȖৄ

ǜǐȓ ǻȂǼǐΞॽ [ǐǼǌǦǼǝ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦȖ ƷǼ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǼǌ Ʒ ǝȓȂȠȏ Ȃǜ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ

ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȏƷΞǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝ ƷǼǌ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐ ǆȂǼȖȝǦȝȠȝǐ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ /ǜ ȂǼǐ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼ Ʒ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼ ǜƷǦǶȖॶ ȝǣǐǼ ƷǶǶ ǜƷǦǶॽ �ΗǐȓΞ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǣƷȖ Ʒ ǅƷȖǐ ǜǐǐ Ȃǜ ऀࣿࣿ ȖȝȓȂȂȏȖॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ࣿॽࣿࣿࣿࣿऀ x=Bॽ [ȝȓȂȂȏ

ǦȖ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝ ȠǼǦȝ Ȃǜ x=Bॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǦȖ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǅƷȖǐ ǜǐǐ ǻȠǶȝǦȏǶǦǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǼȠǻৄ

ǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǦȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǣȂȏȖ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȓȂȠȝǐॽ �Ǽ ƷǆǆȂȠǼȝ ǆƷǼ ȏǐȓǜȂȓǻ ȂǼǶΞ ȂǼǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ Ʒȝ Ʒ ȝǦǻǐ ƷǼǌ ǐΗǐȓΞ ƷǆǆȂȠǼȝ ǣƷȖ Ʒ ȖǐȒȠǐǼǆǐ ǼȠǻৄ

ǅǐȓॶ ΘǣǦǆǣ ǣǐǶȏȖ ȝȂ ΗǐȓǦǜΞ ȝǣǐ Ȃȓǌǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ ƷȖȖǐȝ ǅǐǦǼǝ ȖǐǼȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǼǐǐǌȖ

ȝȂ ǅǐ ȖȏǐǆǦЖǐǌॽ bǣǐ ǼƷȝǦΗǐ ǆȠȓȓǐǼǆΞॶ x=Bॶ Ȃȝǣǐȓ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǶǦǴǐ �b� ƷǼǌ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǶǦǴǐ

ǌȂǶǶƷȓ ǜȂȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ Ʒȓǐ ȏǐȓǻǦȝȝǐǌॽ /Ǽ [ȝǐǶǶƷȓ ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ƷȖȖǐȝ ǅǐǦǼǝ ȖǐǼȝ ǦȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ƷȖ Ʒ ȖȝȓǦǼǝ

ȝȂ ƷǆǆȂǻǻȂǌƷȝǐ ΗǐȓΞ ȖǻƷǶǶ ΗƷǶȠǐȖ ƷǼǌ ǌȂ ƷΘƷΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼƷǆǆȠȓƷǆǦǐȖ ǦǼȝȓȂǌȠǆǐǌ ǅΞ ЙȂƷȝǦǼǝ ȏȂǦǼȝ
ऀࣿ[ȝǐǶǶƷȓ CǐȝΘȂȓǴ HΗǐȓΗǦǐΘॽ #//+.Γχχ222Α./ ''�-Α*-"χ� 1 '*+ -.χ"0$� .χ" /Χ./�-/ �χ

ऀअआ

https://www.stellar.org/developers/guides/get-started/


ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆȖॽ

इ৷इ৷ऀ UԀԚӏӹԚӢҷӲ /ԓԓԞӏԓ

[ȝǐǶǶƷȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȖȠЍǐȓȖ ǜȓȂǻ ȖȂǻǐǌȓƷΘǅƷǆǴȖॶ ǶǦȖȝǐǌ ǅǐǶȂΘॶΘǣǦǆǣ ǶǦǻǦȝ ǦȝȖ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ

ȠȖƷǝǐॵ

ऀॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǌǐȏǐǼǌȖ ȂǼ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȝȓȠȖȝ ƷǼǆǣȂȓȖ ƷǼǌ ȝǣȠȖॶ ǦȖ ǼȂȝ Ʒ ȝȓȠǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝƷȝǦΗǐ Ȃǜ Ʒ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ ȝǣƷȝ ȠȏǣȂǶǌȖ Ʒ ǌǦȖȝǦǼǝȠǦȖǣǦǼǝ ǜǐƷȝȠȓǐ Ȃǜ ƷǅȖȂǶΗǦǼǝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȝȓȠȖȝ ǦǼৄ

ȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǜȂȓ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ

ँॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǆǣƷȓǝǐȖ ǐΗǐǼ ǜȂȓ ȝǣȂȖǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȝǣƷȝ ǜƷǦǶ ȝȂ ǐΝǐǆȠȝǐǻƷǴǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȏƷΞ ǜȂȓ ǜƷǦǶǐǌ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐॶ Ʒ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ ȝȂ ǣƷΗǐ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǻǦǼǦǻȠǻ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ x=B

ǦǼ ǐƷǆǣ ȠȖǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝॶ ΘǦȝǣȂȠȝ ΘǣǦǆǣ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ΘȂȠǶǌ ǼȂȝ ǝȂ ȝǣȓȂȠǝǣॽ /ǜ Ʒ ȠȖǐȓ ȖǐǼǌȖ

Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓॶ Ǧȝ ΘȂȠǶǌ ǜƷǦǶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ǦǼǆȠȓȓǦǼǝ ǜǐǐȖ ऀऀॽ

ंॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǼȂǌǐȖ ǣƷΗǐ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǶǦǻǦȝॶ ȝǣȠȖ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ Ʒȓǐ ǼȂȝ ǦǼǆǶȠǌǐǌ Ʒȓǐ ǣǐǶǌ ǜȂȓ Ʒ ǜȠȝȠȓǐ Ƕǐǌǝǐȓॶ ΘǣǐǼ ǜǐΘ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ΘƷǦȝǦǼǝ
ऀँॽ

इ৷इ৷ँ �ӹҷӲԮԓӢԓ Ԁә [ԚӏӲӲҷԏ �ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ �ҷԚҷ Ԁӹ UҷԮӸӏӹԚԓ

sǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ऀःࣿॶࣿࣿࣿ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȓǐǆȂȓǌȖ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓॶ ΘǣǦǆǣ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ȖȂǻǐ ǴǦǼǌ Ȃǜ ƷȖȖǐȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓॽ bǣǐ

ǌƷȝƷॶ ǌƷȝǐȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȖǆȓǦȏȝȖ ȠȖǐǌ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȓǐȏȂȖǦȝȂȓΞऀंॽ bǣǐ ȓǐΗǦǐΘǐǌ ǌƷȝƷ

ǆȂǼȝƷǦǼǐǌ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȝΞȏǐ ৙ȏƷΞǻǐǼȝ৚ॶ ৙ȏƷȝǣআȏƷΞǻǐǼȝ৚ ƷǼǌ ৙ǆȓǐƷȝǐআƷǆǆȂȠǼȝ৚ॽ UƷΞǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷৄ

ȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷȖȖǐȝ ǦȖ ǌǐǶǦΗǐȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȓ ƷȖ ȖǐǼȝ ǅΞ ȝǣǐ ȏƷΞǐȓॶ ǌȂǻǦǼƷȝǐǌ ƷǼǌ ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ

ǜȂȓ ईइॶँइँ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ UƷȝǣ ȏƷΞǻǐǼȝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷȖȖǐȝ ȖǐǼȝ ǆƷǼ ǌǦЍǐȓ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȂǼǐ ȓǐৄ

ǆǐǦΗǐǌॶ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǐΝǆǣƷǼǝǐ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓॶ ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ ǜȂȓ ऄआࣿई ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ HȏǐȓƷȝǦȂǼȖ

৙ǆȓǐƷȝǐআƷǆǆȂȠǼȝ৚ ǆȓǐƷȝǐ ƷǼǌ ǜȠǼǌ ȝǣǐ ƷǆǆȂȠǼȝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȖȏǐǆǦЖǐǌ x=Bॶ ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝ
ऀऀ[ȝǐǶǶƷȓ঄ ǝȂॽ bȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǜƷǦǶ ǌȠȓǦǼǝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ Ʒȓǐ ǦǝǼȂȓǐǌ ǅΞ ,ȂȓǦΣȂǼॽ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ.

/ ''�-χ"*χ$..0 .χͰͭͶ
ऀँ[ǐǐ ऀࣿ
ऀं%Ǧȝ,Ƞǅ =ǦǼǴ ǜȂȓ [ȝǐǶǶƷȓ �ƷȝƷॽ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ)$��&#�)'0χ($�-*+�4( )/.Χ�'*�&�#�$)

ऀअइ

https://github.com/stellar/go/issues/309
https://github.com/stellar/go/issues/309
https://github.com/nidakhanlu/micropayments-blockchain



b]�u; ѶĺƑĹ 	;rb1ঞom o= �b1uor-�l;m| $u-mv-1ঞomv bm "|;ѴѴ-u �-�l;m|v �b|_ $_; �u�r|o1�uu;m1�

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȓǐǆȂȓǌȖॽ sǐ ȝȂȂǴ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ȝȂ ǅǐ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ঄ ǐȒȠƷǶ ȝȂ e[ ੠ऀ ǜȂȓ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ bǣǐ

ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ǆȂȓȓǐȖȏȂǼǌ ȝȂ ंࣿȝǣBƷȓǆǣॶ ँࣿऀई ƷǼǌ Ǧȝ ǻȠȖȝ ǅǐ ǼȂȝǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ΗƷǶȠǐ Ȃǜ ǆȓΞȏৄ

ȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǦȖ ΗȂǶƷȝǦǶǐॽ

$ǦǝȠȓǐ इॽँ ǌǐȏǦǆȝȖ Ʒ ΘƷȝǐȓǜƷǶǶ ǆǣƷȓȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓৄ

ȓǐǼǆǦǐȖ ȝǣƷȝ ǌȂǻǦǼƷȝǐǌ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǅǐǦǼǝ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ Ʒȓǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌॽ bǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǐƷǆǣ ǶǦȖȝǐǌ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ Ʒȓǐ ǜȠȓȝǣǐȓ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ƷǼǌ

ȂȝǣǐȓȖॽ bǣǐ ǶǦȖȝǐǌ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॶ x=Bॶ bxbॶ �X�ॶ B$C ƷǼǌ �B� ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ ǜȂȓ ईࣿॽःँ઒ Ȃǜ

ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ƷǶǶ Ȃȝǣǐȓ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ƷǆǆȂȠǼȝǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȓǐǻƷǦǼǦǼǝॽ �ǻȂǼǝ

ȝǣǐ ईࣿॽःँ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ इं઒ Θǐȓǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॽ

$ǦǝȠȓǐ इॽं ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ǝȓȂȠȏǐǌ ǦǼȝȂǻƷǱȂȓ ǜǐǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖॶ ǦǼ ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝ Ȃȓǌǐȓॽ

bǣǐ ЖǝȠȓǐ ƷǶȖȂ ȖǣȂΘȖ ΗƷȓǦƷȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ƷǼǌ ǶǦȖȝȖ

ǌȂΘǼ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ आःॽऀ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ৚ȏƷΞǻǐǼȝ৚ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȓǐǆȂȓǌȖॽ /ȝ ǦȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǻȂȖȝ

Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǜƷǶǶ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ǦǼ ƷǶǶ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ

ǜǐǐ ǌǐȏǦǆȝǐǌॽ �ǻƷǱȂȓ ȓǐƷȖȂǼ ǜȂȓ ȝǣǦȖǻǦǝǣȝ ǅǐ ȝǣƷȝǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ

इॽँॶ Θǐȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॶ ΘǣȂȖǐ ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐȖ ǦǼ e[� Θǐȓǐ ǶȂΘ Ʒȝ ȝǣǐ ȝǦǻǐ Ȃǜ

ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼॽ /ȝ ǦȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ǅȂȝǣ ǶȂΘ ƷǼǌ ǣǦǝǣ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖ Ʒȓǐ ǆȂǻȏȂȖǐǌ ǻƷǱȂȓǶΞ

Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॽ [ȝǐǶǶƷȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǦȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝ ǅȠȝ ǦǼǆȓǐƷȖǐȖ ΘǦȝǣ

ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞॶǻǐƷȖȠȓǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼॽ �Ȃȝǣ

ȖǦǻȏǶǐ ƷǼǌ ǆȂǻȏǶǐΝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǆȂǼȖȝǦȝȠȝǐǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼǆȠȓȓǐǌ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ Ʒ ǆǐǼȝॽ

ऀअई




b]�u; ѶĺƒĹ �-�l;m| $u-mv-1ঞomv Ŋ (-ub-ঞom o= $u-mv-1ঞom �lo�m|v bm �-fou 
;; �-|;]oub;v

$ǦǝȠȓǐ इॽः ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦǐȖॶ ȝǣƷȝ Θǐȓǐ ȏƷǦǌ ǜȂȓ आअॽः઒ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ

৙ȏƷȝǣআȏƷΞǻǐǼȝ৚ ȓǐǆȂȓǌȖॽ bǣǐǼȠǻǅǐȓȂǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॶ ǦǼǆȠȓȓǦǼǝ ȝǣƷȝ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ǜǐǐ ƷǻȂȠǼȝॶ

Ʒȓǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ƷǶȂǼǝȖǦǌǐॽ /ȝ ǆƷǼ ǅǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ Ȃǜ ऀࣿࣿ ȖȝȓȂȂȏȖ ǣƷǌ ऄࣿ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ Ʒ ǜǐǐ Ȃǜ ँࣿࣿ ȖȝȓȂȂȏȖ ǣƷǌ ःࣿ઒ ƷǼǌ Ʒ ǜǐǐ Ȃǜ ऄँऀअ ȖȝȓȂȂȏȖ

ǣƷǌ ȂǼǶΞ ऀࣿ઒ॽ � ǣǦǝǣǐȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ Ȃǜ इࣿࣿࣿ ȖȝȓȂȂȏȖ ǣƷǌ ǼȂ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ /ȝ ǆƷǼ

ǅǐ ǆȂǼǆǶȠǌǐǌ ȝǣƷȝ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȏƷȝǣ ȏƷΞǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ǶǐȖȖ ǦǼ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȝǣǐ

ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ

इ৷ई �ӟҷԏҷӅԚӏԏӢԓԚӢӅԓ Ԁә [ԚӏӲӲҷԏ ҷԓ ҷBӢӅԏԀԌҷԮӸӏӹԚ [ԮԓԚӏӸ

�ǆƷǌǐǻǦǆ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ȂǼǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǣƷΗǐ ȖȠǝǝǐȖȝǐǌ ȖǐΗǐȓƷǶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼǻȂǌǐǶȖ ǜȂȓ ǆǶƷȖৄ

ȖǦǜΞǦǼǝ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ <ǼǦǅǐȓǝ ফऀऀँব ǦǼ ँࣿࣿँȏȓǐȖǐǼȝǐǌ Ʒ ǶǦȖȝ Ȃǜ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॶ

ΘǣǦǶǐ �ǅȓƷΣǣǐΗǦǆǣ ফऀব ǦǼ ँࣿࣿऀ ǆǶƷȖȖǦЖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ȠȖǐȓ ƷǼǌ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞৄ

ȓǐǶƷȝǐǌ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॽ bǣǦȖ ΘȂȓǴ ȠȖǐȖ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦΣƷȝǦȂǼ ǻȂǌǐǶ ǐȖȏȂȠȖǐǌ ǅΞ sǐǅǐȓ ǦǼ ऀईईइ ƷǼǌ

ǆǶƷȖȖǦЖǐȖ ȝǣǐǻ ǦǼȝȂ ȝΘȂ ǝȓȂȠȏȖॶ ǼƷǻǐǶΞ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ƷǼǌ ǼȂǼৄȝǐǆǣǼǦǆƷǶॽ

BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǣƷΗǐ ΘǦȝǼǐȖȖǐǌ ȝΘȂ ȏǣƷȖǐȖ Ȃǜ ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼ ফऀःईবॶ ǦǼǦȝǦƷȝǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǐǻǐȓǝǐǼǆǐ

Ȃǜ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ȂǜǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ ऀईईःॶ ΘǣǦǆǣ ǜƷǦǶǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ऀईईࣿ৚Ȗॽ bǣǐΞΘǐȓǐ

ȖȠǆǆǐǐǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ ऀईईईৄँࣿࣿࣿॶ ΘǦȝǣ ȖȂǻǐ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ

ऀआࣿ




b]�u; ѶĺƓĹ �-|_ �-�l;m| $u-mv-1ঞomv Ŋ (-ub-ঞom o= $u-mv-1ঞom �lo�m|v bm �-fou 
;; �-|;]oub;v

ȏǐȓȖǦȖȝǦǼǝ ȝǦǶǶ ȝȂǌƷΞॽ bǣǐ ЖȓȖȝ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ Ʒ ǶȂȝ Ȃǜ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǆǣƷȓৄ

ƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ ǜȂǆȠȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǼȂǼৄȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖॽ

bǣǐ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ǶǦȖȝȖ ǌȂΘǼǻȂȖȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ȖȠАǆǦǐǼȝ ȝȂ ǣǐǶȏ ǦǼ ȓǐƷǆǣǦǼǝ Ʒ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ȂǼ

ȝǣǐ ȠǼǌǐȓȝƷǴǐǼ ȖȝȠǌΞ ǅȠȝ ǦȖ ǼȂȝ ǐΝǣƷȠȖȝǦΗǐ ƷǼǌ ǦȖ Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ

ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ

ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ǶȂΘ ƷǼǌ ǐΗǐǼ ΣǐȓȂ ǆȂȖȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȏƷΞǐȓ ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐǆǐǦΗǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ

Ʒ ǼǐȝΘȂȓǴ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖॶ ǦǼ ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼॶ �b� ফऀऄःবॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǼ

XƷǦǌǐǼ ফँःব ǦȖ ǆȂǻȏƷȓƷǅǶǐ ȝȂ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ ǦȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȖȝƷȝǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ bǣǐ ȏƷΞৄ

ǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǦǼ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǆƷǼ ǅǐ ǐǦȝǣǐȓ ǌǦȓǐǆȝॶ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ƷΗƷǦǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ʒ

ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝǦǐȖॶ Ȃȓ ǦǼǌǦȓǐǆȝॶ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǆȂǼৄ

ǼǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝΘȂ ǐǼȝǦȝǦǐȖॽ

इ৷ई৷ऀ bӏӅӟӹӢӅҷӲ

bǣǐ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ Ʒ ȖΞȖȝǐǻ ǌǐȏǐǼǌ ȂǼ ȝǣǐ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȠȖǐǌ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ȝǣǐ

ǜȂǆȠȖ ǦȖ ȂǼ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼƷǶǦȝΞ ƷǼǌ ƷȓǆǣǦȝǐǆȝȠȓǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ȠǼǌǐȓ ȖȝȠǌΞॽ

ऀॽ BǐǌǦȠǻ Ȃǜ �ΝǆǣƷǼǝǐॽ bǣǦȖ ǌǐЖǼǐȖ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǌǦǝǦȝƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆΞॶ

ЖƷȝ ǻȂǼǐΞ Ȃȓ ȝȂǴǐǼȖॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǆȂǼǌȠǆȝȖ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȂǼǶΞ ǦǼ Ǧȝ৚Ȗ ǼƷȝǦΗǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ

ऀआऀ



x=Bॽ �ǦȝǆȂǦǼ৚Ȗ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ǐǼƷǅǶǐȖ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǌǦȓǐǆȝǶΞ ǦǼ �b�ॶ ΘǣǐȓǐƷȖ

�ȝǣǐȓǐȠǻ৚Ȗ XƷǦǌǐǼ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǦǼ �X�ँࣿ ȝȂǴǐǼȖॽ

ँॽ �ǼȂǼΞǻǦȝΞ Ȃǜ eȖǐȓȖॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǅȂȝǣ ȏȓǐȖǐȓΗǐ ȝǣǐ ƷǼȂǼΞǻǦȝΞ Ȃǜ ȠȖǐȓȖॶ

ΘǣǐȓǐƷȖ [ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ ȏȖǐȠǌȂǼΞǻȂȠȖॽ bǣǐ ƷǼǆǣȂȓȖ ǣƷΗǐ ȝǣǐ ǦǌǐǼȝǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

ǆƷǼ ǅǐ ȝȓƷǆǐǌ ǅƷǆǴ ȝȂ ȝǣǐǻॽ

ंॽ [ǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॽ [ȝǐǶǶƷȓ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǣƷȖ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ऀࣿࣿࣿ੺ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ΘǦȝǣ ऀ ǅǦǶǶǦȂǼ

ƷǆǆȂȠǼȝȖ ऀःॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǣƷȖ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ

Ǧȝ৚Ȗ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ऀऄॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ȖǆƷǶǦǼǝ ȝȂ ǅǦǶǶǦȂǼȖ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ

ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǦȖ ǆƷȏƷǅǶǐ Ȃǜ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॽ

ःॽ �ƷȖǐ Ȃǜ eȖǐॽ [ȝǐǶǶƷȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ Ǽǐǐǌ Ʒ ǆǐȓȝƷǦǼ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ƷΘƷȓǐৄ

ǼǐȖȖ ǜȂȓ ȠȖǐȓȖ ȝȂ ǅǐ ƷǅǶǐ ȝȂ ȠȖǐ Ǧȝॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ Ʒȓǐ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ЖȓȖȝ

ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦǼ ȝǣǦȖ ǆȂǼȝǐΝȝॶ ΘǣǦǆǣ Θǐȓǐ ǌǦАǆȠǶȝ ǜȂȓ ƷǼ ƷΗǐȓƷǝǐ ȠȖǐȓ

ǜȂȓ ǻƷǴǦǼǝ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȂǼ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ ফऀःइবॽ

ऄॽ qƷǶǦǌƷȝǦȂǼॽ bǣǦȖ ȏȓȂȏǐȓȝΞ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐȖ Θǣǐȝǣǐȓ ƷǼ ȂǼǶǦǼǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘǦȝǣ Ʒ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝΞ ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ

ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓॽ bǣǦȖ ǦȖ ƷǶΘƷΞȖ ȝȓȠǐ ǜȂȓ [ȝǐǶǶƷȓ ǜȂȓ ƷǶǶ ǐΝǆǣƷǼǝǐȖ ǐΝǆǐȏȝ ǦǼ x=Bॽ /ȝ ǦȖ ƷǶȖȂ

ȝȓȠǐ ǜȂȓ ǅȂȝǣ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖॽ

अॽ [ǐǆȠȓǦȝΞॽ [ǐǆȠȓǦȝΞ ǦȖ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ǣǐȓǐ ȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǦȖ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǌǐǶǦΗǐȓΞ ǦǼ ȝǣǐ ǻǦǌȖȝ Ȃǜ ǜȓƷȠǌॽ [ȝǐǶৄ

ǶƷȓ ǐǻȏǶȂΞȖ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ȏȠǅǶǦǆৄǴǐΞ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣΞȠȖǦǼǝ�ǌँऄऄऀई ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ফःअব ƷǼǌ ȓǐǆȂǻǻǐǼǌȖ

ȂГǦǼǐ ȖȝȂȓƷǝǐ Ȃǜ Ȗǐǆȓǐȝ Ȗǐǐǌॶ ǅΞ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆৄȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȏƷǦȓ ǜȂȓ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǆǆȂȠǼȝ ǦȖ ǝǐǼǐȓৄ

Ʒȝǐǌॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǣƷȖ ǦǼৄǅȠǦǶȝ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǦǻǐǶȂǆǴȖ ΘǣǐȓǐƷȖ XƷǦǌǐǼ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ ǣƷȖǣǶȂǆǴǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖॽ �ΗǐȓΞ ȠȖǐȓ ȂǼ ȝǣǐ ȓǐΗǦǐΘǐǌ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ǣƷȖ

Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǆǆȂȠǼȝ ȏȓȂȝǐǆȝǐǌ ǅΞ Ʒ ȏȠǅǶǦǆৄȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ȏƷǦȓॽ bǣǐǜȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷȝǐ ǴǐΞ ΘȂȠǶǌ

ǻƷǴǐ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ȠǼǌǐȓ ȖȝȠǌΞ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐॽ
ऀः[ȝǐǶǶƷȓ �ȂǻǻȠǼǦȝΞॽ [ȝǐǶǶƷȓৄ eǼǦȒȠǐǼǐȖȖ঄ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷȝǦȂǼ ূ //ॶ ँࣿऀइॽ #//+.Γχχ./ ''�-�*((0)$/4Α*

-"χ/χ./ ''�-Χ(  /0+Χ$)Χ.$)"�+*- χͮͳͳͲχͯ
ऀऄ[ȝƷȓǶǦǝǣȝॶ #//+.Γχχ"$/#0�Α�*(χ$)/ -./ ''�-χ./�-'$"#/

ऀआँ

https://stellarcommunity.org/t/stellar-meetup-in-singapore/1665/2
https://stellarcommunity.org/t/stellar-meetup-in-singapore/1665/2
https://github.com/interstellar/starlight


आॽ =ƷȝǐǼǆΞॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ȓǐƷȖȂǼƷǅǶǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ȝǦǻǐॽ [ȝǐǶǶƷȓ

ǆȂǼǌȠǆȝȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȂǼ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ΘǦȝǣǦǼ ंৄऄ ȖǐǆȂǼǌȖॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ

CǐȝΘȂȓǴ ǆƷǼ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼ ȖǐǆȂǼǌȖ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǅȠȝ Ǧǜ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ

ǆǣƷǼǼǐǶ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ȂȏǐǼǐǌ঄ ǆǶȂȖǐǌ ȝǣǐǼ ǐƷǆǣ ƷǆȝǦȂǼ ΘȂȠǶǌ ȓǐȒȠǦȓǐ Ʒ ǻǦǼǦǻȠǻ Ȃǜ ऀࣿǻǦǼȠȝǐȖ

঳ंࣿ঴ॽ XƷǦǌǐǼΘȂȓǴȖ ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȏȓǦǼǆǦȏǶǐ ƷȖ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ Ʒ ȝȂǴǐǼ ǆƷǼ ǅǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌ

ǦǼ ȖǐǆȂǼǌȖ ΘǦȝǣǦǼ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ Ǧǜ Ʒ bȂǴǐǼCǐȝΘȂȓǴ ǐΝǦȖȝȖॽ ,ȂΘǐΗǐȓ Ǧǜ Ʒ bȂǴǐǼCǐȝΘȂȓǴ

ǌȂǐȖ ǼȂȝ ǐΝǦȖȝ ȝǣǐǼॶ ǆȓǐƷȝǦǼǝ Ʒ bȂǴǐǼCǐȝΘȂȓǴΘǦǶǶ ȝƷǴǐ ƷǻǦǼǦǻȠǻȂǜ ऀः ȖǐǆȂǼǌȖ ƷǼǌ ȂȏǐǼǦǼǝ

Ȃȓ ǆǶȂȖǦǼǝ Ȃǜ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓ ΘȂȠǶǌ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ȝƷǴǐ ऀः ȖǐǆȂǼǌȖ ǐƷǆǣ ঳ंࣿ঴ॽ bǣǦȖ

ȝǦǻǐ ΘȂȠǶǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȏǐȓǦȂǌȖ Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǝǐȖȝǦȂǼॽ

इॽ /ǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞॽ bǣǦȖ ǦǻȏǶǦǐȖ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ȂǼǐ ȖΞȖȝǐǻ ǆƷǼ ȝȓƷǼȖǜǐȓ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖΞȖȝǐǻ

ǦǼ ƷǼȂȝǣǐȓ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ [ȝǐǶǶƷȓ ȖȠȏȏȂȓȝȖ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ ǅǐȝΘǐǐǼ ǅȂȝǣ ЖƷȝ ƷǼǌ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॽ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ȏǐȓǻǦȝȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷǆȓȂȖȖ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ Ǧǜ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖȠȏȏȂȓȝȖ

ȝǣǐ ȖƷǻǐ ǣƷȖǣ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ǜȂȓ ȖǐǆȠȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣȂȠȝ Ʒ ȝǣǦȓǌ ȏƷȓȝΞॽ XƷǦǌǐǼ ƷǶȖȂ

ȏǐȓǻǦȝȖ ƷȝȂǻǦǆ ȖΘƷȏȖ ǅȠȝ ȖȂ ǜƷȓ ǅȂȝǣ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ Ʒȓǐ ǶǦǻǦȝǐǌ ȝȂ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓৄ

ƷǅǦǶǦȝΞ ǅǐȝΘǐǐǼ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ƷǼǌ ǼȂȝ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞॽ

इ৷ई৷ँ CԀӹ৳bӏӅӟӹӢӅҷӲ

bǣǐȖǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ǌǐƷǶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȖƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ৚ ǆȂǼȝǐΝȝॽ

ऀॽ UȓǦΗƷǆΞॽ /Ǽ [ȝǐǶǶƷȓ ȝǣǐ ƷǼǆǣȂȓȖ Ǽǐǐǌ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ƷǼǌ ǣƷΗǐ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ ȠȖǐȓ

ǌƷȝƷॽ UǐȓȖȂǼƷǶ ƷǼǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ǼȂȝ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǜȂȓ ȏȠǅǶǦǆ ȓǐΗǦǐΘ ǦǼ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ Cǐȝৄ

ΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǐΝǆǐȏȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ƷǻȂȠǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌ ȝȂ ȝǣǐ ȠȖǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝ ǦǼ ȝǣǐ ǐǼǌॽ bǣǐ

ȠȖǐȓȖ Ʒȓǐ ǴǼȂΘǼ ǅΞ ȝǣǐǦȓ ȠǼǌǐȓǶΞǦǼǝ �ȝǣǐȓǐȠǻ Ȃȓ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǌǌȓǐȖȖॽ

ँॽ %ǐȂǝȓƷȏǣǦǆƷǶ HȠȝȓǐƷǆǣॽ bǣǦȖ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐȖ ȝǣǐ ǝǐȂǝȓƷȏǣǦǆƷǶ ȓǐǝǦȂǼΘǦȝǣǦǼΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ǆƷǼ

ǅǐ ȠȖǐǌॽ [ȝǐǶǶƷȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ Ʒȓǐ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ ȠȖǐȓȖॽ

ंॽ BƷȓǴǐȝ UǐǼǐȝȓƷȝǦȂǼॽ bǣǦȖ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐȖ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȠȖǐȓȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ȠǼǌǐȓ ȖȝȠǌΞॽ

ऀआं



[ȝǐǶǶƷȓ ǣƷȖ ऀ ǻǦǶǶǦȂǼ ƷǆȝǦΗǐ ȠȖǐȓ ƷǆǆȂȠǼȝȖ ǦǼ Ʒ ȖȏƷǼ Ȃǜ ं ΞǐƷȓȖ ऀअॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǣƷȖ Ʒȏৄ

ȏȓȂΝǦǻƷȝǐǶΞ आअऀः ǼȂǌǐȖ ΘǦȝǣǦǼ ǼǐƷȓǶΞ Ʒ ΞǐƷȓ Ȃǜ Ǧȝ৚Ȗ ǶƷȠǼǆǣ ȂǼ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǻƷǦǼǼǐȝ ऀआॽ �Ǽ

ƷǶȏǣƷ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ XƷǦǌǐǼ ΘǐǼȝ ǶǦΗǐ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻǻƷǦǼǼǐȝ Ʒȝ ȝǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ ँࣿऀइ ǅȠȝ Ǧȝ ǦȖ ǼȂȝ Ξǐȝ

ȏȓȂǌȠǆȝǦȂǼ ȓǐƷǌΞ ऀइ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ƷǼ ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ǧȝ৚Ȗ ǻƷȓǴǐȝ ȏǐǼǐȝȓƷȝǦȂǼॽ

ःॽ UȓǐȏƷǦǌ Ȃȓ ȏȂȖȝȏƷǦǌॽ bǣǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ȠǼǌǐȓ ȖȝȠǌΞ ǐǼȝƷǦǶ ǅȠΞǦǼǝ Ȃǜ ȝǣǐ ǼƷȝǦΗǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ȝȂ

ȝȓƷǼȖƷǆȝ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ ƷǶǶ ǆȂǻǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȝǐǝȂȓΞ Ȃǜ ȏȓǐȏƷǦǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ �ǶǶ ȏƷΞǻǐǼȝȖ

ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ Ȃȓ ǐȒȠƷǶ ȝȂ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ ǦǼ Ʒ ȠȖǐȓ৚Ȗ ƷǆǆȂȠǼȝॶ ȖȠǅǱǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ȏƷȝǣ ȖȠȏȏȂȓȝǦǼǝ

ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॶ Ʒȓǐ ǐΝǐǆȠȝǐǌॽ

ऄॽ bȓȠȖȝॽ bǣǦȖ ǌǐƷǶȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǆȂǼЖǌǐǼǆǐ ȠȖǐȓȖ ǣƷΗǐ ǦǼ ȝǣǐ ǆƷȏƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝȂ

ǅǐƷȓǦǼǝ Ȃǜ ȓǦȖǴȖ ǅΞ ȝǣǐ ȖǐȓΗǦǆǐ ȏȓȂΗǦǌǐȓॽ �ǶǶ ȓǦȖǴȖ Ʒȓǐ ǅȂȓǼǐ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ȠǼǌǐȓ

ȖȝȠǌΞॽ $Ȃȓ ǐΝƷǻȏǶǐ Ǧǜ ǜȠǼǌȖ Ʒȓǐ ȖȝȂǶǐǼ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ƷǆǆȂȠǼȝ Ȃȓ ǐǼ ȓȂȠȝǐ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓॶ

ȝǣǐ ǶǦƷǅǦǶǦȝΞ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȖǐȓॽ bȓȠȖȝ ȝȂΘƷȓǌȖ ȝǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǦȖ ǶȂΘ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ

ǻƷȖȖ ƷǌȂȏȝǦȂǼ ǦȖ ǼȂȝ ȂǅȖǐȓΗǐǌॽ

अॽ UƷΞǻǐǼȝ bǣȓǐȖǣȂǶǌॽ [ȝǐǶǶƷȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǣƷΗǐ ǼȂ ǶȂΘǐȓ ǶǦǻǦȝ ǜȂȓ ǆȂǼǌȠǆȝৄ

ǦǼǝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǅȂȠǼǌǐǌ ȂǼǶΞ ǅΞ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ৚ ǦǼȝǐǼȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏǐǆȝ ȝȂ ȝǣǐ ǜǐǐȖ ȝǣƷȝ ΘȂȠǶǌ

ǅǐ ǦǼǆȠȓȓǐǌॽ ,ȂΘǐΗǐȓॶ ǦǼ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼॶ ȝǣǐȓǐ ǦȖ Ʒ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǶǦǻǦȝ ȂǼ ȝǣǐ

Ƞȏȏǐȓ ǅȂȠǼǌ ȝȂ ΘǣǦǆǣ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆƷǼ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǣƷΗǐ

ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ΘǣǦǆǣ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦȖ ȓȂȠȝǐǌ ƷǼǌ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȖǣȂȠǶǌ ǣƷΗǐ ȖȠАǆǦǐǼȝ

ǆƷȏƷǆǦȝΞ ǦǼ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǜȠǼǌȖ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓॽ

इ৷ऀࣿ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

bǣǐ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ Ǧȝ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼ ȖǐǆȂǼǌȖ ƷǼǌ ǦȖ ǐǼǐȓǝΞ ǐАǆǦǐǼȝॶ ȖǦǼǆǐ ȝǣǐȓǐ

ǦȖ ǼȂ ǻǦǼǦǼǝॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǦȖ ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ Ʒ ǆǐǼȝ
ऀअ:ȂȓǼ qƷǼ ~ΘƷǼǐǼǅȠȓǝॽ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǆǣǦǐΗǐȖ ǻǦǶǐȖȝȂǼǐ Ȃǜ ऀ BǦǶǶǦȂǼ ƷǆȝǦΗǐ ƷǆǆȂȠǼȝȖॶ ँࣿऀइॽ #//+.Γχχ222Α$)

1 ./$)�'*�&�#�$)Α�*(χ./ ''�-ΧͮΧ($''$*)Χ���*0)/.Α
ऀआ=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ȖǐƷȓǆǣ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ǐǼǝǦǼǐॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ँऄॶ ँࣿऀईॽ #//+.Γχχͮ('Α�*(χ
ऀइBȠȓǦȠǴǦॶ sॽ XƷǦǌǐǼ CǐȝΘȂȓǴ ǝȂǐȖ ǶǦΗǐ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǻƷǴǦǼǝ ऀ BǦǶǶǦȂǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ Ʒ ȓǐƷǶǦȝΞॶ

ँࣿऀइॽ #//+.Γχχ222Α�*$).+ �& -Α�*(χ-�$� )Χ) /2*-&Χ /# - 0(χ

ऀआः

https://www.investinblockchain.com/stellar-1-million-accounts.
https://www.investinblockchain.com/stellar-1-million-accounts.
https://1ml.com/
https://www.coinspeaker.com/raiden-network-ethereum/


ǜȂȓ ƷǶǶ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ UƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ঳आࣿॽँ઒঴ ǌȂǻǦǼƷȝǐॶ ǦǼ ǆȂǼȝȓƷȖȝ ȝȂ ȏƷȝǣ ȏƷΞǻǐǼȝȖ

঳ःॽऀ઒঴ॶ ǦǼ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȓǐǆȂȓǌȖॽ /ȝ ΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ǻǦৄ

ǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ঳इं઒঴ॶ ΘǣǐȓǐƷȖ ȏƷȝǣ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǆȂǻȏȓǦȖǐ Ȃǜ Ʒ ǻȂȓǐ ǌǦΗǐȓȖǐ ǻǦΝ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ

ƷǻȂȠǼȝȖॽ � ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ ƷȖ Ʒ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ [ȝǐǶǶƷȓ

ǜƷȓǐȖ ΘǐǶǶ ǦǼ ȝǐȓǻȖ Ȃǜ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǶȖȂ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ȖȠȏȏȂȓȝ ǜȂȓ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ǆȂǻৄ

ȏǶǦƷǼǆǐ ƷǼǌ �B=঄ <y� ȏȓȂǆǐǌȠȓǐȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ऀईॶ ȏȓǐΗǐǼȝǦǼǝ

ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜx=B ǦǼ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐॶ ΘǦȝǣ Ʒ ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǐ ȂǼ ȝǣǐ ƷǅȖȂǶΗǦǼǝ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

,ȂΘǐΗǐȓॶ [ȝǐǶǶƷȓ ȓǐȒȠǦȓǐȖ ǻȂȓǐ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ȝǣǐ ǼȂǼৄȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ

ȝȂ ǐΝȏƷǼǌ Ǧȝ৚Ȗ ȠȖǐȓ ǅƷȖǐ ƷǼǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝȓȠȖȝॽ

ऀई�ȂǻȏǶǦƷǼǆǐ UȓȂȝȂǆȂǶॽ #//+.Γχχ222Α./ ''�-Α*-"χ� 1 '*+ -.χ"0$� .χ�*(+'$�)� Χ+-*/*�*'Α
#/('

ऀआऄ

https://www.stellar.org/developers/guides/compliance-protocol.html
https://www.stellar.org/developers/guides/compliance-protocol.html


eǼǦȝ ///ॵ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ �ƷȖǐ [ȝȠǌΞ

इ৷ऀऀ /ӹԚԏԀӋԞӅԚӢԀӹ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ǶƷȠǼǆǣǐǌ ȝȂ ȖȂǶΗǐ ȝǣǐ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǦȖȖȠǐȖ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ǦȖ ƷǼ

ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝǣƷȝ ȓȠǼȖ ȏƷȓƷǶǶǐǶ ȝȂ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �ǦȝǆȂǦǼ ΘƷȖ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶǦΣǐǌ ƷȖ Ʒ ȏǐǐȓ

ȝȂ ȏǐǐȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ǼǐȝΘȂȓǴ ǦǼ Ʒ ȏƷȏǐȓ ǅΞ [ƷȝȂȖǣǦ CƷǴƷǻȂȝȂ ǦǼ ँࣿࣿइ ফऀंइবॽ �ȝ ȏȓǐȖǐǼȝ �ǦȝǆȂǦǼ ȖȠȏȏȂȓȝȖ

आ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ँࣿ ΘǦȝǣ Ʒ ǅǶȂǆǴ ȖǦΣǐ ǶǦǻǦȝ Ȃǜ ऀ B� ƷǼǌ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖǦΣǐ Ȃǜ ँंऄॽँई %� ँऀॽ /ǜ

ǅǶȂǆǴ ȖǦΣǐ ǶǦǻǦȝ ΘƷȖ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌ ȝȂ ȓǐȏǶƷǆǐ ƷǶǶ Ȃȝǣǐȓ ǝǶȂǅƷǶ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ �ǦȝǆȂǦǼॶ ȝǣǐǼ

ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǼǐȝΘȂȓǴΘȂȠǶǌ ǆȂǶǶƷȏȖǐ Ȃȓ Ʒȝ ȝǣǐǻȂȖȝ ǶǐƷǌ ȝȂ ǐΝȝȓǐǻǐ ǆǐǼȝȓƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ǼȂǌǐȖ ȝȂ ȝǣǐ

ǐǆȂǼȂǻǦǆƷǶǶΞ ȏȓǦΗǦǶǐǝǐǌॽ $Ƞȓȝǣǐȓ ȝǣǐ ȖȝȂȓƷǝǐ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǦǼǆȓǐƷȖǐǌ ǅǶȂǆǴ ȖǦΣǐ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ

ǅƷǼǌΘǦǌȝǣ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǅǐΞȂǼǌ ȝǣǐ ǆƷȏƷǅǦǶǦȝǦǐȖ Ȃǜ ǣȂǻǐ ǆȂǻȏȠȝǐȓȖ ǻƷǴǦǼǝ �ǦȝǆȂǦǼ ǶȂȖǐ

Ǧȝ৚Ȗ ȠȝǦǶǦȝΞ ǜȂȓ ȝǣǐ ǻƷȖȖǐȖॽ /Ǽ Ȃȓǌǐȓ ȝȂ ȖǆƷǶǐ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॶ Ǧȝ ΘƷȖ ǆȂǼǆǶȠǌǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ

Ǽǐǐǌ ȝȂ ǅǐ ȂЍ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ফऀऄःবॽ bǣȠȖॶ ȝǣǐ ǦǼǆǐȏȝǦȂǼ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ȝȂȂǴ ȏǶƷǆǐ ȝȂ

ǣƷΗǐ Ʒ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ ǼǐƷȓǶΞ ȠǼǶǦǻǦȝǐǌ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ȖǐǆȂǼǌ ΘǦȝǣ ΗǐȓΞ ǶȂΘ ǜǐǐȖॽ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȖǐȓΗǦǼǝ ƷȖ ƷǼ ƷǶȝǐȓǼƷȝǦΗǐ ȝȂ �ǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ

ȖǐǐǴȖ ȝȂ ǆƷȝǐȓ ȝȂ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ƷȖ ΘǐǶǶॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦȖ Ʒ ǌȂǻƷǦǼ ȝǣƷȝ ǣƷȖ ǼȂȝ ǅǐǐǼ ǐΝȏǶȂǦȝǐǌ ƷǼǌ

ȖȝǦǶǶ ȓǐǻƷǦǼȖ ƷǼ ƷȓǐƷ Ȃǜ ȠǼȝƷȏȏǐǌ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ফइবॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǆƷǼ ȖǐȓΗǐ ƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ

ǜȂȓ ǌǦǝǦȝƷǶ ǝȂȂǌȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ Ʒȓǐ ΗǐȓΞ ǶȂΘॶ ȓƷǼǝǦǼǝ ǦǼ ȝǣǐǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǌȂǻƷǦǼॶ ƷǼǌ

ǼǐǝǶǦǝǦǅǶǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ǆƷǼ ǅǐ ƷǼ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐॽ /ȝ ǆƷǼ ƷǶȖȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ǜƷȖȝǐȓ ƷǼǌ ǆǣǐƷȏǐȓ ǆȓȂȖȖৄǅȂȓǌǐȓ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ЙȂΘȖ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ȝȓƷǌǦȝǦȂǼƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝ ǻǐȝǣȂǌȖॽ bǣǐ ȏȓǐȖǐǼȝ ΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǆȂǼৄ

ǌȠǆȝǦǼǝ ǅȂȝǣ Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȓǐΗǦǐΘ ȂǜΘǣǐȝǣǐȓ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ΗǦƷǅǶǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ Ȃȓ ǼȂȝॶ

ȠȖǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ƷȖ ȝǣǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓॶ ƷǼǌ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǦȝȖ ǌƷȝƷ ȝȂ ǝǦΗǐ ƷǼ ǐȖȝǦǻƷȝǐ Ȃǜ ǦȝȖ
ँࣿ[ȝǐǶǶƷȓ �ȂǻǻȠǼǦȝΞॽ [ȝǐǶǶƷȓৄ eǼǦȒȠǐǼǐȖȖ঄ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷȝǦȂǼ ূ //ॶ ँࣿऀइॽ #//+.Γχχ./ ''�-�*((0)$/4Α*

-"χ/χ./ ''�-Χ(  /0+Χ$)Χ.$)"�+*- χͮͳͳͲχͯ
ँऀ�Ǧȝ/ǼǜȂ�ǣƷȓȝȖॶ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ [ȝƷȝǦȖȝǦǆȖॽ #//+.Γχχ�$/$)!*�#�-/.Α�*(χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँइॶ ँࣿऀई

ऀआअ

https://stellarcommunity.org/t/stellar-meetup-in-singapore/1665/2
https://stellarcommunity.org/t/stellar-meetup-in-singapore/1665/2
https://bitinfocharts.com/


ȠȖƷǝǐ ƷǼǌ ȓǐƷǆǣƷǅǦǶǦȝΞॽ bǣǐ ȠǼǦȝ ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ǅƷǆǴǝȓȂȠǼǌ ƷǼǌ ȓǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऀँॽ � ǆȂǻȏƷȓǦৄ

ȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǜǐǐ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ƷǼǌǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऀंॽ �ǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǌƷȝƷ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऀःॶ ΘǣǦǶǐ

ȝǣǐ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦȖ ȏȓȂΗǦǌǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ इॽऀऄॽ

इ৷ऀँ �ҷӅӯӚԏԀԞӹӋ ҷӹӋ XӏӲҷԚӏӋsԀԏӯ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȖǐǆȂǼǌ ǶƷΞǐȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ǼǐȝΘȂȓǴ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȂǼ ȝȂȏ Ȃǜ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶǶΞ Ǧȝ ǆȂǼȖǦȖȝȖ Ȃǜ ƷǼ ǦǼЖǼǦȝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǅǦǌǦȓǐǆȝǦȂǼƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ǅǐȝΘǐǐǼ

ȠȖǐȓȖ ƷǼǌ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌΘǦȝǣ Ȃȝǣǐȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ ȝȂȂॽ �ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ƷǶǶȂΘȖ ȝΘȂ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ

ǐǼȝǦȝǦǐȖ ȝȂ ǌȂ ƷȖǻƷǼΞ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ǌǐȖǦȓǐǌ ȂЍৄǆǣƷǦǼΘǦȝǣ ȂǼǶΞ ȝǣǐ ǦǼǦȝǦƷǶ ƷǼǌЖǼƷǶ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǅǐǦǼǝ

ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ǦǼǆȠȓȓǦǼǝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖॽ ,ǐǼǆǐॶ ȝǣǐ ǜǐǐ ǜȂȓ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȂЍৄǆǣƷǦǼ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷȖ ȝǣǐ ǜǐǐ ǜȂȓ ȝΘȂ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȂǼ �ǦȝǆȂǦǼॽ � ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǦȖ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ

ȝΘȂ ǐǼȝǦȝǦǐȖ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖॶ ȝǣǐ ǆȓǐƷȝǦȂǼ Ȃǜ ΘǣǦǆǣ ǦǼǆȠȓȖ ǣǦǝǣ ǜǐǐ ঳bƷǅǶǐ इॽऀ঴ॽ ,ȂΘৄ

ǐΗǐȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǶȖȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓΞ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॶ

ΘǣȂ ǣƷȖ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝΘȂ ǐǼȝǦȝǦǐȖॽ bǣǦȖ ǜǐƷȝȠȓǐ ǦȖ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ǅΞ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦǼǝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ

ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǜȓȂǻ ȂǼǐ ǐǼȝǦȝΞ ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓ ǶǐƷǌǦǼǝ ȝȂ Ʒ

Θǐǅ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖॽ bǣǐ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓΞ ǆǣƷȓǝǐȖ Ʒ ΗǐȓΞ ǶȂΘ ǜǐǐ ǜȂȓ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ

঳bƷǅǶǐ इॽऀ঴ॽ bǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ȠȝǦǶǦΣǐǻȠǶȝǦȖǦǝǼƷȝȠȓǐ ँँ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǶȂǆǴȝǦǻǐ ँं ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ Ʒ Ȗǐৄ

ǆȠȓǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼΘǦȝǣȂȠȝ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ȝȂ ȝȓȠȖȝ ȝǣǐ Ȃȝǣǐȓ ȏƷȓȝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖॶ Ǧǜ ǦǼΗȂǶΗǐǌॽ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǐǻȏǶȂΞȖ ȂǼǦȂǼ ȓȂȠȝǦǼǝ ȝȂ ȖǐǆȠȓǐǶΞ ƷǼǌ ƷǼȂǼΞǻȂȠȖǶΞ ȓȂȠȝǐ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ

ǼǐȝΘȂȓǴ ँःॽ [ƷǻȏȂǶǦǼȖǴΞ ƷǼǌ ~ȂǣƷȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝǣǐ %,H[b ȓȠǶǐ ফऀआऄব ȂЍǐȓǦǼǝ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǅǐǼǐЖȝȖ

ȂΗǐȓ ȝǣǐ ǶȂǼǝǐȖȝ ǆǣƷǦǼ ȓȠǶǐ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼॽ /Ǽ ফऀईࣿবॶ Ʒ ǅȓǦǐǜ ȂΗǐȓΗǦǐΘ Ȃǜ ǐǻǐȓǝǦǼǝ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǆƷǶƷǅǶǐ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǦȖ ǝǦΗǐǼ ΘǦȝǣ Ʒ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ΘȂȓǴ ƷǼǌ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ $ƷȠǶȝ bȂǶǐȓƷǼȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ

ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖॽ �Ƞȓǆǣǐȓȝ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ƷǼ ƷǌǌǦȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ȝǣǦȓǌ ǶƷΞǐȓ ȝȂ �ǦȝǆȂǦǼ ȝȂ ǜȠǼǆȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼ ǐǼৄ
ँँ�ǦȝǆȂǦǼsǦǴǦॶ BȠǶȝǦȖǦǝǼƷȝȠȓǐॶ #//+.Γχχ )Α�$/�*$)Α$/χ2$&$χ�0'/$.$")�/0- ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँॶ

ँࣿऀईॽ
ँं�ǦȝǆȂǦǼॽȂȓǝॶ �ǦȝǆȂǦǼ �ǐΗǐǶȂȏǐȓ %ȠǦǌǐॶ #//+.Γχχ�$/�*$)Α*-"χ )χ� 1 '*+ -Χ"0$� Ϩ/ -(Χ'*�&

/$( ॶ �ǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ःॶ ँࣿऀईॽ
ँः%Ǧȝ,Ƞǅ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॶ HǼǦȂǼ ȓȂȠȝǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॶ #//+.Γχχ"$/#

0�Α�*(χ'$"#/)$)") /2*-&χ'$"#/)$)"Χ*)$*)ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ऀࣿॶ ँࣿऀईॽ

ऀआआ

https://en.bitcoin.it/wiki/Multisignature
https://bitcoin.org/en/developer-guide%23%23term-locktime
https://bitcoin.org/en/developer-guide%23%23term-locktime
https://github.com/lightningnetwork/lightning-onion
https://github.com/lightningnetwork/lightning-onion


ǣƷǼǆǐǻǐǼȝ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ǶƷΞǐȓॶ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॶ ƷȖ Ʒ ǻǐƷǼȖ ȝȂ ǅȓǦǼǝ ƷǅȂȠȝ ǆȂȖȝ ȓǐǌȠǆȝǦȂǼ ƷǼǌ

ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ফँआবॽ UȓǦǣȂǌǴȂ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ǼǐΘ ȏƷΞǻǐǼȝ ȓȂȠȝǦǼǝ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ ǜȂȓ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ

ফऀऄऄবॽ XȂȂȖ ǐȝ ƷǶॽ ȏȓȂȏȂȖǐǌ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȓȂȠȝǦǼǝ ǜȂȓ ȏƷȝǣৄǅƷȖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖॶ ǶǦǴǐ �ǦȝǆȂǦǼ

ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ ফऀअंবॽ UƷȖȖ ƷǼǌ [ǣǐǶƷȝ ȏȠȝ ǜȂȓΘƷȓǌ Ʒ ǼǐΘ ǶȂȝȝǐȓΞৄǅƷȖǐǌ Ȗǆǣǐǻǐ ǜȂȓ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜȂȓ

ǶǐǌǝǐȓৄǅƷȖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ ফऀऄऀবॽ bǣǦȖ ΘȂȓǴ ǦǼΗȂǶΗǐȖ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ

Ʒ ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ ȝȂ ǐΗƷǶȠƷȝǐ Ǧȝ৚Ȗ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǅǐǆȂǻǐ Ʒ ǜǐƷȖǦǅǶǐ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȖȂǶȠȝǦȂǼॽ

इ৷ऀं �ԀӸԌҷԏӢԓԀӹ Ԁә bԏҷӹԓҷӅԚӢԀӹ $ӏӏԓ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ȓǐǶǐƷȖǐǌ ȝȂ ȖǐȓΗǐ ƷȖ Ʒ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǶȂΘ ǆȂȖȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǅȠȝ Ǧȝ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ǶǐȖȖ Ȗǐৄ

ǆȠȓǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷǼ �ǦȝǆȂǦǼ ফऀऄःবॽ ,ǐǼǆǐॶ ȝǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ǐΗƷǶȠƷȝǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ Ȃǜ ȖǻƷǶǶ ƷǻȂȠǼȝȖ Ȃǜ ੠ऀ ǜȓȂǻ �ǶǦǆǐ ȝȂ �Ȃǅ ƷǼǌ ऄࣿ ǆǐǼȝȖ ǜȓȂǻ �ǶǦǆǐ ȝȂ �ƷΗǦǌ ȝǣȓȂȠǝǣ Ǧȝॽ /ȝ

ǆȂǻȏƷȓǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ΘǦȝǣ ȖǦǻǦǶƷȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ XƷǦǌǐǼॶ [ȝǐǶǶƷȓॶ �ǦȝǆȂǦǼॶ BƷȖȝǐȓৄ

�Ʒȓǌॶ �ƷǼǴ Ȃǜ �ǻǐȓǦǆƷ ƷǼǌ UƷΞUƷǶॽ bǣǐ ǜǐǐȖ Ʒȓǐ ȓǐЙǐǆȝǐǌ ǦǼe[ ǌȂǶǶƷȓȖ ǦǼ bƷǅǶǐ इॽऀ ȝȂ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐ ƷǼ ǐƷȖΞ

ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ bǣǐ ǜǐǐ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐǶǐΗƷǼȝ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ

ǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ƷǶȂǼǝȖǦǌǐॽ bǣǐ ǆȂǼΗǐȓȖǦȂǼ ȓƷȝǐ ȠȖǐǌ ǦȖ ƷȏȏǶǦǆƷǅǶǐ ǜȂȓ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ ǌƷΞ ँऄॽ bǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ

ΗƷǶȠǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǦȖ ΗȂǶƷȝǦǶǐॽ ,ǐǼǆǐॶ ȝǣǐ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ǆȂȖȝȖ ǦǼ ǌȂǶǶƷȓȖ ΘȂȠǶǌ

ǆǣƷǼǝǐ ƷǆǆȂȓǌǦǼǝǶΞॽ

इ৷ऀं৷ऀ =ӢӚӟԚӹӢӹӚCӏԚԫԀԏӯ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǅΞ ȓǐǝǦȖȝǐȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝȂ ȂȏǐǼ ƷǼǌ ǆǶȂȖǐ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ȂǼ

ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ �ǶǦǆǐ ƷǼǌ �Ȃǅ Ǽǐǐǌ ȝȂ Ȗǐȝ Ƞȏ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐǻ ȝȂ ȖǐǼǌ ȖȂǻǐ

�b�ॶ ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼॽ bǣǐΞ ǌǐȏȂȖǦȝ ǜȠǼǌȖॶ ੠ं ǐƷǆǣ ǦǼ �b�ॶ ȝȂ ȂȏǐǼ Ʒ ǆǣƷǼǼǐǶ ƷǼǌ

ȝǣǐȓǐƷǜȝǐȓ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ ȝǣǦȖ ǌǐȏȂȖǦȝǦȂǼॶ ΘǣǦǆǣ ǝǐȝȖ ȓǐǆȂȓǌǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȂȏǐǼǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷǼǼȂȝ ǐΝǆǐǐǌ ȝǣǐ ǌǐȏȂȖǦȝǐǌ ǜȠǼǌȖॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ȓǐǜǐȓȓǐǌ

ȝȂ ƷȖ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞॽ /Ǽ ȂȠȓ ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ Θǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖৄ
ँऄ�ǦȝǆȂǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖॶ #//+.Γχχ�$/�*$)!  .Α$)!*χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँईॶ ँࣿऀईॽ

ऀआइ

https://bitcoinfees.info/


ƷǆȝǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǅǶȂǆǴ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ঳ऀࣿǻǦǼȠȝǐȖ঴ॶ ΘǣǦǆǣ ǦȖ ऀइ ȖƷȝȂȖǣǦȖ঄ ǅΞȝǐ ঳ȖƷȝȂȖǣǦ ǦȖ ȝǣǐ ȖǻƷǶǶǐȖȝ ȠǼǦȝ

Ȃǜ ǅǦȝǆȂǦǼ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ঴ँऄॽ bǣǐȓǐƷǜȝǐȓॶ �ǶǦǆǐ ǆƷǼ ȖǐǼǌ �b� ǐȒȠǦΗƷǶǐǼȝ ȝȂ ੠ऀ ȝȂ �Ȃǅ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǦǼǝ

Ʒ ǌǦȓǐǆȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ƷǼǌ ǆǶȂȖǐ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶॽ bǣǐ ȏȓȂǆǐǌȠȓǐ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȏǐƷȝǐǌ ǦǼ ȏƷȓƷǶǶǐǶ

ΘǦȝǣ�ƷΗǦǌ ȝȂ ȖǐǼǌ ऄࣿ ǆǐǼȝȖ ȝȂ ǣǦǻॽ bǣǐ ȝȂȝƷǶ ǜǐǐ ƷǼǌ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ǌǦȓǐǆȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǦǼ bƷǅǶǐ इॽऀ ǦǼৄ

ǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ƷǅȂΗǐॽ /Ǽ ȝǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓΞॶ Ƕǐȝ ȠȖ

ƷȖȖȠǻǐ ȝǣƷȝ �Ȃǅ ƷǶȓǐƷǌΞ ǣƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ΘǦȝǣ �ƷΗǦǌ ƷǼǌ �ǶǦǆǐ ȂȏǐǼȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ΘǦȝǣ

�Ȃǅॽ �ǶǦǆǐ ȖǐǼǌȖ ੠ऀ ǦǼ �b� ȝȂ �Ȃǅ ƷǼǌ ऄࣿ ǆǐǼȝȖ ǦǼ �b� ȝȂ �ƷΗǦǌॶ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ Ȃǜ

�Ȃǅ ȏƷΞǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǜǐǐ ȝȂ ǣǦǻ ƷǼǌ ǆǶȂȖǐȖ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶॽ bǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǜǐǐ ǦȖ ऀ ȖƷȝȂȖǣǦ ँअॽ bƷǅǶǐ इॽऀ

ǝǦΗǐȖ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǜǐǐ ƷǼǌ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǜȓȂǻ�ǶǦǆǐ ȝȂ �Ȃǅ ƷǼǌ ǜȓȂǻ�ǶǦǆǐ ȝȂ�ƷΗǦǌΘǦȝǣ �Ȃǅ

ƷȖ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓΞ ǦǼ ǻǐǌǦƷȝǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ bǣǐ ǶȂΘǐȓ ǅȂȠǼǌ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȝǦǻǐ ǦȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ƷǼǌ Ǧȝ ǆƷǼ

ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȏǐȓǦȂǌȖ Ȃǜ ǼǐȝΘȂȓǴ ǆȂǼǝǐȖȝǦȂǼॽ bǣǐ ৙੺৚ ȖǦǝǼ ȠȖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ

ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ Ʒ ǜǐΘ ȖǐǆȂǼǌȖ ǻȂȓǐॽ [ǦǻǦǶƷȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǆƷǼ ǅǐ ƷǆǆȂǻȏǶǦȖǣǐǌ ǦǼ �ǦȝǆȂǦǼ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝΘȂ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ƷȖ ȖǐǐǼ ǦǼ bƷǅǶǐ इॽऀॽ

इ৷ऀं৷ँ XҷӢӋӏӹ

XƷǦǌǐǼ CǐȝΘȂȓǴ ँआ ǦȖ ȝǣǐ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ȖǆƷǶǦǼǝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ফऀईआবॽ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ȏȓȂΗǦǌǐȖ ȝǣǐ ǜǐƷȝȠȓǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ XƷǦǌǐǼ ǣǐǶȏȖ ǦǼ ǦǼȖȝƷǼȝॶ ǶȂΘ ǜǐǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ

ǅƷȖǐǌ ȂǼ �X�ँࣿ ȝȂǴǐǼȖॽ �X�ँࣿ ǦȖ Ʒ ȝȂǴǐǼ ȖȝƷǼǌƷȓǌॶ ΘǣǦǆǣ ǌǐȖǆȓǦǅǐȖ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ǐΗǐǼȝȖ ȝǣƷȝ

ƷǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȝȂǴǐǼ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǣƷȖ ȝȂ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝॽ bǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐȖȖ ǦȖ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ

ƷǼǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦȖ ǐǻȏǶȂΞǐǌ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ǶȂΘ ǆȂȖȝॶ ǅǦǌǦȓǐǆȝǦȂǼƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖৄ

ƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝΞ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǣƷΗǐ �X�ँࣿ ȝȂǴǐǼȖ ǦǼ ƷǼ ƷǌǌȓǐȖȖॶ ΘǣǦǆǣ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ΘǦȝǣ XƷǦǌǐǼॽ

HǼǆǐ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ǅΞ ǌǐȏǶȂΞǦǼǝ Ʒ bȂǴǐǼCǐȝΘȂȓǴ �ȂǼȝȓƷǆȝ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ Ʒ ȝȂǴǐǼ ǣƷȖ Ʒ bȂǴǐǼCǐȝΘȂȓǴ

ƷȖȖȂǆǦƷȝǐǌΘǦȝǣ Ǧȝ ƷǼǌ ȝǣǐbȂǴǐǼǼǐȝΘȂȓǴȖ Ʒȓǐ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǶǐ ǜȂȓ ȂȏǐǼǦǼǝ ǼǐΘȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ǅǐȝΘǐǐǼ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝǦǐȖॽ /ǜ Ʒ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝΞ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ȖǐǼǌ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦǼ ƷǼ�X�ँࣿ ȝȂǴǐǼॶ ΘǣǦǆǣ

ǦȖ ƷǶȓǐƷǌΞ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌॶ ȝǣǐǼ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǜȂȓ ȓǐǝǦȖȝǐȓǦǼǝ ȝǣǐ ȝȂǴǐǼ Ʒȓǐ ƷǅȖȂǶΗǐǌॽ bǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȏȓȂǆǐȖȖ Ʒǜȝǐȓ
ँअ�ȂǦǼǌǐȖǴ CǐΘȖॶ yȂȠ ǆƷǼ ǼȂΘ ǝǐȝ ȏƷǦǌ ঳Ʒ ǶǦȝȝǶǐ঴ ǜȂȓ ȠȖǦǼǝ �ǦȝǆȂǦǼ৚Ȗ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॶ #//+.Γχχ222Α

�*$)� .&Α�*(χ4*0Χ��)Χ)*2Χ" /Χ+�$�Χ�Χ'$//' Χ!*-Χ0.$)"Χ�$/�*$).Χ'$"#/)$)"Χ) /2*-&ॶ
ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँइॶ ँࣿऀईॽ

ँआXƷǦǌǐǼ ,ȂǻǐȏƷǝǐॶ bǣǐ XƷǦǌǐǼ CǐȝΘȂȓǴॽ #//+.Γχχ-�$� )Α) /2*-&χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँइॶ ँࣿऀईॽ

ऀआई

https://www.coindesk.com/you-can-now-get-paid-a-little-for-using-bitcoins-lightning-network
https://www.coindesk.com/you-can-now-get-paid-a-little-for-using-bitcoins-lightning-network
https://raiden.network/


ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ǦȖ ƷǴǦǼ ȝȂ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝΞ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ȂȏǐǼ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼৄ

ǼǐǶ ΘǦȝǣ ƷǼȂȝǣǐȓ ȂǼǶΞ Ǧǜ ȝǣǐȓǐ Ʒȓǐ ǼȂ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ǆȂǼǼǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐǻ ǅΞ ǌǐȏȂȖǦȝǦǼǝ ȖȂǻǐ ȝȂǴǐǼȖॽ �Ȗ

ǅǐǜȂȓǐ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷǼǼȂȝ ǐΝǆǐǐǌ ȝǣǐ ǌǐȏȂȖǦȝǐǌ ȝȂǴǐǼȖॽ bǣǐ ǆȂȖȝȖ ǜȂȓ

ȝȂǴǐǼ ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǦȖ ंॽऄ ǻǦǶǶǦȂǼ ǝƷȖ ँइॶ Θǣǐȓǐ ǝƷȖ ǦȖ ȝǣǐ ȠǼǦȝ ȝȂ ǻǐƷȖȠȓǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼƷǶ

ǐЍȂȓȝ Ǽǐǐǌǐǌ ȝȂ ǐΝǐǆȠȝǐ ƷǼ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ �ȝǣǐȓǐȠǻqǦȓȝȠƷǶBƷǆǣǦǼǐ ȝȂ ǆƷǶǆȠǶƷȝǐ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǦǼ �ȝǣǐȓ

঳�b,঴ॶ ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ sǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȝǣǐ ǜƷȖȝǐȖȝ ȝǦǻǐ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆƷǼ ǅǐ ǦǼǆǶȠǌǐǌ

ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȂ ȂȠȓ ǆȂǼȖǦǌǐȓƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐΝȝ ǅǶȂǆǴ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼ ǜȂȓ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝৄ

ΘȂȓǴ ƷǼǌ Ǧȝ ǆȂȖȝȖ ࣿॽࣿईऀ �b, Ȃȓ ੠ईॽऄऄँईॽ bǣǐ ǻǐƷǼ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂǼЖȓǻƷȝǦȂǼ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ंइ

ȖǐǆȂǼǌȖ ँई ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ǶǦǻǦȝ ΘƷȖ ऀः ȖǐǆȂǼǌȖ ँࣿॽ �ƷȝƷ ǜȂȓ ǆǣƷǼǼǐǶ ǜǐǐ ǦȖ ǼȂȝ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ǅȠȝ Ǧȝ ǦȖ

ȏȓǐǌǦǆȝǐǌ ȝȂ ǅǐ ȖȂ ǶȂΘ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȂΗǐȓƷǶǶ ǜǐǐ ΘȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ ƷЍǐǆȝǐǌ ȖǦǝǼǦЖǆƷǼȝǶΞ ǅΞ ǦȝȖ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼॽ bǣǐ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǆȂȖȝ ǜȂȓ ȂȏǐǼ ƷǼǌ ǆǶȂȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǜȂȓ ǜƷȖȝǐȖȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȝǦǻǐ

ΘǦȝǣ ँऀࣿࣿࣿ ǝƷȖ ǦȖ ࣿॽࣿࣿࣿऄ �b, ँईॽ /Ǽ bƷǅǶǐ इॽऀ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ƷǼǌ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ȝǣǐ ǝǦΗǐǼ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǜȓȂǻ

�ǶǦǆǐ ǜȂȓ ǅȂȝǣ ȠǼȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ƷǼǌ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ȝȂǴǐǼ Ʒȓǐ ǌǐȏǦǆȝǐǌॽ bǣǐ ЖȓȖȝ ȓȂΘ ǦǼ ǅȂȝǣ�ȅȲǯǥȼ ƷǼǌBǯǫȅठ

ǖȼǯǫ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ȝǣǐ ǜǐǐȖ ǜȂȓ ȠǼȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ȝȂǴǐǼ ΘǣǐȓǐƷȖ ȝǣǐ ȖǐǆȂǼǌ ȓȂΘ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝ ȝǣǐ ǜǐǐȖ ǜȂȓ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ

ȝȂǴǐǼॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ǜȂȓ ȓǐǝǦȖȝȓƷȝǦȂǼ ǦȖ ࣿॽࣿईऀ �b,ॽbǣǐǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝΞ ǜȂȓ ǜǐǐ ǆȂǻȏȠȝƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ

ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ǦȖ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ƷȖ ǦǼ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴॽ � ǻǐǌǦƷȝǐǌ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ǦǼǆǶȠǌǐȖ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǜǐǐ ƷȖȖȠǻǐǌ

ƷȖ ੠࣡ॽ

इ৷ऀं৷ं [ԚӏӲӲҷԏ

[ȝǐǶǶƷȓ ǦȖ ƷǼ ȂȏǐǼৄȖȂȠȓǆǐॶ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌॶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǦǌȖ ǦǼ ȝǣǐ Ȃȏৄ

ȝǦǻȠǻ ǆȂǼΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ ЖƷȝ ǆȠȓȓǐǼǆΞ ǦǼȝȂ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॶ x=Bॶ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ ǜƷȖȝ ǆȓȂȖȖৄǅȂȓǌǐȓ ȏƷΞǻǐǼȝȖ

ǅǐȝΘǐǐǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ Ʒȝ ǐΝȝȓǐǻǐǶΞ ȓǐǌȠǆǐǌ ȓƷȝǐȖ ǅǐȝΘǐǐǼ ȏǐȂȏǶǐॶ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ƷǼǌ ЖǼƷǼৄ

ǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ंࣿॽ [ǐǼǌǦǼǝ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ǦȖ ƷǼ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓ ƷǼǌ ǐΗǐȓΞ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼ ǣƷȖ Ʒ ǅƷȖǐ ǜǐǐ Ȃǜ

ऀࣿৄऄ x=B ंࣿॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǌǐȏǐǼǌȖ ȠȏȂǼ ȝǣǐ ǅƷȖǐ ǜǐǐ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖॽ sǣǐǼ Ʒ

ȝȓƷǼȖƷǆȝǦǼǝ ǐǼȝǦȝΞ ǆȂǼǌȠǆȝȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ Ȃǜ ȖȂǻǐ x=B ȝȂ ƷǼȂȝǣǐȓॶ ȝǣǐǼ Ʒ ǌǐǜƷȠǶȝ ǜǐǐ ǦȖ ǆǣƷȓǝǐǌ
ँइXƷǦǌǐǼ %Ǧȝ,Ƞǅॶ %ǐȝȝǦǼǝ ȖȝƷȓȝǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ XƷǦǌǐǼ �U/ॶ #//+.Γχχ-�$� )Χ) /2*-&Α- ��/# �*�.Α$

*χ )χ./��' χ�+$ν2�'&/#-*0"#Α#/('
ँई�b,%ƷȖ [ȝƷȝǦȂǼॶ #//+.Γχχ /#"�../�/$*)Α$)!*χ��'�0'�/*-�3�Α+#+ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँईॶ ँࣿऀईॽ
ंࣿ[ȝǐǶǶƷȓॶ #//+.Γχχ222Α./ ''�-Α*-"χ� 1 '*+ -.χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँईॶ ँࣿऀईॽ

ऀइࣿ

https://raiden-network.readthedocs.io/en/stable/api_walkthrough.html
https://raiden-network.readthedocs.io/en/stable/api_walkthrough.html
https://ethgasstation.info/calculatorTxV.php
https://www.stellar.org/developers/


঳bƷǅǶǐ इॽऀ঴ॽ bǣǐ ǌǐǜƷȠǶȝ ǜǐǐ ǦȖ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȝǦǻǐ ǅǐǦǼǝ ंৄऄ

ȖǐǆȂǼǌȖ ँࣿॽ bƷǅǶǐ इॽऀ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǜǐǐ ƷǼǌ ȝǦǻǐ ǜȂȓ ǌǦȓǐǆȝ ƷǼǌ ǻǐǌǦƷȝǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜȓȂǻ �ǶǦǆǐ ȝȂ

�Ȃǅ ƷǼǌ �ƷΗǦǌ ǦǼ [ȝǐǶǶƷȓॽ

इ৷ऀं৷ः �ԀӹԪӏӹԚӢԀӹҷӲ UҷԮӸӏӹԚBӏԚӟԀӋԓ

sǐ ǆȂǼȖǦǌǐȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ǜǐΘ ȏȂȏȠǶƷȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǶǦǴǐ UƷΞUƷǶॶ ǅƷǼǴ ȝȓƷǼȖǜǐȓ

ȝǣȓȂȠǝǣ �ƷǼǴ Ȃǜ �ǻǐȓǦǆƷ ƷǼǌBƷȖȝǐȓ�Ʒȓǌॽ bǣǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȝǦǻǐ ΗƷȓǦǐȖ ǜȓȂǻ Ʒ ǜǐΘ ǣȂȠȓȖ ȝȂ ȖǐΗǐȓƷǶ ǌƷΞȖ

ǦǼ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȏƷΞǻǐǼȝ ǻǐȝǣȂǌȖॽ [ǦǼǆǐ ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ ǦȖ ǶȂΘॶ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȓƷȝǐȖ Ȃǜ UƷΞUƷǶ ΘȂȠǶǌ

ƷȏȏǶΞॶ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ ऄ઒ ੺ ੠ࣿॽࣿऄ ंऀ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷǦǌ ƷǻȂȠǼȝॽ UƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ Ȃǜ ੠ऀ ƷǼǌ ऄࣿ ǆǐǼȝȖ ΘȂȠǶǌ

ȝǣǐȓǐǜȂȓǐ ǦǼǆȠȓ Ʒ ȝȂȝƷǶ ǆȂȖȝ Ȃǜ ੠ࣿॽऀआऄॽ �ƷǼǴ Ȃǜ �ǻǐȓǦǆƷ ǆǣƷȓǝǐȖ ੠ंࣿ ǜȂȓ Ʒ ǌȂǻǐȖȝǦǆ ΘǦȓǐ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ƷǼǌ

ǻȂȓǐ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ ǻȂǼǐΞ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ফँःব ȖȂ ȏƷΞǻǐǼȝȖ Ȃǜ ੠ऀ ƷǼǌ ऄࣿ ǆǐǼȝȖ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǦǻǦǶƷȓ ǅƷǼǴ ǦȖ

ǼȂȝ ǜǐƷȖǦǅǶǐॽ bǣǐ ǆȓǐǌǦȝ ǆƷȓǌ ǆȂǻȏƷǼΞBƷȖȝǐȓ�Ʒȓǌ ǣƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ Ȃǜ ࣿॽऀई઒੺ ࣿॽऄं ंँ Ȃǜ

ȝǣǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǐǌ ƷǻȂȠǼȝ ǦǼ eǼǦȝǐǌ [ȝƷȝǐȖॶ ΘǣǦǆǣ ΘȂȠǶǌ ǆȂȖȝ Ʒ ȝȂȝƷǶ ǜǐǐ Ȃǜ ੠ऀॽࣿअं ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ

Ȃǜ ੠ऀ ƷǼǌ ऄࣿ ǆǐǼȝȖॽ

इ৷ऀः �ҷԚҷ �ӹҷӲԮԓӢԓ Ԁә =ӢӚӟԚӹӢӹӚCӏԚԫԀԏӯ

� ǅǐȝƷ ΗǐȓȖǦȂǼ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ΘƷȖ ǶƷȠǼǆǣǐǌ ȂǼ ȝǣǐ �ǦȝǆȂǦǼ ǻƷǦǼǼǐȝ ǦǼ BƷȓǆǣ ँࣿऀइ ƷǼǌ Θǐ

ǐΝȝȓƷǆȝǐǌ ǌƷȝƷ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝΘȂȓǴ ǼȂǌǐȖॶ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ƷǼǌ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞॽ /ǼǜȂȓǻƷৄ

ȝǦȂǼΘƷȖ ǐΝȝȓƷǆȝǐǌ ǆȂǼǆǐȓǼǦǼǝ ǼȂǌǐ /�ॶ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ Ȃǜ Ʒ ǼȂǌǐॶ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ

ȂȏǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ƷǼǌ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǆǶȂȖǐǌ ǆǣƷǼǼǐǶȖॽ HȠȓ ǌƷȝƷ ǆȂǶǶǐǆȝǦȂǼ ǌƷȝǐȖ ȝǦǶǶ ȝǣǐ ЖȓȖȝ ऄ ǻȂǼȝǣȖ

Ȃǜ ǦȝȖ ȏȠǅǶǦǆ ȓǐǶǐƷȖǐ ƷǼǌ ȓǐЙǐǆȝȖ ȝǣǐ ȖȝƷȝǐ Ȃǜ ȝǣǐ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ȏƷȓƷǻǐȝǐȓȖ ȝǦǶǶ ȝǣƷȝ ȝǦǻǐॽ /Ǽ ƷǶǶॶ Ǧȝ

ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝǣƷȝ अࣿ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ ǣƷΗǐ Ʒȝ ǶǐƷȖȝ ȂǼǐ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǼȂǌǐॽ sǐ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ e[ॶ ΘǣǦǆǣ

ǣƷǌ ऀऀःऀ ǼȂǌǐȖॶ ȂȠȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ऀईइंॶ ȂΘǼǐǌ ऄआॽऄ઒ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖॽ %ǐȓǻƷǼΞ ȓƷǼǴǐǌ ȖǐǆȂǼǌ ΘǦȝǣ ऀअऄ

ǼȂǌǐȖ ƷǼǌ $ȓƷǼǆǐ ȓƷǼǴǐǌ ȝǣǦȓǌ ΘǦȝǣ इࣿ ǼȂǌǐȖॽ �ȝ ȝǣǐ ǶȂΘǐȓ ȓȠǼǝ Θǐ ǣƷǌ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ ǶǦǴǐ /ǆǐǶƷǼǌॶBƷǶȝƷॶ

UǐȓȠ ΘǦȝǣ ǱȠȖȝ ȂǼǐ ǼȂǌǐ ƷǼǌ /ǼǌȂǼǐȖǦƷॶ bǣƷǦǶƷǼǌ ƷǼǌ �ǣǦǶǐ ΘǦȝǣ ँ ǼȂǌǐȖॽ
ंऀUƷΞUƷǶॶ #//+.Γχχ222Α+�4+�'Α�*(χ��χ2 ��++.χ(++χ( -�#�)/Χ!  .ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँईॶ ँࣿऀईॽ
ंँ�ƷǼǴ Ȃǜ �ǻǐȓǦǆƷॶ #//+.Γχχ222Α��)&*!�( -$��Α�*(χ!*- $")Χ 3�#�)" χ2$- Χ/-�).! -Α"*ॶ

ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ँईॶ ँࣿऀईॽ

ऀइऀ

https://www.paypal.com/ca/webapps/mpp/merchant-fees
https://www.bankofamerica.com/foreign-exchange/wire-transfer.go


$-0Ѵ; ѶĺƐĹ $o|-Ѵ $u-mv-1ঞom 
;; -m7 $bl; =ou Ƒ �-�l;m| $u-mv=;uv

UƷΞǻǐǼȝ
ȖΞȖȝǐǻ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ
CǐȝΘȂȓǴ XƷǦǌǐǼ [ȝǐǶǶƷȓ �ǦȝǆȂǦǼ

HȏǐǼ �ǣƷǼǼǐǶॵ
ǜǐǐॶ ȝǦǻǐ

੠ࣿॽऀअॶ
঳ऀइ ȖƷȝȂȖǣǦ ǅΞȝǐ঴ॶ
अࣿࣿȖ

੠ࣿॽࣿऄॶ
঳ࣿॽࣿࣿࣿऄ�b,঴ॶ ंइȖ ৄ ৄ

�ǶȂȖǐ �ǣƷǼǼǐǶॵ
ǜǐǐॶ ȝǦǻǐ

੠ࣿॽऀअॶ
঳ऀइ ȖƷȝȂȖǣǦ ǅΞȝǐ঴ॶ
अࣿࣿȖ

੠ࣿॽࣿऄॶ
঳ࣿॽࣿࣿࣿऄ�b,঴ॶ ंइȖ ৄ ৄ

�Ǧȓǐǆȝ UƷΞǻǐǼȝॵ
ǜǐǐॶ ȝǦǻǐ

੠ࣿॶ
ǻǦǶǶǦȖǐǆȂǼǌȖ
ȝȂ ȖǐǆȂǼǌȖ

੠ࣿॶ
ȖȠǅȖǐǆȂǼǌȖ

੠ࣿॽࣿइॶ
঳ऀࣿ−ࣦx=B),
ंৄऄȖ

੠ࣿॽऀअॶ
঳ऀइ ȖƷȝȂȖǣǦ ǅΞȝǐ঴ॶ
अࣿࣿȖ

�ǣƷǼǼǐǶॵ
ǜǐǐॶ ȝǦǻǐ

੠ࣿॽࣿࣿࣿࣿंॶ
঳ऀ ȖƷȝȂȖǣǦ঴ॶ
ǜǐΘ ȖǐǆȂǼǌȖ

ΗǐȓΞ ǶȂΘॶ
ǜǐΘ ȖǐǆȂǼǌȖ঴ॶ
अࣿࣿȖ

ৄ ৄ

bȂȝƷǶॵ ǜǐǐॶ ȝǦǻǐ
ऀॽ �Ǧȓǐǆȝ

ँॽ BǐǌǦƷȝǐǌ

੠ࣿॽअःॶ ऀँࣿࣿȖ੺

੠ࣿॽंँࣿࣿंॶ ऀँࣿࣿȖ੺

੠ईॽआऄॶ ऀऀःȖ੺
੠ࣿॽँࣿॶ आअȖ੺
੠ईॽअऄॶ ऀऀःȖ੺
੠ࣿॽऀࣿॶ आअȖ੺

੠ࣿॽऀअॶ ंৄऄȖ੺

੠ࣿॽऀअॶ ंৄऄȖ੺

੠ࣿॽंँॶ अࣿࣿȖ

ৄ

$ǦǝȠȓǐ इॽऄ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ȝȂȏ आ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ ǦǼ ǌǐǆȓǐƷȖǦǼǝ Ȃȓǌǐȓ Ȃǜ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝCǐȝৄ

ΘȂȓǴ ঳=C঴ ǼȂǌǐȖ ȂǼ ȝǣǐ ΝৄƷΝǦȖॽ bǣǐ ΞৄƷΝǦȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝȖ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ȏǐȓ ǼȂǌǐ ȏǐȓ ǆȂȠǼȝȓΞ ƷǼǌ ǦȖ

ǆƷǶǆȠǶƷȝǐǌ ǅΞ ǻȠǶȝǦȏǶΞǦǼǝ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȠǼȝȓΞ ǅΞ Ʒ ǜƷǆȝȂȓ Ȃǜ ȓ৚࡚࡙࡙࡙ॽ bǣǐ ȓǐȖȠǶȝ

ǦȖ ȝǣǐǼ ǌǦΗǦǌǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ǦǼ ȝǣǐ ǆȂȠǼȝȓΞॽ bǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǜƷǆȝȂȓ ȓ ǦȖ ȝȂ ǼȂȓǻƷǶǦΣǐ

ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǜȂȓ ȂȏȝǦǻȠǻ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ƷǼǌ ΗǦȖȠƷǶǦΣƷȝǦȂǼॽ /ȝ ΘƷȖ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ e[ॶ ΘǣǦǆǣ ǣƷǌ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǼȠǻৄ

ǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖॶ ǣƷǌ ȝǣǐ ǶȂΘǐȖȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ࣿॽࣿंअँ �b�ȏǐȓ ǼȂǌǐ ƷǻȂǼǝ ȝǣǐ आ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖॽ $ȓƷǼǆǐ

ȓƷǼǴǐǌ ȝǣǦȓǌ ǦǼ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǼȂǌǐȖ ǅȠȝ ǣƷǌ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ࣿॽࣿअअअ ȏǐȓ ǼȂǌǐॽ

sǐ ƷǶȖȂ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ƷǶǶ ȝǣǐ ǼȂǌǐȖ ǜȂȠǼǌ ǦǼ अࣿ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖॽ bǣǐǻǐƷǼ ǆǣƷǼৄ

ǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝȂ ǅǐ ऀॽःऄॶ ȝǣǐ ȖȝƷǼǌƷȓǌ ǌǐΗǦƷȝǦȂǼ ΘƷȖ ऄॽःः ƷǼǌ ȝǣǐ ΗƷȓǦƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ

ǌƷȝƷ ΘƷȖ ँईॽअःॽ bǣǐǻǐǌǦƷǼΘƷȖ ǜȂȠǼǌ ȝȂ ǅǐ Ʒȝ ࣿॽँः �b�ॶΘǣǦǆǣ ǝǦΗǐȖ ȠȖ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ǶΞǦǼǝ ǦǼ

ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ Ȃǜ ःऀॽंँ �b�Ȃǜe[ ƷǼǌ ࣿ �b�Ȃǜ =ƷȝΗǦƷॽ �ȓǝǐǼȝǦǼƷ ƷǼǌ%ȓǐǐǆǐ ǣƷǌ Ʒ ȝȂȝƷǶ ǆǣƷǼৄ

ǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ Ȃǜ ࣿॽँः �b�ॽ bǣȓǐǐ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖ eȓȠǝȠƷΞॶ =ƷȝΗǦƷ ƷǼǌ /ǆǐǶƷǼǌ ǣƷǌ ΣǐȓȂ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝǦǐȖ

ΘǦȝǣ ǼȂ ȂȏǐǼ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖॽ

ऀइँ




b]�u; ѶĺƔĹ �_-mm;Ѵ �-r-1b|� r;u �o7; bm �o�m|ub;v �b|_ |_; �b]_;v| ��l0;u o= �� �o7;v


b]�u; ѶĺѵĹ �o�m|ub;v �b|_ |_; �b]_;v| ��l0;u o= �r;m �_-mm;Ѵv

ऀइं



$ǦǝȠȓǐ इॽअ ǌǐȏǦǆȝȖ आ ǆȂȠǼȝȓǦǐȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐǼ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ΘǦȝǣ ǶƷǅǐǶȖ ȂǼ

ȝǣǐ ΝৄƷΝǦȖ ǝǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ȏǐȓ ȂȏǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶ ǦǼ Ʒ ǆȂȠǼȝȓΞॽ CȂȓǻƷǶǦΣǐǌ ǌƷȝƷ ǦȖ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǦǼ

ȝǣǐ ǶƷǅǐǶȖ ƷǼǌ Ǧȝ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǌǦΗǦǌǐǌ ǅΞ Ʒ ǜƷǆȝȂȓ Ȃǜ ȓ৚࡚࡙࡙࡙ ȝȂ ǌǐȓǦΗǐ ȝǣǐ ƷǆȝȠƷǶ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞॽ /ȝ ΘƷȖ

ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ e< ǣƷǌ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ȏǐȓ ȂȏǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶ Ʒȝ ࣿॽࣿऀࣿँ �b�ΘǣǐȓǐƷȖ e[ ǣƷǌ

ȝǣǐ ǶȂΘǐȖȝ Ʒȝ ࣿॽࣿࣿअऄ �b�ॽ sǐ ƷǶȖȂ ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐǼ ƷǼǌ ǆǶȂȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ

ȏǐȓ ǆȂȠǼȝȓΞ ƷǼǌ Ǧȝ ΘƷȖ ȖǐǐǼ ȝǣƷȝ e[ ǣƷȖ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐǼ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ Ʒȝ अःࣿࣿ

ƷǼǌ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǆǶȂȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶȖ Ʒȝ ईँआईॽ

इ৷ऀऄ �ԀӹӅӲԞԓӢԀӹ

/Ǽ ȝǣǦȖ ȠǼǦȝ Ʒ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǜǐǐ ǦǼǆȠȓȓǐǌ ǜȂȓ Ʒ ȏƷΞৄ

ǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǦȖ ǶǐȖȖ ȝǣƷǼ ǦǼ XƷǦǌǐǼ ঳ȠǼȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ȝȂǴǐǼ঴ॶ ΘǣǦǶǐ [ȝǐǶǶƷȓ

ȏȓȂΗǦǌǐȖ ȝǣǐ ǜƷȖȝǐȖȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ƷǼǌ XƷǦǌǐǼ ǆȂǻȏȠȝǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐ ǅƷȖǐǌ

ȂǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖॶ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǻȂȠǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȓǐǌॽ [ȝǐǶǶƷȓ ǆǣƷȓǝǐȖ Ʒ ǌǐǜƷȠǶȝ

ǜǐǐ ǦǼǌǐȏǐǼǌǐǼȝ Ȃǜ ǅȂȝǣ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǣȂȏȖ ǦǼ ȝǣǐ ǼǐȝΘȂȓǴॽ /ȝ ǦȖ ƷǶȖȂ

ȂǅȖǐȓΗǐǌ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǶǦǐȖ ǦǼ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ ȠȖǦǼǝ

ǦǼȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ƷǼǌ �ǦȝǆȂǦǼ ΘȂȠǶǌ ǅǐ ǆǣǐƷȏǐȓ ȝȂ ȠȖǐ Ǧǜ ȂǼǶΞ ǌǦȓǐǆȝ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖǜǐȓȖ Ʒȓǐ ǦǼΗȂǶΗǐǌॽ UƷΞৄ

UƷǶ ǆȂǻǐȖ ǆǶȂȖǐ ȝȂ ȂЍǐȓǦǼǝ ȖǦǻǦǶƷȓ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖॽ �ƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ȓǐΗǐƷǶȖ ȝǣƷȝ

eǼǦȝǐǌ [ȝƷȝǐȖ ǦȖ Ʒȝ ȝǣǐ ǜȂȓǐǜȓȂǼȝ Ȃǜ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȖǦǼǆǐ Ǧȝ ǣƷȖ ȝǣǐ ǣǦǝǣǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ

CǐȝΘȂȓǴ ǼȂǌǐȖॶ ǣǦǝǣǐȖȝ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȂȏǐǼ ǆǣƷǼǼǐǶȖ ƷǼǌ ǣǦǝǣǐȖȝ ȝȂȝƷǶ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ǜȂȓ ȏƷΞǻǐǼȝȖॽ

=ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ǣƷȖ ȝǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȝȂ ǅǐǆȂǻǐ Ʒ ΗǦƷǅǶǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǆƷȝǐȓǦǼǝ ǻȂȓǐ ȝȂ ȝǣǐ ǻǦৄ

ǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖǐǆȝȂȓॶ ƷȖ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ ǆƷȏƷǆǦȝΞ ȓǐȖȝȓǦǆȝȖ ȝǣǐ ȏƷΞǻǐǼȝ ƷǻȂȠǼȝॽ $ǦǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ƷȖ ǦǼৄ

ȝǐȓǻǐǌǦƷȓǦǐȖ ȝȂ ȏȓȂΗǦǌǐ ǶǦȒȠǦǌǦȝΞ ΘǦǶǶ ǣǐǶȏ ȝȂ ȖȝȓǐǼǝȝǣǐǼ Ǧȝ ƷȖ Ʒ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼॽ $ȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ ΘȂȠǶǌ

ǦǼΗȂǶΗǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌƷȝƷ Ȃǜ XƷǦǌǐǼ ȝȂ ǅȓǦǼǝ ƷǅȂȠȝ ƷǼ ȂȏȝǦǻȠǻ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻȏƷȓǦȖȂǼ ǅǐৄ

ȝΘǐǐǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼȖॽ

ऀइः



ळbȂǯ ȚǯǖȵȿȲǯ ȡǻ ǼȲǯǖȼțǯȵȵ ȅț ǖ ȵǥȅǯțȼȅϨǥ ȅǫǯǖ ȅȵ ȼȂǯ ǯͣȼǯțȼ

ȼȡ ͞ȂȅǥȂ ȅȼ ȵȼȅȚȿȕǖȼǯȵ ȼȂȡȿǼȂȼ ǖțǫ ȡȮǯțȵ ȿȮ țǯ͞ ȕȅțǯȵ ȡǻ

ȲǯȵǯǖȲǥȂࣗऴ

UƷȠǶ �ǦȓƷǆ

9
�ȂǼǆǶȠȖǦȂǼ

�ӲԀӅӯӅӟҷӢӹ Ӣԓ ऴѪҬ ҂ӝҳҥӝҕҬҍ ҥѪҬѾӆѸѪҿ҂ऴ ԫӢԚӟ Ԛӟӏ ԚԏҷӭӏӅԚԀԏԮ Ӣӹ Ԛӟӏ ԌҷԓԚ Ԯӏҷԏ ӢӹӋӢ৳

ӅҷԚӢӹӚ ҷӹ ԞԌԫҷԏӋ ԚԏӏӹӋ ӅԞӲӸӢӹҷԚӢӹӚ Ӣӹ ԚҷӹӚӢӂӲӏ ԓԚԏҷԚӏӚӢӅ ҷӋԪҷӹԚҷӚӏԓ ǦǼ ȠǼȏȓǐǆǐৄ

ǌǐǼȝǐǌ ΘƷΞȖ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ऀॽ bǣǐ ЖǼƷǼǆǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ƷǼǌ ǦǼ ȏƷȓȝǦǆȠǶƷȓ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǌȂৄ

ǻƷǦǼ ǶǐƷǌȖ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘǦȝǣ Ȃȝǣǐȓ ǦǼǌȠȖȝȓǦǐȖ ȝȓǐƷǌǦǼǝ ǆƷȠȝǦȂȠȖǶΞॽ bǣǐ ȖȠȓΗǐΞ ǅΞ

�ǐǶȂǦȝȝǐ ँ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐȓǐ ΘƷȖ Ʒ ःࣿ઒ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ँࣿऀई ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ँࣿऀइ ǦǼ ȝǣǐ ΘǦǶǶǦǼǝǼǐȖȖ ȝȂ

ǦǼΗǐȖȝ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ΘǦȝǣ ȓǐȖȏȂǼǌǐǼȝȖ ǣƷΗǦǼǝ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ƷǼ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ Ȃǜ e[੠ ऄ ǻǦǶǶǦȂǼ ƷǼǌ ƷǅȂΗǐ ǦǼ

ँࣿऀईॽ bǣǐȓǐ ΘƷȖ ƷǶȖȂ Ʒ ऀࣿ ȏȂǦǼȝ ǦǼǆȓǐƷȖǐॶ ǦǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȝȓƷǆǴǦǼǝ ȏǐȓǦȂǌॶ ǦǼ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼǌǐǼȝȖॶ ΘǣȂ ǜǐǶȝ

ȝǣƷȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ Ʒ ǆȓǦȝǦǆƷǶ ȏȓǦȂȓǦȝΞ ǜȂȓ ȝǣǐǦȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼॶ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǦǼǝ ȝȂ ऄं઒ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȏȂǼǌǐǼȝȖॽ

�ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞ ƷȓȂȠǼǌ इं઒ ȖƷΘ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ȠȖǐ ǆƷȖǐȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǣƷȝ ΘȂȠǶǌ ȏȓȂȏǐǶ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ
ऀ�ǐǶȂǦȝȝǐ /ǼȖǦǝǣȝȖॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǯȕȡȅȼȼǯशȵ ࡢ࡚࡙࡛ %ȕȡǤǖȕ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț [ȿȲ͝ǯͤࣗ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț Ǽǯȼȵ ǫȡ͞ț ȼȡ Ǥȿȵȅțǯȵȵࣗ #/

/+.Γχχ222ͯΑ� '*$// Α�*(χ�*)/ )/χ��(χ� '*$// χ. χ�*�0( )/.χ-$.&χ�
νͯͭͮͶΧ"'*��'Χ�'*
�&�#�$)Χ.0-1 4Α+�!ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀँॶ ँࣿँࣿॽ

ँȖǐǐ ऀ

ऀइऄ

https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/se/Documents/risk/DI_2019-global-blockchain-survey.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/se/Documents/risk/DI_2019-global-blockchain-survey.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/se/Documents/risk/DI_2019-global-blockchain-survey.pdf


ǌǐȏǶȂΞ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ bǣǐȓǐ ǦȖ ƷǼ ȂΗǐȓƷǶǶ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ǦǼ ȝǣǐ ȝȓȠȖȝ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॶ ȖȝƷȓȝȠȏȖ ƷǼǌ

ǝȂΗǐȓǼǻǐǼȝȖ ȏǶƷǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ȠȝǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ফंবॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǣƷȖ Ʒ ȏȓȂǜȂȠǼǌ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ȝǣǐ

ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐǆȝȂȓ ফऀऀऀবॶ ǶǦǻǦȝǐǌ ȂǼǶΞ ǅΞ ȝǣǐ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ǦȖȖȠǐȖ ȏǶƷǝȠǦǼǝ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ

ফऄंবॶ ȏȓǐΗǐǼȝǦǼǝ Ʒ ΘǦǌǐȖȏȓǐƷǌ ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ȓǐƷǶǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐॽ bǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝǣǐ

ǐЍǐǆȝǦΗǐǼǐȖȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖƷǝǐ ǜȂȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ Ʒ ǜȂǆȠȖ ȂǼ ȝǣǐ ǐǼΗǦȖƷǝǐǌ ǅǐǼǐЖȝȖ Ȃǜ

ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ǦǻǻȠȝƷǅǦǶǦȝΞ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ƷǅȂΗǐॶ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐǌ

ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ ǦȖ ȏǦΗȂȝƷǶ ǦǼ ȏȓȂΗǦǌǦǼǝ Ʒ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ƷǼǌ ƷȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǐȏǶȂΞǻǐǼȝ

Ȃǜ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॽ

ई৷ऀ �ԀӹԚԏӢӂԞԚӢԀӹ ԚԀ [ӅӢӏӹԚӢәӢӅ XӏԓӏҷԏӅӟ

bǣǐ ǻƷǦǼ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॶ ȝȂ ȝǣǐ ǅǐȖȝ Ȃǜ ȂȠȓ ǴǼȂΘǶǐǌǝǐॶ

Ʒȓǐ ƷǶǶ ȏǦȂǼǐǐȓȖ ǦǼ ȝǣǐ ǌȂǻƷǦǼॽ bǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǦȖ ȏǐȓǦȂǌ ƷǶȖȂ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ƷǼ Ʒȝȝǐǻȏȝ ȝȂ

ȓǐȖȂǶΗǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ ǦȖȖȠǐȖ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅΞ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ

ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȠȖǦǼǝ BƷȏXǐǌȠǆǐ ফऀँऄব ƷǼǌ =ƷǻȏȂȓȝ৚Ȗ ǶȂǝǦǆƷǶ ǆǶȂǆǴ ফऀऀअব ǦǼ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ bǣǐ ȏǦȂǼǐǐȓǦǼǝ ΘȂȓǴ ফऀࣿऀব ΘƷȖ Ʒ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ ƷǼǌ ȓǐǆǐǦΗǐǌ ΗǐȓΞ ǝȂȂǌ ȓǐΗǦǐΘȖ ǅΞ

ȝǣǐ ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ǆȂǻǻǦȝȝǐǐ ǦǼ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡚ȵȼ sȡȲȓȵȂȡȮ ȡț �ȕȡǥȓǥȂǖȅțठǯțǖǤȕǯǫ Cǯȼ͞ȡȲȓǯǫ [ǯțȵȡȲ

[ͤȵȼǯȚȵ࣐ �ȕȡǥȓ[ͤȵੈ[ǯț[ͤȵ ॽࡡ࡚࡙࡛ ,ȂΘǐΗǐȓ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ ǆȂȠǶǌ ǼȂȝ ǅǐ ȝǐȖȝǐǌ ǐΝȝǐǼȖǦΗǐǶΞ ǜȂȓ ȓȂǅȠȖȝৄ

ǼǐȖȖ ƷǼǌ ǣǐǼǆǐ Ʒ ǌǐȝƷǦǶǐǌ ǌǦȖǆȠȖȖǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ΘƷȖ ǼȂȝ ǦǼǆǶȠǌǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȏȓǦǻƷȓΞ

ȖǆǦǐǼȝǦЖǆ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ȓǐǦȝǐȓƷȝǐǌ ǅǐǶȂΘॵ

ऀॽ UȓȂȏȂȖǦȝǦȂǼ ȂǜǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǅǐȖȝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝৄ

ǐǝΞ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ ंॶ Θǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝǣǐ ȏȂȖǦȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ΘǦȝǣǦǼ ȝǣǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞ Ȃǜ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȝȂ ǌǐȓǦΗǐ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ ȖȝȓȠǆȝȠȓǐ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓৄ

ǼƷǼǆǐॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ΗǦǐΘǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼȖ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ȝǣǐǼ

ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȂǼǐ ǌǦǻǐǼȖǦȂǼ Ȃǜ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॶ ǼƷǻǐǶΞ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖ ƷȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ ΗȂȝǦǼǝ

ȂǼ Ʒ ǼǐΘ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ȏȓȂȏȂȖƷǶॶ ǅΞ ȠȖǦǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȂȏȝǦǻƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ

ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॽ � ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȏǐǆȝǦΗǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏǶƷΞǐȓȖ ΘƷȖ ȠȖǐǌ ǦǼ ƷǼ Ʒȝȝǐǻȏȝ

ȝȂ ǌǐЖǼǐ ȝǣǐ ǻȂȖȝ ȂȏȝǦǻȠǻ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǆǣȂǦǆǐȖ ǻƷǌǐ ǅΞ ȝǣǐ ΗȂȝǐȓȖ Ȃȓ ȝǣǐ ǅȓȂƷǌǐȓ ǆȂǻǻȠৄ

ǼǦȝΞॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓॶ ȝǣȓȂȠǝǣ ƷǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦǆǐȖॶ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ȝǣƷȝ

ऀइअ



ǆƷǼ ȏȓǐǌǦǆȝ ȝǣǐ ȂǆǆȠȓȓǐǼǆǐ Ȃǜ Ʒ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ȂǼ ƷǆǆǐȏȝƷǼǆǐ঄ ȓǐǱǐǆȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǼǐΘ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǝǦΗǐ

ƷǼ ǦǼǌǦǆƷȝǦȂǼ Θǣǐȝǣǐȓ ȝǣǐ ǻƷǱȂȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǻǻȠǼǦȝΞ ΘǦǶǶ ǻȂΗǐ ȝȂ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ Ȃȓ ȖȝƷΞ ȂǼ ȝǣǐ

ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ΗƷǶǦǌǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǼȂΗǐǶ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ΘƷȖ ΗǐȓǦЖǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȝǣȓȂȠǝǣ

ȓǐƷǶ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǌƷȝƷॽ �ǜȝǐȓ ȝǣǐ ��H ǣƷǆǴ ȂǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ȝǣǐȓǐ ΘƷȖ Ʒ ȏȓȂȏȂȖƷǶ ȝȂ ȠȏǝȓƷǌǐ ȝǣǐ ǆǣƷǦǼ

ǦǼ ँࣿऀअॽ HȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ƷǆǆȠȓƷȝǐǶΞ ȏȓǐǌǦǆȝȖ ȝǣǐ ǣƷȓǌ ǜȂȓǴ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻॶ ΘǣǦǆǣ Ƕǐǌ ȝȂ ǜȂȓǻƷৄ

ȝǦȂǼ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ ƷǼǌ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ǶƷȖȖǦǆॽ $Ƞȓȝǣǐȓ ȂȠȓ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ƷǶȖȂ ȏȓǐǌǦǆȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ΘǦǶǶ ǅǐ

ǻȂȓǐ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ঴ ƷȖ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ �ȝǣǐȓǐȠǻ�ǶƷȖȖǦǆॶ ȂǅȖǐȓΗƷǅǶǐ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ȝǣǐ

ȏȓǐȖǐǼȝ ǌƷΞ ǻǐȝȓǦǆȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȏǝȓƷǌǐǌ ǆǣƷǦǼ ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ঴ ं ƷǼǌ ȝǣǐ ȂȓǦǝǦǼƷǶ ǆǣƷǦǼ ঳�ȝǣǐȓǐȠǻ �ǶƷȖȖǦǆ঴ ःॽ

bǣǐ ΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǌǐЖǼǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ ƷǼ ǦǼȝǐȓǌǦȖǆǦȏǶǦǼƷȓΞ ǆȂǼȝǐΝȝ ƷǼǌ ǝǦΗǦǼǝ Ʒ

ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶǶΞ ȖȂȠǼǌ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ Ʒ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ȝȂ ƷǦǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌǐǆǦȖǦȂǼৄǻƷǴǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॶ

ΘǣǐǼ ǆȂǼǜȓȂǼȝǐǌ ΘǦȝǣ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ΗȂȝǦǼǝ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ ȂǼ ƷǼ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ȏȓȂȏȂȖƷǶॽ

ँॽ CȂΗǐǶ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǦǼ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ƷǼǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ

Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǌǐȖǦȓǐǌ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝǦΗǐ ǣǦǐȓƷȓǆǣΞॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ ःॶ

Θǐ ǌǐȖǦǝǼǐǌॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ ǅȂȝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ƷǼǌ ȖǻƷȓȝ

ǆȂǼȝȓƷǆȝৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ bΘȂ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ǦǼȖȝƷǼȝǦƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǦȖ ȏǶƷǼǐ ΘǣǦǆǣ Ʒȓǐ

ǌƷȝƷ ЖǶȝǐȓǦǼǝ ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ǌƷȝƷǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ Ȃǜ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ sǐ ǅȠǦǶǌ ƷǻȂǼǦȝȂȓৄ

ǦǼǝ ȝȂȂǶ ȝȂ ǌǦȖȏǶƷΞ ȏȠǅǶǦǆ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌƷȝƷ ȠȖǦǼǝ Ʒ ǌƷȖǣǅȂƷȓǌ ǆȂȠȏǶǐǌ ΘǦȝǣ Ʒ ǼȂȝǦЖǆƷȝǦȂǼ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ

Ȃǜ ƷǼΞ ǆǣƷǼǝǐȖ ǦǼ ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ȝȂ ȝǣǐ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝȂȓ Ȃǜ ȝǣǐ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽbǣǐ

ȝΘȂ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ǆȂȠǶǌ ǅǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ Ȃȓ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓƷǆȝৄ

ǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǌ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǦȖ ǆƷǼ ǅǐ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ǦǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖॶ ȠȖǦǼǝ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ

ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ঄ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॶ ȝȂ ȓǐȏǶǦǆƷȝǐ ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ƷǌǻǦǼǦȖȝȓƷȝǦΗǐ ȏȓƷǆȝǦǆǐȖ ǐǻƷǼƷȝǦǼǝ ǜȓȂǻ Ʒ ǆǐǼৄ

ȝȓƷǶ ȠǼǦȝ ǅΞ ȠȖǦǼǝ ȂȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝΞॽ bǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝ

ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝȖ ΘǦȝǣǦǼ ƷǼ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǅΞ ȝǣǐ ǌǐȏƷȓȝǻǐǼȝ ǣǐƷǌȖ ǆƷǼ ǅǐ ȓǐȏǶǦǆƷȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ȂȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ

ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝΞॽ

ंॽ �ǐȖǦǝǼॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȠȖǦǼǝ ǌǦЍǐȓৄ
ं�ȂǦǼBƷȓǴǐȝ�Ʒȏॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ঳�b,঴ॽ #//+.Γχχ�*$)(�-& /��+Α�*(χ�0-- )�$ .χ /# - 0

(χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀऄॶ ँࣿऀईॽ
ः�ȂǦǼB�ȓǴǐȝ�Ʒȏॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ �ǶƷȖȖǦǆ ঳�b�঴ॽ #//+.Γχχ�*$)(�-& /��+Α�*(χ�0-- )�$ .χ 

/# - 0(Χ�'�..$�χ-�/$)".χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀऄॶ ँࣿऀईॽ

ऀइआ

https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum-classic/ratings/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum-classic/ratings/


ǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ƷǌǣǐȓǐǼǆǐ ȝȂ%�UXॽ /ǼeǼǦȝ // Ȃǜ�ǣƷȏȝǐȓ ऄΘǐǌǐȖǦǝǼǐǌॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǐǌ ƷǼǌ

ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ Ʒ ǼȂΗǐǶ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ bǣǐΘȂȓǴ ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓǦǼǝ Ȗȝǐȏ ȝȂΘƷȓǌȖ ƷǆǣǦǐΗǦǼǝ%�UX

ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȖǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॶ ǻƷǼƷǝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ

ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐȖ ǌƷȝƷ ǆȠȓƷȝȂȓȖ ȝȂ ƷǶǶȂΘ ȒȠǐȓǦǐȖ ȂǼ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ

ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ȒȠǐȓΞ ȓǐȖȠǶȝȖ ǅǐǦǼǝ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ȖȝȂȓƷǝǐ Ȃǜ ȒȠǐȓΞ

ȓǐȖȠǶȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏƷΗǐȖ ȝǣǐΘƷΞ ǜȂȓǻȠǶȝǦȏǶǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝȖ ΘǦȝǣȂȠȝ ǆȂǻȏȓȂǻǦȖǦǼǝ ȂǼ ȝǣǐ

ǦǼȝǐǝȓǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝ ƷǼǌ ƷǅȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȓǐȏǐȝǦȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȖƷǻǐ ȒȠǐȓΞ ǅΞ ȂȝǣǐȓȖॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ƷǶȖȂ ǌǐǻȂǼȖȝȓƷȝǐǌ ȝǣǐ ǦǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǦǼǌǦΗǦǌৄ

ȠƷǶ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓȖ ȖǐǶǐǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǶǐΗǐǶ Ȃǜ ǌƷȝƷ ȏǐȓȝȠȓǅƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆȂǼȝȓȂǶǶǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǅȠǌǝǐȝ ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐΘƷȖ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ǅΞ ǦǼȝǐǝȓƷȝৄ

ǦǼǝ ȝǣǐ ΘȂȓǴ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ःॽ �Ȗ Ʒ ȓǐȖȠǶȝॶ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ΘƷȖ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ȠȏȂǼ ȝȂ ǦǼǆǶȠǌǐ

ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ǅΞ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ƷȖ Ʒ ȏȓǐΗǐǼȝǦΗǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ǜȂȓ ȓǐȖȝȓǦǆȝǦǼǝ ȓǐƷǌ ƷǆǆǐȖȖ ȝȂ Ʒ ǌƷȝƷ

ȓǐǆȂȓǌ ȖȝȂȓǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǦȖ ǐǼǣƷǼǆǐǻǐǼȝ ΘǣǐǼ ȠȖǐǌ ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ǽǐȝৄ

ΘȂȓǴ ΘǦǶǶ ǐǼȖȠȓǐ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ȂΘǼǐȓ৚Ȗ ȓǦǝǣȝ ȝȂ ȓǐΗȂǴǐ ǣǦȖ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼ ǜȂȓ ȖǣƷȓǦǼǝ ǣǦȖ ǌƷȝƷॽ bǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ

ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȝȂ ƷǆǣǦǐΗǐ ǶȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆƷǼ ǅǐ ȠȖǐǌ ǅΞ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǆȂǶǶǐǆȝ

ȏǐȓȝȠȓǅǐǌ ǌƷȝƷॶ ǝǦΗǦǼǝ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȝǣǐ ȓǦǝǣȝ ȝȂ ǆȂǼȝȓȂǶ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ Ȃǜ ȝǣǐǦȓ ǌƷȝƷ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌƷȝƷ ǅǐǦǼǝ ȖȝȂȓǐǌ

ȂЍ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ Ǧǜ Ǽǐǐǌǐǌ ƷǼǌ ȒȠǐȓǦǐǌ ǦǼ Ʒ ǝǶȂǅƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǆȂǼȝǐΝȝ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ Ǧǻৄ

ȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǦȖ Ʒ ǅƷȖǦǆ Ȗȝǐȏ ȝȂΘƷȓǌȖ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȝȂ %�UXॽ

ःॽ CȂΗǐǶॶ ǐΝȏǶȂȓƷȝȂȓΞ ƷǼǌ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ

ȝǣȓȂȠǝǣ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ अॶ Θǐ ǆȂǌǐǌ Ʒ ǅƷȖǦǆ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǝƷȠǝǐ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǌǐΗǐǶৄ

ȂȏǻǐǼȝ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ ƷǼǌ ǐЍȂȓȝ ȓǐȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ [ȠǴȠǴॶ ǐȝǣǦǆƷǶ ǦǼΗǐȖȝǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॶ ȂǼ

�ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ȖΞȖȝǐǻƷȝǦǆ ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ƷȖȖǐȖȖ ƷǼǌ ƷǼƷǶΞȖǐ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ǐǶǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ

ǆȂǻǻǐȓǆǦƷǶ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॽ �Ξ ƷǌǌȓǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ǜȠǼǌƷǻǐǼȝƷǶ ǜƷǆȝȂȓȖ Ȃǜ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ

ƷǼƷǶΞȖǦȖॶ ȖȠǆǣ ƷȖ ȝǣǐ ǆȂȖȝ ǜƷǆȝȂȓȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ǅΞ ǆȂǼǆǐȏȝȠƷǶǦȖǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ЖǼǌǦǼǝȖ

ƷǼǌ ǆȂǼǆǐȓǼȖ Ȃǜ ƷǌȂȏȝǦȂǼॶ Θǐ ȏȓȂΗǦǌǐǌ Ʒ ȖȂǶǦǌ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǦǼȝǐǼǌ ȝȂ

ȝȂǴǐǼǦΣǐ ȖȠǴȠǴॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǴȠǴ ǐǻȏǣƷȖǦΣǐȖ ȂǼ ȝǣǐ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ȝȂ ǝȂΗǐȓǼ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ऄॽ UǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȠȝǦǶǦΣǦǼǝ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌৄ

ऀइइ



ǦǼǝ ǜȂȓ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ȝȂ ȓǐȖȂǶΗǐ ǴǐΞ ǦȖȖȠǐȖ ȓǐǶƷȝǐǌ ȝȂ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖȏƷȓǐǼǆΞॽ /Ǽ �ǣƷȏȝǐȓ आॶ Θǐ

ǦǼȝȓȂǌȠǆǐ Ʒ ǼȂΗǐǶ ǻȂǌǐǶ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȓǻ Ȃǜ Ʒ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ǌǐȖǦǝǼǐǌॶ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ƷǼǌ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ȂǼ ȝǣǐ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ʒȏȏ ȖȂǶΗǐȖ ȝǣǐ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ȏȓǐȖǐǼȝ ƷǼǌ ȂȏȝǦǻǦΣǐȖ ȝǣǐ ȏȓȂǆǐȖȖ

Ȃǜ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ǦǼ Ʒ ȖȏǐǆǦЖǆ ȂǅǶǦǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ BȠȖǶǦǻȖॶ ǼƷǻǐǶΞ ~ƷǴƷƷǣॽ =ȂƷǌ ƷǼǌ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȂǼ ȝǣǐ ȏȓȂȝȂৄ

ȝΞȏǐ Ȃǜ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǦǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ ȝǐȖȝǼǐȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻ Θǐȓǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȝȂ ǝƷȠǝǐ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ

ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ [ǦǻǦǶƷȓ ȝǐȖȝȖ Θǐȓǐ ǌȂǼǐ ǦǼ,ΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ȝȂ ǆȂǼǆǶȠǌǐ ȂǼ ȝǣǐ ȂȏȝǦǻȠǻǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ

ǜȂȓ ǌȂǼƷȝǦȂǼॽ � ǼȂΗǐǶ ȖȝȓƷȝǐǝΞ ΘƷȖ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ȝȂ ǐǼǣƷǼǆǐ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ Ȃǜ �ȝǣǐȓǐȠǻॽ bǣǐ ȝǐȖȝǦǼǝ

ǦȖ Ʒ ȏǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ǐΗƷǶȠƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ȝǣȓȂȠǝǣȏȠȝ ƷǼǌ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌȠǆȝ ƷǼǌ

ȏȓȂΗǦǌǐȖ Ʒ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴ ȝȂ ΗƷǶǦǌƷȝǐ ȝǣǐ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ƷǼǌ ȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ǣΞȏȂȝǣǐȖǐȖ Ȃǜ Ȃȝǣǐȓ ȖǦǻǦǶƷȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȏȓȂǌৄ

ȠǆȝȖ ƷǼǌ ȖǐȓΗǦǆǐȖॽ HȠȓ ǆȂǼǆǶȠȖǦȂǼ ΘƷȖ ȝǣƷȝ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ȏȓǐȖǐǼȝǶΞ ǼȂȝ ǐȒȠǦȏȏǐǌ ȝȂ ǣƷǼǌǶǐ

ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ȝƷǴǐ ȏǶƷǆǐ ǌȠȓǦǼǝ ȝǣǐ ȏǐƷǴ ǻȂǼȝǣ Ȃǜ ~ƷǴƷƷǣ ǌȂǼƷȝǦȂǼॶ ǼƷǻǐǶΞ

ȝǣǐ ǻȂǼȝǣ Ȃǜ ǜƷȖȝǦǼǝॽ

अॽ UǦȂǼǐǐȓ ǦǼ ƷȖȖǐȖȖǦǼǝ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॽ /Ǽ �ǣƷȏৄ

ȝǐȓ इ Θǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ Ʒ ȖȝȠǌΞ ȂǼ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ƷǼǌ

ǣǦǝǣǶǦǝǣȝǐǌ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǆǣ ȖΞȖȝǐǻȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞॽ �Ǽ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ

ǦǻȏƷǆȝ ǦǼǌǦǆƷȝǐȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǶȂΘ ǆȂȖȝǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝǻȂǌǐǶ ȏȓȂΗǦǌǐǌǅΞǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ǆƷǼ ȖǐȓΗǐ ȝȂ ȓǐƷǆǣ ȝǣǐ

ȠǼǌǐȓǅƷǼǴǐǌॶ ǐΝȏƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ ȠȖǐȓ ǅƷȖǐॽ bǣǐȖǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ƷǦǌ ǦǼ ȏȂΗǐȓȝΞ ƷǶǶǐΗǦƷȝǦȂǼ ǅΞ

ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǦǼǝ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ ǜǐΘ ǌȂǶǶƷȓȖॶ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ǜȠǼǌȖ ȓǐƷǆǣ ȝǣǐ ǦǼȝǐǼǌǐǌ

ȓǐǆǦȏǦǐǼȝȖॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǆƷǼ ȏȓȂǻȂȝǐ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǦǼǆȓǐƷȖǐ ȝǣǐ

ȓǐΗǐǼȠǐ ȖȝȓǐƷǻॶ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǻǦǆȓȂȏȓȂǌȠǆȝȖ ǻƷȓǴǐȝॽ bǣǐ ƷǅȖǐǼǆǐ Ȃǜ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ǣƷȖ ǻƷǌǐ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓৄ

ȓǐǼǆǦǐȖ ΗȠǶǼǐȓƷǅǶǐ ǜȂȓ ǐΝȏǶȂǦȝƷȝǦȂǼ ǦǼ ǦǶǶǐǝǦȝǦǻƷȝǐ ȠȖǐȖॽ � ȖȝȠǌΞ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼ Ȃǜ ȖȠǆǣ ǌǦǝǦȝƷǶ

ȏƷΞǻǐǼȝ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻȖ ȝȂ ȝǣǐ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞ ǅȓǦǼǝȖ ȂȠȝ ȝǣǐ ǆȓǦȝǦǆƷǶ Ǽǐǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǜȂȓǻȠǶƷȝǦȂǼ ƷǼǌ

ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖ ƷǼǌ ȏȓǐΗǐǼȝǦΗǐ ǶƷΘȖॶ ȝȂ ǦǼȝǐȓǆǐȏȝ ƷǼǌ ǌǦȖȓȠȏȝ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐॽ

bǣǐǻƷǦǼ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ Ʒȓǐ ȓǐȏȓǐȖǐǼȝǐǌ ǝȓƷȏǣǦǆƷǶǶΞ ǦǼ Ʒ ǣΞȏȂȝǣǐȝǦǆƷǶ ǻȂǌǐǶ Ȃǜ Ʒ

ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǐǆȂȖΞȖȝǐǻǌǐȏǦǆȝǐǌ ǦǼ $ǦǝȠȓǐ ईॽऀॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ƷǆǣǦǐΗǐǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ǼȠǻǅǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣȓȂǼȂǶȂǝǦǆƷǶ

Ȃȓǌǐȓ ǜȂǶǶȂΘǐǌ ƷǅȂΗǐॽ bǣǐ ЖǝȠȓǐ ǌǐȏǦǆȝȖ ȝǣƷȝ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǌǐȏǶȂΞȖ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǌȂৄ

ǼƷȝǦȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȂǼ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ bǣǐ ƷǻȂȠǼȝ Ȃǜ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ঳ँॽऄ઒ ƷȖ ǝǦΗǐǼ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ आ঴ ǦȖ

ǌǐǅǦȝǐǌ ǦǼ ƷǼ ƷȠȝȂǻƷȝǐǌǻƷǼǼǐȓ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǅƷǼǴ ƷǆǆȂȠǼȝȖ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖǐȓȖ ȓǐǝǦȖȝǐȓǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ǌƷȏȏॽ

ऀइई




b]�u; ƖĺƐĹ �o7;Ѵ o= - 
bm-m1b-Ѵ �1ov�v|;l &ঞѴb�bm] |_; �ubl-u� �om|ub0�ঞomv o= |_bv 	bvv;u|-ঞom

bǣǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ǦȖ ǜƷǆǦǶǦȝƷȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ǜȂȓ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ƷǼǌ ȏƷΞǻǐǼȝ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ bǣǐ

ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ǌǦȖǆȠȖȖǐǌ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ इॶ ƷȏȏǶǦǐȖ

ȝȂ ȝǣǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂॽ bǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǶȖȂ ǌǐȏǶȂΞȖ Ʒ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼΗǐȖȝৄ

ǻǐǼȝ ǆǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖ ƷȖ ǐǶƷǅȂȓƷȝǐǌ ȠȏȂǼ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ अॽ bǣǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ Ʒȓǐ ǻƷǼƷǝǐǌ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ः ǅΞ ȝǣǐ ǌǐȏƷȓȝৄ

ǻǐǼȝ ǣǐƷǌ ȠȖǦǼǝ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȖȝȓƷȝǐǝΞॽ bǣǐ ǌƷȝƷǅƷȖǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǅƷǼǴ ǦȖ ȒȠǐȓǦǐǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ

ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼeǼǦȝ // Ȃǜ �ǣƷȏȝǐȓ ऄॽ bǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǦȖ ǻƷǼৄ

Ʒǝǐǌ ǅΞ ƷǼȂȝǣǐȓ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝȂ ǅȓǦǼǝ ƷǅȂȠȝ %�UX ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ Ȃǜ

�ǣƷȏȝǐȓ ः ǅȠȝ ȝȂ ǐǼȖȠȓǐ ǆȂǻȏǶǦƷǼǆǐॶ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌॽॽ $ǦǼƷǶǶΞ ȝǣǐ

ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ ǐǼȝǦȓǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴ ǅΞ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ǦȖ ȝǣȓȂȠǝǣ ȝǣǐ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦৄ

ǆƷǶ ǻȂǌǐǶ ȝǣƷȝ ΘƷȖ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦǼ �ǣƷȏȝǐȓ ं ȠȖǦǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॽ

ई৷ँ �ԏӢԚӢӅҷӲ �ԓԓӏԓԓӸӏӹԚ

� ǆȓǦȝǦǆƷǶ ƷȖȖǐȖȖǻǐǼȝ Ȃǜ ȝǣǐ ǻƷǦǼ ǆȂǼȝȓǦǅȠȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼ Ʒȓǐ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐǌ ǅǐǶȂΘॵ

ऀॽ �ǣƷȏȝǐȓ ंॵ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ CǐȝΘȂȓǴȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ȏȓȂȏȂȖǐȖ ǻƷȝǣǐǻƷȝǦǆƷǶ ǜȂȓǻȠৄ

ǶƷǐ ȝȂ ȏȓǐǌǦǆȝ ȂȏȝǦǻƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ƷȏȏǶǦǆƷǅǶǐ ȝȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ bǣǐ ǜȂȓǻȠǶƷǐ

ऀईࣿ



ǣƷΗǐ ǅǐǐǼ ΗǐȓǦЖǐǌ ȠȖǦǼǝ ȓǐƷǶ �ȝǣǐȓǐȠǻǌƷȝƷॽ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǜȂǶǶȂΘȖ ƷǼ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐǻǐǆǣƷৄ

ǼǦȖǻ ƷǼǌ Ʒ ȓȂǅȠȖȝ ȝǐȖȝǦǼǝ ȖǣȂȠǶǌ ǦǼΗȂǶΗǐ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ǜȂȓǻȠǶƷǐ ǜȂȓ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻΘǦȝǣ ƷǼ

ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ƷȖ ΘǐǶǶॽ XǦǝȂȓȂȠȖ ȝǐȖȝǦǼǝ ǼǐǐǌȖ ȝȂ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ǌƷȝƷ

ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǦΗǐȓȖǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ ǐǶȠǆǦǌƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏƷΞȂЍ ǻƷȝȓǦǆǐȖॽ

ँॽ �ǣƷȏȝǐȓ ःॵ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ǦȖ

Ʒ ȏȓȂȝȂȝΞȏǐॶ Θǣǐȓǐ ȝǣǐ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ΘƷȖ ǆȠȖȝȂǻǦΣǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ

ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ΘȂȓǴॽ bǣǐ ǆȂȖȝ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐȖǐ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ȓǐǝƷȓǌǦǼǝ �ȝǣǐȓ ǜǐǐȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ȠȖǐǌ

ǝƷȖ ΘƷȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȂǼǶΞ ǜȂȓ ȂǼǐৄȝȂৄǻƷǼΞ ƷǼǌ ȂǼǐৄȝȂৄȂǼǐ ȖȝȓƷȝǐǝΞॽ

ंॽ �ǣƷȏȝǐȓ ऄ eǼǦȝ //ॵ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ UȓǦΗƷǆΞ UȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ

[ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /Ǽ ȝǣǦȖ ΘȂȓǴॶ ȝǣǐ ǆǣƷǼǼǐǶ Ȃǜ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ȝǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ

ƷǼǌ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ȝǣǐ Θǐǅ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǆƷǼ

ǅǐ ƷȝȝƷǆǴǐǌ ȝȂ ȝǣΘƷȓȝ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞॽ $Ƞȓȝǣǐȓॶ ȝǣǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ ΘƷȖ ǌȂǼǐ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǼǐȝΘȂȓǴॽ

ःॽ �ǣƷȏȝǐȓ अॵ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ /ǼΗǐȖȝǻǐǼȝ �ǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ǦǼΗȂǶΗǐǌ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ Ʒ ǆȂȖȝৄ

ǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȝȂ ǌǐȝǐȓǻǦǼǐ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ǆȂǻȏƷȓǐǌ ȝȂ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ [ȠǴȠǴ

ǦȖȖȠƷǼǆǐॽ sǐ ȠȖǐǌ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ Ʒ ǆȂǼΗǐǼȝǦȂǼƷǶ ȖȠǴȠǴ ǦȖȖȠƷǼǆǐ ǅȠȝ ȝǣǐ ǌǐǻƷȓǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǦǼǌǦৄ

ΗǦǌȠƷǶ ǆȂȖȝ ǐǶǐǻǐǼȝȖ ΘƷȖ ǼȂȝ ǝǦΗǐǼॽ sǐ ȠȖǐǌ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ sȂȓǶǌ �ƷǼǴ ǐȖȝǦǻƷȝǐȖ ȝȂ ЖǶǶ ȝǣǐ ǝƷȏ

ΘǣǦǶǐ ǆƷǶǆȠǶƷȝǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂȖȝȖ ǜȂȓ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ ȂǼ ȝǣǐ ȏȠǅǶǦǆॶ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷǼǌ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ �ȝǣǐȓǐȠǻ

ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ bǣȠȖ ȝǣǐ ȓǐȖȠǶȝǦǼǝ ǆȂȖȝ ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼȖ Ʒȓǐ ƷȏȏȓȂΝǦǻƷȝǐॽ $Ƞȓȝǣǐȓॶ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǦȖ ȖȝǦǶǶ

ǦǼ ȖȝƷǝǐȖ Ȃǜ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ƷǼǌ ǻƷǼΞ ƷǌǌǦȝǦȂǼƷǶ ǆȂȖȝ ǜƷǆȝȂȓȖ ǶǦǴǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ǦȖȖȠǐȖॶ ǴǼȂΘ ΞȂȠȓ ǆȠȖৄ

ȝȂǻǐȓ ঳<y�঴ॶ ǴǐΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ƷǼǌ ȝǣǐ ǶǦǴǐ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐǌ ǦǼ [ǐǆȝǦȂǼ अॽइ Θǐȓǐ ǼȂȝ Ʒǌǌǐǌ ȝȂ ȝǣǐ

ȝȂȝƷǶ ǆȂȖȝ ǦǼ ǆȂǼǌȠǆȝǦǼǝ ȝǣǐ ǆȂȖȝৄǅǐǼǐЖȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ

ऄॽ �ǣƷȏȝǐȓ आॵ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ �ȂǼƷȝǦȂǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓ Ʒ �ȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ UǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐ

ΘȂȓǴΘƷȖ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȠȖǦǼǝ ȏȠǅǶǦǆ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǼȂ ȝǐȖȝȖ Θǐȓǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȂǼ ȏȓǦΗƷȝǐ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ȝȂ ǐȖȝǦǻƷȝǐ ȝǣǐ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ CȂ ȓǐǶǦƷǅǶǐ ǌƷȝƷ ΘƷȖ ƷΗƷǦǶƷǅǶǐ ȂǼ ȝǣǐ ȝȂȝƷǶ

ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ~ƷǴƷƷǣ ǌȂǼȂȓȖ ƷǼǌ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǌȂǼƷȝǦȂǼȖ ǻƷǌǐ ǅΞ ȝǣǐǻ ǐǼƷǅǶǦǼǝ ƷǼ ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ

ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ Ǽǐǐǌǐǌ ȏǐȓ ǌȂǼȂȓॽ

ऀईऀ



अॽ �ǣƷȏȝǐȓ इ eǼǦȝ /ॵ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ [ΞȖȝǐǻȖॵ �ǆȂǼȂǻǦǆ /ǻȏƷǆȝॽ bǣǐ ǐǆȂৄ

ǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ǦȖ Ʒ ȝǣǐȂȓǐȝǦǆƷǶ ȓǐΗǦǐΘ ƷǼǌ ƷȏƷȓȝ

ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǦǻȏƷǆȝ ȂǼ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞॶ ǶƷǆǴȖ ǌƷȝƷ ȝȂ ȖȝȓǐǼǝȝǣǐǼ Ǧȝॽ bǣǐ ȒȠƷǶǦȝƷȝǦΗǐ ΘȂȓǴ

ǦȖ ȖȠȏȏȂȓȝǐǌ ǅΞ ȓǐǶƷȝǐǌ ΘȂȓǴ ǦǼ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॽ

ई৷ं $ԞԚԞԏӏsԀԏӯ

bǣǐ ǜȂǶǶȂΘǦǼǝ ǐǼȠǻǐȓƷȝǐȖ ȝǣǐ ǜȠȝȠȓǐ ΘȂȓǴ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǐǼǣƷǼǆǐ ȝǣǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ΘȂȓǴ ǦǼ ȝǣǦȖ ǌǦȖȖǐȓȝƷȝǦȂǼॵ

ऀॽ �ǣƷȏȝǐȓ ंॵ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ CǐȝΘȂȓǴȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ǆƷǼ ǅǐ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ǅΞ ȖǦǻȠǶƷȝǦǼǝ

ΗȂȝǦǼǝ ȂǼ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȂǼৄǆǣƷǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ৚ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ȏȓȂȏȂȖƷǶȖॽ bǣǐ ȖǦǻȠǶƷৄ

ȝǦȂǼ ȖǣȂȠǶǌ ǦǼΗȂǶΗǐ ǐΝȏȂȖǦǼǝ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ȝǣǐ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ Ȃǜ ΗȂȝǦǼǝ ȂǼ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼ

Ȃǜ ƷǼ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ ȏȓȂȏȂȖƷǶॽ bǣǐ ǝǐǼǐȓƷȝǐǌ ǌƷȝƷ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǼƷǶΞΣǐǌ ȠȖǦǼǝ ȝǣǐ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǜȂȓৄ

ǻȠǶƷǐॽ $Ƞȓȝǣǐȓ ȓǐƷǶ ǌƷȝƷ ǜȓȂǻ ƷǶǶ ȝǣǐ ǜȂȓǴȖ ȝǣƷȝ ǣƷΗǐ ȂǆǆȠȓȓǐǌॶ ǦǼ ƷǶǶ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖ

ǌǐΗǐǶȂȏǐǌ ȖȂ ǜƷȓॶ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǆƷȝǐǝȂȓǦΣǐǌ ǦǼȝȂ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǆƷȖǐ ȖǆǐǼƷȓǦȂȖ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ ȝȂ ΗǐȓǦǜΞ ȝǣǐ

ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ ȓǐȖȠǶȝȖ ȠȖǦǼǝ ȂȠȓ ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǜȂȓǻȠǶƷǐॽ

ँॽ �ǣƷȏȝǐȓ ःॵ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ǅΞ

ȏȓȂǝȓƷǻǻǦǼǝ Ʒ ǝǐǼǐȓƷǶ [ȂǶǦǌǦȝΞ ǶǦǅȓƷȓΞ ǜȂȓ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȝǣƷȝ ǆƷǼ ǅǐ ȠȝǦǶǦΣǐǌ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ȝǣǐ

ȏȓȂȏȂȖǐǌ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐॽ bǣǦȖ ΘǦǶǶ ȏȓȂΗǦǌǐ ǻȂȓǐ ȖǐƷǻǶǐȖȖ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ǜȠǼǆȝǦȂǼȖ ǜȂȓ

ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȝȂ ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȂȏǐȓƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ǶǦȝȝǶǐ ǐЍȂȓȝ ǜȓȂǻ ȝǣǐ ǌǐΗǐǶȂȏǐȓȖॽ $Ƞȓৄ

ȝǣǐȓॶ ǦǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ǆȂȖȝ Ȃǜ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ΘǣǦǶǐ ΗƷȓΞǦǼǝ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǜƷǆȝȂȓȖ

ǦǼǆǶȠǌǦǼǝ ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȏȂǶǶǦǼǝ ǜȓǐȒȠǐǼǆǦǐȖॶ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ǻȂǼǦȝȂȓǐǌ ƷǼǌ ƷǆǆǐȖȖǐǌ ƷȝȝȓǦǅȠȝǐȖॶ ǐȝǆ

ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌॽ

ंॽ �ǣƷȏȝǐȓ ऄ eǼǦȝ //ॵ BƷǼƷǝǐǻǐǼȝ UǶƷǼǐ ǜȂȓ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ UȓǦΗƷǆΞ UȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ȝǣȓȂȠǝǣ

[ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ǆƷǼ ǅǐ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ǅΞ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ Ʒ ǻȂȓǐ ȖǐǆȠȓǐ ǻǐǆǣƷǼǦȖǻ ȝȂ

ƷǆǆǐȖȖ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐ ƷǼǌ Ʒǌǌ =ƷȏǶƷǆǐ ǼȂǦȖǐॽ eȖǐ Ȃǜ ƷȓȝǦЖǆǦƷǶ ǦǼȝǐǶǶǦǝǐǼǆǐ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ

ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐǌ ǦǼ ȝǣǐ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȝȂ ȂЍǐȓ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼȖ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ ǌƷȝƷॶ ΘǣǦǶǐ

ǐǼȖȠȓǦǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞॽ bǣǐ ǐǼǣƷǼǆǐǌ ȏȓǦΗƷǆΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǌǐȏǶȂΞǐǌ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǐǌ

ǦǼ Ʒ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǼǐȝΘȂȓǴॽ

ऀईँ



ःॽ �ǣƷȏȝǐȓ अॵ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ /ǼΗǐȖȝǻǐǼȝ �ǐȓȝǦЖǆƷȝǐȖॽ bǣǐ ΘȂȓǴ ǦǼ ȝǣǐ ǆǣƷȏȝǐȓ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐǼৄ

ǣƷǼǆǐǌ ǅΞ ȝǣǐ ǌǐȖǦǝǼॶ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ Ʒ ǣΞǅȓǦǌ ƷȓȓƷǼǝǐǻǐǼȝ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǦǼǝ

ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼΘǦȝǣ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ǦȖȖȠƷǼǆǐǻȂǌǐǶȖॽ bǣǦȖ ǣΞǅȓǦǌ ƷȓȓƷǼǝǐǻǐǼȝ ȖǣȂȠǶǌ ȝƷǴǐ ǦǼȝȂ ƷǆǆȂȠǼȝ

ȝǣǐ ǐΝǦȖȝǦǼǝ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼȖॽ �ǌǌǦȝǦȂǼƷǶǶΞॶ Ʒ ǜȂȓǻƷǶ ǻȂǌǐǶ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǝǦΗǐǼ ǜȂȓ ȝǣǐ ǶǐǝƷǆΞ ȖΞȖȝǐǻ ȝȂ

ǦǼȝǐǝȓƷȝǐ ΘǦȝǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǼȂΗǐǶ ȖȝȓȠǆȝȠȓǦǼǝ ǻǐȝǣȂǌȂǶȂǝǦǐȖ ǜȂȓ ȖȠǴȠǴ ȝȂǴǐǼǦΣƷৄ

ȝǦȂǼॽ

ऄॽ �ǣƷȏȝǐȓ आॵ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ �ȂǼƷȝǦȂǼ �ȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓ Ʒ �ȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ UǶƷȝǜȂȓǻॽ bǣǐ

ΘȂȓǴ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ ǶȂƷǌ ƷǼǌ ȖȝȓǐȖȖ ȝǐȖȝȖ ȂǼ ȏȓǦΗƷȝǐ ƷȖ ΘǐǶǶ ƷȖ ǆȂǼȖȂȓȝǦȠǻ

�ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝȂ ǐǼƷǅǶǐ Ʒ ǻȂȓǐ ǱȠȖȝ ǐȖȝǦǻƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ΗǦƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ȝǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ǜȂȓ

ǻƷȖȖ ȠȖƷǝǐॽ �ȂǼƷȝǦȂǼ ǌƷȝƷ ȂǼ ȝǣǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǆȒȠǦȓǐǌ ǜȓȂǻ

Ȃȝǣǐȓ ȏǶƷȝǜȂȓǻȖॶ ȂȠȝȖǦǌǐ ȝǣǐ ǜȠǼǆȝǦȂǼ Ȃǜ ~ƷǴƷƷǣॶ ƷǼǌ Ʒ ǜǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǆȂǼǌȠǆȝǐǌ

ȝȂ ǴǼȂΘ ȝǣǐ ƷΗǐȓƷǝǐ ǼȠǻǅǐȓ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ȏǐȓ ǌȂǼȂȓॽ

अॽ �ǣƷȏȝǐȓ इ eǼǦȝ /ॵ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ [ΞȖȝǐǻȖॵ �ǆȂǼȂǻǦǆ /ǻȏƷǆȝॽ bǣǐ ǐǆȂৄ

ǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ǐΝȝǐǼǌǐǌ ȝȂ ǦǼǆȂȓȏȂȓƷȝǐ

Ʒ ȒȠƷǼȝǦȝƷȝǦΗǐ ǦǻȏƷǆȝ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ XǐǶǐΗƷǼȝ ǌƷȝƷ ǦǼ ǌǦЍǐȓǐǼȝ ǌȂǻƷǦǼȖॶ ǦǼǌǦǆƷȝǐǌ ȝȂ ǅǐ ƷЍǐǆȝǐǌ ǅΞ

ȝǣǐ ȠȖƷǝǐ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ȝȂ ǆȂǼǌȠǆȝ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॶ ȖǣȂȠǶǌ ǅǐ ƷǆȒȠǦȓǐǌ ǜȂȓ ȝǣǐ ȖƷǻǐॽ

ऀईं



XǐǜǐȓǐǼǆǐȖ

ফऀব �ǅȓƷΣǣǐΗǦǆǣॶ �ॽ ঳ँࣿࣿऀ঴ॽ �ǶƷȖȖǦЖǆƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǆǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॽ /Ǽ
UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ [ǯǥȡțǫ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȕǯǥȼȲȡțȅǥ �ȡȚȚǯȲǥǯ ǖțǫsǯǤ bǯǥȂțȡȕȡठ
Ǽȅǯȵॶ ��ৄsǐǅ ँࣿࣿऀ ঳ȏȏॽ इऀূईࣿ঴ॽ �ǐȓǶǦǼॶ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॵ [ȏȓǦǼǝǐȓৄqǐȓǶƷǝॽ

ফँব �ǝǅȂॶ �ॽॶ BƷǣǻȂȠǌॶ Wॽॶ ૫ �ǴǶȠǼǌॶ :ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǼ ǣǐƷǶȝǣǆƷȓǐॵ � ȖΞȖৄ
ȝǐǻƷȝǦǆ ȓǐΗǦǐΘॽ ,ǯǖȕȼȂǥǖȲǯॶ आॶ ऄअॽ

ফंব �Ƕৄ�ȖȖƷॶ Bॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ bǣǐ ǦǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȂǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ঳$ǦǼbǐǆǣ঴ॽ
UȂ� bȂǯȵȅȵ ǻȡȲB[ǥ ȅț �ȿȵȅțǯȵȵ /țțȡ͝ǖȼȅȡț ǖțǫ /țǻȡȲȚǖȼȅǥȵ࣐ ețȅ͝ǯȲȵȅȼǛ ǫǯǼȕȅ [ȼȿǫȅ ǫȅ [ǖȕǯȲțȡॽ

ফःব �Ƕǅȓǐǆǣȝॶ :ॽ Uॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ ,ȂΘ ȝǣǐ %�UXΘǦǶǶ ǆǣƷǼǝǐ ȝǣǐ ΘȂȓǶǌॽ �ȿȲȡȮǯǖț �ǖȼǖ UȲȡȼǯǥȼȅȡț =ǖ͞
Xǯ͝ȅǯ͞ॶ ँॶ ँइआॽ

ফऄব �ǶǌƷȓ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ $y ँࣿऀई ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖȝƷȝǐǻǐǼȝȖॽ #//+.Γχχ222Α�'��-Α�*(χ )χ
)1 ./*-Χ� 
'�/$*).χ��" .χ'�/ ./Χ- .0'/.Α�.+3ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ

ফअব �ǶǌΘǐǐȖǣॶ �ॽॶ �ǶǣƷȓǅΞॶ Bॽॶ ૫ ΗƷǼ BȂȂȓȖǐǶॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ UǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǅǐǼǆǣǻƷȓǴǦǼǝ ǜȂȓ
�ȝǣǐȓǐȠǻ ȂȏǆȂǌǐȖॽ /Ǽ ࡡ࡚࡙࡛ /���ࣞ��[ ȼȂ࡞࡚ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ͤȵȼǯȚȵ
ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ ए�/��[�ऐ ঳ȏȏॽ ऀূँ঴ॽ

ফआব �ǶǣƷȓǅΞॶ Bॽ ૫ ΗƷǼ BȂȂȓȖǐǶॶ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴȖǦǻॵ � ȖǦǻȠǶƷȝǦȂǼ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȖΞȖȝǐǻȖॽ [/%B�bX/�[ UǯȲǻȡȲȚࣗ �͝ǖȕࣗ Xǯࣗ͝ॶ ःअ঳ं঴ॶ ऀंऄূऀंइॽ

ফइব �ǶǦॶ [ॽ bॽॶ �ǶƷȓǴǐॶ �ॽॶ ૫Bǆ�ȂȓȓΞॶ Uॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bǣǐ ǼȠȝȖ ƷǼǌ ǅȂǶȝȖ Ȃǜ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖॵ � ȖȠȓΗǐΞॽ
�ȡXXॶ ƷǅȖ঄ऀआऀࣿॽࣿँईअःॽ

ফईব �ǼǌǐȓȖȂǼॶ =ॽॶ ,ȂǶΣॶ Xॽॶ UȂǼȂǻƷȓǐΗॶ �ॽॶ XǦǻǅƷॶ Uॽॶ ૫sǐǅǐȓॶ /ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ CǐΘ ǴǦǌȖ ȂǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴॵ
�Ǽ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǻȂǌǐȓǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ �ȡXXॶ ƷǅȖ঄ऀअࣿअॽࣿअऄंࣿॽ

ফऀࣿব �ȓȓȠǼƷǌƷॶ �ॽ ૫%ƷȓǦǆƷǼȂॶ =ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼॵ bǣǐ ǅǦȓȝǣ Ȃǜ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ UȡȚठ
Ȯǯȿ $ǖǤȲǖ ețȅ͝ǯȲȵȅȼ࣐ͤ �ǥȡțȡȚȅǥȵ ǖțǫ �ȿȵȅțǯȵȵsȡȲȓȅțǼ UǖȮǯȲ [ǯȲȅǯȵ࣐ ॽࡡ࡙࡟࡚

ফऀऀব �ȝǣǐΞॶ [ॽॶ �ƷȝƷǶǦǼǦॶ �ॽॶ ૫ bȠǆǴǐȓॶ �ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bȂǯ ǫȅǼȅȼǖȕ ȮȲȅ͝ǖǥͤ ȮǖȲǖǫȡ࣏ͣ [Țǖȕȕ Țȡțǯ࣐ͤ ȵȚǖȕȕ
ǥȡȵȼȵ࣐ ȵȚǖȕȕ ȼǖȕȓॽ bǐǆǣǼǦǆƷǶ ȓǐȏȂȓȝॶ CƷȝǦȂǼƷǶ �ȠȓǐƷȠ Ȃǜ �ǆȂǼȂǻǦǆ XǐȖǐƷȓǆǣॽ

ऀईः

https://www.aldar.com/en/Investor-Relations/Pages/latest-results.aspx
https://www.aldar.com/en/Investor-Relations/Pages/latest-results.aspx


ফऀँব �ȝΣȂȓǦॶ Bॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॵ /Ȗ ȝǣǐ ȖȝƷȝǐ ȖȝǦǶǶ Ǽǐǆৄ
ǐȖȖƷȓΞॾ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ %ȡ͝ǯȲțǖțǥǯ ǖțǫ XǯǼȿȕǖȼȅȡțॶ अॽ

ফऀंব �ƷȓȓǐȓƷॶ �ॽ ૫,Ƞȓǌǐȓॶ [ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȠȏǝȓƷǌǐ ƷȖ Ʒ ǆȂȂȓǌǦǼƷȝǦȂǼ ǝƷǻǐॽ [[XCॽ #//+.Γ
χχ�3Α�*$Α*-"χͮͭΑͯͮͰͶχ..-)ΑͰͮͶͯͯͭ͵ॽ

ফऀःব �ƷȓȝȂǶǐȝȝǦॶ Bॽ ૫ UȂǻȏǦƷǼȠॶ =ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �Ǽ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॵ UǶƷȝǜȂȓǻȖॶ
ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॶ ƷǼǌ ǌǐȖǦǝǼ ȏƷȝȝǐȓǼȖॽ =ǯǥȼȿȲǯ Cȡȼǯȵ ȅț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ǥȅǯțǥǯॽ

ফऀऄব �ǐǆǣॶ Bॽ =ॽॶ $ƷȓȠȒȠǦॶ eॽॶ HȠǝƷƷȓǌॶ $ॽॶ ૫ UǦǆǦǶǶȂॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ UƷΞǻǐǼȝȖ Ʒȓǐ ƷৄǆǣƷǼǝǦǼ৚ ǅȠȝ ǆƷȖǣ
ȖȝǦǶǶ ȓȠǶǐȖॽ �/[ WȿǖȲȼǯȲȕͤ Xǯ͝ȅǯ͞ॽ

ফऀअব �ǐǆǴॶ Xॽॶ BȤǶǶǐȓৄ�ǶȂǆǣॶ �ॽॶ ૫ <ǦǼǝॶ :ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǐǆȂǼȂǻΞॵ �
ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ƷǼǌ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǝǐǼǌƷॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ ȼȂǯ �ȵȵȡǥȅǖȼȅȡț ǻȡȲ /țǻȡȲȚǖȼȅȡț [ͤȵȼǯȚȵॶ ऀईॶ ऀࣿँࣿূ
ऀࣿंःॽ

ফऀआব �ǐȓǝǐȓॶ �ॽ ૫ XǐǦȖǐȓॶ ,ॽ Uॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ [ǆƷǶǦǼǝ ǅΞΣƷǼȝǦǼǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖॵ � ǅȓȂƷǌ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ /Ǽ UȲȡठ
ǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡛țǫsȡȲȓȵȂȡȮ ȡț [ǥǖȕǖǤȕǯ ǖțǫ Xǯȵȅȕȅǯțȼ /țǻȲǖȵȼȲȿǥȼȿȲǯȵ ǻȡȲ �ȅȵȼȲȅǤȿȼǯǫ =ǯǫǼǯȲȵॶ
[�X/�=৚ऀइ ঳ȏȏॽ ऀंূऀइ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফऀइব �ǐȓǼȖȝǐǦǼॶ �ॽ :ॽॶ :ȂȖǐǜȖȖȂǼॶ [ॽॶ =ƷǼǝǐॶ bॽॶ [ǆǣΘƷǅǐॶ Uॽॶ ૫ yƷǼǝॶ �ॽৄyॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ �ǌ�[� ǜȂȓ ǻȂȓǐ
ǆȠȓΗǐȖॽ /��X �ȲͤȮȼȡȕȡǼͤ ǯUȲȅțȼ �ȲǥȂȅ͝ǯॶ ँࣿऀऄॶ अआआॽ

ফऀईব �ǦȓΞȠǴȂΗॶ �ॽ ૫ <ǣȂΗȓƷȝȂΗǦǆǣॶ �ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ȒȠǦǣƷȖǣॵ �ȖΞǻǻǐȝȓǦǆ ȏȓȂȂǜৄȂǜৄΘȂȓǴ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ȝǣǐ
ǝǐǼǐȓƷǶǦΣǐǌ ǅǦȓȝǣǌƷΞ ȏȓȂǅǶǐǻॽ =ǯǫǼǯȲॶ ँॽ

ফँࣿব �ǶȠǻॶ �ॽॶ �ΘȂȓǴॶ �ॽॶ Bǆ[ǣǐȓȓΞॶ $ॽॶ ૫ CǦȖȖǦǻॶ <ॽ ঳ँࣿࣿऄ঴ॽ UȓƷǆȝǦǆƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॵ bǣǐ ȖȠǶȒ ǜȓƷǻǐৄ
ΘȂȓǴॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ��B [/%��bठ[/%BH�ठ[/%�Xb [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ȡț UȲȅțǥȅȮȕǯȵ ȡǻ
�ǖȼǖǤǖȵǯ [ͤȵȼǯȚȵ ঳ȏȏॽ ऀँइূऀंइ঴ॽ

ফँऀব �ȂȓǌȂॶ Bॽॶ �ǦȝȝǻƷȓॶ Xॽॶ ૫ %ƷΗǦǼॶ sॽ ঳ँࣿࣿआ঴ॽ %ȂǶǌॶ ЖƷȝ ǻȂǼǐΞॶ ƷǼǌ ȏȓǦǆǐ ȖȝƷǅǦǶǦȝΞॽ bȡȮȅǥȵ ȅț
BǖǥȲȡǯǥȡțȡȚȅǥȵॶ आॶ ऀऄँऄূऀऄँऄॽ

ফँँব �ȂΘǐॶ [ॽॶ ,ȂȓǼǅΞॶ bॽॶ ૫ sǦǶǆȂΝॶ Cॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ ~ǆƷȖǣ ȏȓȂȝȂǆȂǶ ȖȏǐǆǦЖǆƷȝǦȂǼॽ ΗǐȓȖǦȂǼ ँࣿऀईॽࣿॽऀ
ফȂΗǐȓΘǦǼȝǐȓ੺ȖƷȏǶǦǼǝবॽ #//+.Γχχ2#$/ +�+ -��/���. Α�*(χ5��.#Χ5 �Χ2#$/ +�+ -χॶ
ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँःॶ ँࣿँࣿॽ

ফँंব �ȓƷǝǝǦȂǼॶ �ॽॶ %ƷȝȝǦॶ Cॽॶ =ȠǆǆǣǐȝȝǦॶ Xॽॶ ૫ [ƷǼǌǣȂǶǻॶ bॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ [ȝȓȂǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ƷǼǌ
ǻǦΝǐǌ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖॽ

ऀईऄ
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ফँःব �ȓƷǦǼǅȂȝ ঳ँࣿऀइ঴ॽ XƷǦǌǐǼ ȖȏǐǆǦЖǆƷȝǦȂǼ ǌȂǆȠǻǐǼȝॶ ȓǐǶǐƷȖǐ ࣿॽऀॽ #//+.Γχχ( �$�Α- ��/# �*�
.Α*-"χ+�!χ-�$� )Χ) /2*-&Χ.+ �$!$��/$*)χ'�/ ./χ-�$� )Χ) /2*-&Χ.+ �$!$��
/$*)Α+�!ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ HǆȝȂǅǐȓ ऀँॶ ँࣿऀईॽ

ফँऄব �ȠǆǣǻƷǼॶ �ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ bǐǼǌǐȓǻǦǼȝॵ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ ǜƷȠǶȝ ȝȂǶǐȓƷǼǆǐ ǦǼ ȝǣǐ Ʒǝǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ BƷȖȝǐȓ৚Ȗ
ȝǣǐȖǦȖॶ bǣǐ eǼǦΗǐȓȖǦȝΞ Ȃǜ %ȠǐǶȏǣॽ ঳/Ǽ ȏƷȓȝǦƷǶ ǜȠǶЖǶǶǻǐǼȝ Ȃǜ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ȝǣǐ ǌǐǝȓǐǐ Ȃǜ
BƷȖȝǐȓ Ȃǜ �ȏȏǶǦǐǌ [ǆǦǐǼǆǐ ǦǼ �ǼǝǦǼǐǐȓǦǼǝ [ΞȖȝǐǻȖ ƷǼǌ �ȂǻȏȠȝǦǼǝ঴ॽ

ফँअব �ȠǌǦȖǣॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bǣǐ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǶǦǻǦȝȖ Ȃǜ ǅǦȝǆȂǦǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ Cǖȼȅȡțǖȕ �ȿȲǯǖȿ ȡǻ
�ǥȡțȡȚȅǥ XǯȵǯǖȲǥȂॽ

ফँआব �Ƞȓǆǣǐȓȝॶ �ॽॶ �ǐǆǴǐȓॶ �ॽॶ ૫ sƷȝȝǐǼǣȂǜǐȓॶ Xॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ [ǆƷǶƷǅǶǐ ǜȠǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǅǦȝǆȂǦǼ ǻǦǆȓȂȏƷΞৄ
ǻǐǼȝ ǆǣƷǼǼǐǶ ǼǐȝΘȂȓǴȖ ৄ ȓǐǝȠǶƷȓ ȖȠǅǻǦȖȖǦȂǼॽ /Ǽ [[[ॽ

ফँइব �ƷȖȝȓȂॶBॽ૫=ǦȖǴȂΗॶ �ॽ ঳ऀईईई঴ॽ UȓƷǆȝǦǆƷǶ �ΞΣƷǼȝǦǼǐ ǜƷȠǶȝ ȝȂǶǐȓƷǼǆǐॽ /ǼUȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ bȂȅȲǫ
[ͤȚȮȡȵȅȿȚ ȡț HȮǯȲǖȼȅțǼ [ͤȵȼǯȚȵ �ǯȵȅǼț ǖțǫ /ȚȮȕǯȚǯțȼǖȼȅȡțॽ

ফँईব �ǣƷǐȓॶ �ॽॶ [ƷǶƷǣॶ <ॽॶ =ǦǻƷॶ �ॽॶ XƷΞॶ Uॽॶ ૫ [ǣǐǶȝƷǻǦॶ bॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ऄ%ॵ HȏȏȂȓȝȠৄ
ǼǦȝǦǐȖ ƷǼǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॽ /Ǽ /��� %ȕȡǤǯǥȡȚ ॽࡢ࡚࡙࡛

ফंࣿব �ǣƷȖǐॶ �ॽ ૫BƷǆ�ȓȂȠǝǣॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ xXU Ƕǐǌǝǐȓ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶॽ

ফंऀব �ǣƷȠǣƷǼॶ �ॽॶ BƷǶΗǦΞƷॶ Hॽॶ qǐȓǻƷॶBॽॶ ૫ [ǦǼǝǣBȂȓॶ bॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞॽ /Ǽ
ࡡ࡚࡙࡛ /��� /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț [ȡǻȼ͞ǖȲǯ Wȿǖȕȅȼ࣐ͤ XǯȕȅǖǤȅȕȅȼͤ ǖțǫ [ǯǥȿȲȅȼͤ �ȡȚȮǖțȅȡț
एWX[ठ�ऐ ঳ȏȏॽ ऀँँূऀँइ঴ॽ

ফंँব �ǣǐǼॶ =ॽॶ xȠॶ =ॽॶ [ǣƷǣॶ Cॽॶ %ƷȂॶ ~ॽॶ =Ƞॶ yॽॶ ૫ [ǣǦॶ sॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ HǼ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȏȓȂȂǜৄ
ȂǜৄǐǶƷȏȖǐǌৄȝǦǻǐ ঳UȂ�b঴ॽ /Ǽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ȡț [ȼǖǤȅȕȅͩǖȼȅȡț࣐ [ǖǻǯȼ࣐ͤ ǖțǫ [ǯǥȿȲȅȼͤ ȡǻ
�ȅȵȼȲȅǤȿȼǯǫ [ͤȵȼǯȚȵ ঳ȏȏॽ ँइँূँईआ঴ॽ

ফंंব �ǣǐǼॶ [ॽॶ ~ǣƷǼǝॶ :ॽॶ [ǣǦॶ Xॽॶ yƷǼॶ :ॽॶ ૫ Ǵǐॶ Wॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ � ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȝǐȖȝǦǼǝ ȂǼ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ
Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȓǐǶƷȝǦȂǼƷǶ ǌƷȝƷǅƷȖǐॵ $ȂȠǼǌƷȝǦȂǼ ǜȂȓ ƷȏȏǶΞǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǦǼȝȂ ǆȠȓȓǐǼȝ
ǅȠȖǦǼǐȖȖ ȖΞȖȝǐǻȖॽ

ফंःব �ǣǐǼॶ xॽॶ :Ǧॶ :ॽॶ =ȠȂॶ �ॽॶ =ǦƷȂॶ sॽॶ ૫ =Ǧॶ Uॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ sǣǐǼ ǻƷǆǣǦǼǐ ǶǐƷȓǼǦǼǝ ǻǐǐȝȖ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॵ
� ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌॶ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ƷǼǌ ȖǐǆȠȓǐ ǌǐȖǦǝǼॽ /Ǽ ࡡ࡚࡙࡛ /��� /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ
ȡț �ȅǼ �ǖȼǖ ए�ȅǼ �ǖȼǖऐ ঳ȏȏॽ ऀऀआइূऀऀइआ঴ॽ

ফंऄব �ǣǐǼॶ yॽ ૫ �ǐǶǶƷΗǦȝǦȖॶ �ॽ ঳ँࣿऀईƷ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǌǦȖȓȠȏȝǦȂǼ ƷǼǌ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐॵ bǣǐ ȓǦȖǐ
Ȃǜ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǅȠȖǦǼǐȖȖ ǻȂǌǐǶȖॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȿȵȅțǯȵȵ qǯțȼȿȲȅțǼ /țȵȅǼȂȼȵॶ ऀंॽ

ऀईअ
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https://media.readthedocs.org/pdf/raiden-network-specification/latest/raiden-network-specification.pdf


ফंअব �ǣǐǼॶ yॽ૫�ǐǶǶƷΗǦȝǦȖॶ �ॽ ঳ँࣿऀईǅ঴ॽ �ǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ЖǼƷǼǆǐॵ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ȒȠǐȖȝ
ǜȂȓ ƷǼ ȂȏǐǼ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖΞȖȝǐǻॽ [ȼǯ͝ǯțȵ /țȵȼȅȼȿȼǯ ȡǻ bǯǥȂțȡȕȡǼͤ [ǥȂȡȡȕ ȡǻ �ȿȵȅțǯȵȵ XǯȵǯǖȲǥȂ UǖȮǯȲॽ

ফंआব �ǣǦȠॶ :ॽ ૫ <ȂǐȏȏǶॶ bॽ qॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖǐȝȝǶǐǻǐǼȝ ǜȂȓ ƷȖȖǐȝ ȝȓƷǌǦǼǝॽ bȂǯ Xǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ
$ȅțǖțǥȅǖȕ [ȼȿǫȅǯȵॶ ंँ঳ऄ঴ॶ ऀआऀअূऀआऄंॽ

ফंइব �ǣȂǣƷǼॶ eॽ sॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bǣǐ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ƷȠȝȂǼȂǻȂȠȖ ȂȓǝƷǼǦΣƷȝǦȂǼ ƷǼǌ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦȖȖȠǐȖॽ
Cȡȼǯȵȡț ȼȂǯ ࡛࡚ȵȼ �ǯțȼȿȲ࣏ͤ �Ȳȅȼȅǥǖȕ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț XǯȵǯǖȲǥȂ /țȅȼȅǖȼȅ͝ǯॽ

ফंईব �ǣȠȝǦǻȂǼ [ƷȝǦǌȠǶƷȓǼॶ �ƷȓǶƷ sǦǶǴǦǼॶ <ॽ bॽ ૫ =ǦǼǝǐȓॶ ,ॽ ঳ँࣿऀं঴ॽ /ǼΗǐȖȝǦǝƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼৄ
ȖǣǦȏ ǅǐȝΘǐǐǼ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷǼǌ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॽ BǖțǖǼǯȚǯțȼ࣐ =ǯǖǫǯȲȵȂȅȮ ǖțǫ %ȡ͝ǯȲठ
țǖțǥǯॶ ঳ȏȏॽ ःँࣿূःँं঴ॽ

ফःࣿব �ǶƷǆǴॶ�ॽ�ॽॶ �ƷǴȖǣǦॶ qॽ�ॽॶ૫�ȓƷǦǼǐॶ =ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ [ǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǐǻȏǶƷȝǐȖॵ ǜȂȠǼǌƷȝǦȂǼȖॶ ǌǐȖǦǝǼ
ǶƷǼǌȖǆƷȏǐ ƷǼǌ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼȖॽ �ȡXXॶ ƷǅȖ঄ऀअࣿइॽࣿࣿआआऀॽ

ফःऀব �ȂǼǝॶ =ॽ sॽ ૫ ,ǐॶ ~ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ �ǦȖȓȠȏȝǦȂǼ ƷǼǌ [ǻƷȓȝ �ȂǼȝȓƷǆȝȖॽ bȂǯ Xǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ
$ȅțǖțǥȅǖȕ [ȼȿǫȅǯȵॶ ंँ঳ऄ঴ॶ ऀआऄःূऀआईआॽ

ফःँব �ȂȓǻȂǌǐॶ %ॽॶ :ǣƷॶ [ॽॶ <ȠǶǴƷȓǼǦॶ bॽॶ =Ǧॶ Cॽॶ [ȓǦΗƷȖȝƷΗƷॶ �ॽॶ ૫sƷǼǝॶ bॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ UȓǦΗƷǆΞ Ʒȝ ȖǆƷǶǐॵ
=ȂǆƷǶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ ȏȓƷǆȝǦǆǐॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡡ࡚࡙࡛ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț
BǖțǖǼǯȚǯțȼ ȡǻ �ǖȼǖॶ [/%BH� ৚ऀइ ঳ȏȏॽ ऀअऄऄূऀअऄइ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ
�ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফःंব �ȂȓȝǦǐȓॶ qॽ ૫ [ǻΞȝǣॶ �ॽ ঳ँࣿऀँ঴ॽ �ȝȝƷǆǴǦǼǝ ƷǼǌ ЖΝǦǼǝ ,ǐǶǦȂȖॵ �Ǽ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǅƷǶǶȂȝ ȖǐǆȓǐǆΞॽ /Ǽ
/��� �ȡȚȮȿȼǯȲ [ǯǥȿȲȅȼͤ $ȡȿțǫǖȼȅȡțȵ [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ञ �[$ ࡛࡙࡚࡚ॽ

ফःःব �ȓȂǻƷǼॶ <ॽॶ �ǐǆǴǐȓॶ �ॽॶ �ΞƷǶॶ /ॽॶ %ǐǼǆǐȓॶ �ॽ �ॽॶ :ȠǐǶȖॶ �ॽॶ <ȂȖǅƷॶ �ॽॶ BǦǶǶǐȓॶ �ॽॶ [ƷΝǐǼƷॶ Uॽॶ
[ǣǦॶ �ॽॶ [Ǧȓǐȓॶ �ॽॶ [ȂǼǝॶ �ॽॶ ૫ sƷȝȝǐǼǣȂǜǐȓॶ Xॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ HǼ ȖǆƷǶǦǼǝ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ
ΗȂǶȠǻǐ ईअࣿः ঳ȏȏॽ ऀࣿअূऀँऄ঴ॽ

ফःऄব �Ʒǝǣǐȓॶ %ॽ %ॽॶ BȂǣǶǐȓॶ :ॽॶ BǦǶȂǱǴȂΗǦǆॶ Bॽॶ ૫BƷȓǐǶǶƷॶ Uॽ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǼǆǦǶǐॵ UȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ
ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ƷǆǆǐȖȖ ǆȂǼȝȓȂǶ ƷǼǌ ǦǼȝǐȓȂȏǐȓƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǣǐƷǶȝǣ ȓǐǆȂȓǌȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ [ȿȵȼǖȅțǖǤȕǯ ǥȅȼȅǯȵ ǖțǫ ȵȡǥȅǯȼͤॶ ंईॶ ँइंূँईआॽ

ফःअব �ƷǼǦǐǶ :ॽ �ǐȓǼȖȝǐǦǼॶ CǦǐǶȖ �ȠǦǜॶ bॽ =ॽ Uॽ [ॽ ૫ yƷǼǝॶ �ॽৄyॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǌँऄऄऀईॵ ǣǦǝǣ Ȗȏǐǐǌ ǣǦǝǣ
ȖǐǆȠȓǦȝΞ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐȖॽ #//+.Γχχ �ͯͲͲͮͶΑ�-Α4+Α/*χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँइॶ ँࣿँࣿॽ

ফःआব �ƷǼǼǐǼॶ �ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ȓΞȏȝȂǐǆȂǼȂǻǦǆȖ ȖȠȓΗǐΞॽ /Ǽ /țȼȲȡǫȿǥȅțǼ �ȼȂǯȲǯȿȚǖțǫ [ȡȕȅǫȅȼͤ ঳ȏȏॽ ऀंईূ
ऀःआ঴ॽ �ǐȓǴǐǶǐΞॶ ��ॵ [ȏȓǦǼǝǐȓॽ

ऀईआ

https://ed25519.cr.yp.to/


ফःइব �ƷȖॶ Uॽॶ �ǆǴǐΞॶ =ॽॶ $ȓƷȖȖǐȝȝȂॶ bॽॶ %ǐǼȖॶ �ॽॶ ,ȂȖȝƸǴȂΗƸॶ <ॽॶ :ƷȠǐȓǼǦǝॶ Uॽॶ $ƷȠȖȝॶ [ॽॶ ૫ [ƷǌǐǝǣǦॶ
�ॽৄXॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ $ƷȖȝǴǦȝȝǐǼॵ UȓƷǆȝǦǆƷǶ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ȂǼ ǅǦȝǆȂǦǼॽ /Ǽ /��X �ȲͤȮȼȡȕȡǼͤ ǯUȲȅțȼ
�ȲǥȂȅ͝ǯॽ

ফःईব �ƷΗǦǌȖȂǼॶ [ॽॶ �ǐ $ǦǶǦȏȏǦॶ Uॽॶ ૫ UȂȝȝȖॶ :ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ �ǦȖȓȠȏȝǦǼǝ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॵ bǣǐ ǼǐΘ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ
ǐǆȂǼȂǻǦǆȖ Ȃǜ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ Ƕǐǌǝǐȓ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ [[XC �ȕǯǥȼȲȡțȅǥ :ȡȿȲțǖȕॽ

ফऄࣿব �ƷΗȓƷǌƷǴǦȖॶ �ॽ ૫ [ƷǼȝȂȖॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ЖǼȝǐǆǣȖ ƷǼǌ ȝǣǐǦȓ ȓǐǶǐΗƷǼǆǐ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ
ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼȖ ঳�/� ΘȂȓǴǦǼǝ ȏƷȏǐȓ ँࣿऀई঄ࣿऀ঴ॽ bȂǯ �/� �ǥȡțȡȚȅǥȵ �ǯȮǖȲȼȚǯțȼॽ #//+.Γ
χχ222Α $�Α*-"χ�//��#( )/.χ !.χ �*)*($�.ν2*-&$)"ν+�+ -νͯͭͮͶνͭͮν )Α+�!ॶ
ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀऄॶ ँࣿँࣿॽ

ফऄऀব �ǐ �ǼǝǐǶǦȖॶ [ॽॶ �ǼǦǐǶǶȂॶ =ॽॶ =ȂǻǅƷȓǌǦॶ $ॽॶ BƷȓǝǣǐȓǦॶ �ॽॶ ૫ [ƷȖȖȂǼǐॶ qॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ U�$b ΗȖ ȏȓȂȂǜৄ
ȂǜৄƷȠȝǣȂȓǦȝΞॵ ƷȏȏǶΞǦǼǝ ȝǣǐ ��U ȝǣǐȂȓǐǻ ȝȂ ȏǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ফऄँব �ǐ $ǦǶǦȏȏǦॶ Uॽ ૫ ,ƷȖȖƷǼॶ [ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷȖ Ʒ ȓǐǝȠǶƷȝȂȓΞ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॵ $ȓȂǻ
ǆȂǌǐ ǦȖ ǶƷΘ ȝȂ ǶƷΘ ǦȖ ǆȂǌǐॽ $ȅȲȵȼ Bȡțǫǖͤॶ ँऀॽ

ফऄंব �ǦǼǣॶ bॽ bॽ �ॽॶ sƷǼǝॶ :ॽॶ �ǣǐǼॶ %ॽॶ =ǦȠॶ Xॽॶ HȂǦॶ �ॽ �ॽॶ ૫ bƷǼॶ <ॽৄ=ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǶȂǆǴǅǐǼǆǣॵ �
ǜȓƷǻǐΘȂȓǴ ǜȂȓ ƷǼƷǶΞΣǦǼǝ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡠ࡚࡙࡛ ��B /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ
�ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț BǖțǖǼǯȚǯțȼ ȡǻ �ǖȼǖॶ [/%BH� ৚ऀआ ঳ȏȏॽ ऀࣿइऄূऀऀࣿࣿ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ
�ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফऄःব �ǦǼȠȓॶ /ॽ ૫CǦȖȖǦǻॶ <ॽ ঳ँࣿࣿं঴ॽ XǐΗǐƷǶǦǼǝ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼΘǣǦǶǐ ȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ
ȡǻ ȼȂǯb͞ǯțȼͤठȵǯǥȡțǫ��B[/%BH�ठ[/%��bठ[/%�Xb[ͤȚȮȡȵȅȿȚȡțUȲȅțǥȅȮȕǯȵ ȡǻ�ǖȼǖǤǖȵǯ
[ͤȵȼǯȚȵ ঳ȏȏॽ ँࣿँূँऀࣿ঴ॽ

ফऄऄব �ȠАǐǶǌॶ �ॽ ૫ �ǦƷΣॶ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ƷȖǣॵ � ȏƷΞǻǐǼȝȖৄǜȂǆȠȖǐǌ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞॽ #//+.Γχχ"$/#
0�Α�*(χ��.#+�4χ��.#χ2$&$χ�#$/ +�+ -ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँःॶ ँࣿँࣿॽ

ফऄअব �ΘȂȓǴॶ �ॽॶ Bǆ[ǣǐȓȓΞॶ $ॽॶ CǦȖȖǦǻॶ <ॽॶ ૫ [ǻǦȝǣॶ �ॽ ঳ँࣿࣿअ঴ॽ �ƷǶǦǅȓƷȝǦǼǝ ǼȂǦȖǐ ȝȂ ȖǐǼȖǦȝǦΗǦȝΞ ǦǼ
ȏȓǦΗƷȝǐ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ /Ǽ [ॽ ,ƷǶǐΗǦ ૫ bॽ XƷǅǦǼ ঳�ǌȖॽ঴ॶ bȂǯȡȲͤ ȡǻ �ȲͤȮȼȡǼȲǖȮȂͤ ঳ȏȏॽ ँअऄূँइः঴ॽ
�ǐȓǶǦǼॶ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॵ [ȏȓǦǼǝǐȓ �ǐȓǶǦǼ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॽ

ফऄआব �ΘȂȓǴॶ �ॽ ૫ CǦȖȖǦǻॶ <ॽ ঳ँࣿࣿः঴ॽ UȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ǌƷȝƷ ǻǦǼǦǼǝ ȂǼ ΗǐȓȝǦǆƷǶǶΞ ȏƷȓȝǦȝǦȂǼǐǌ
ǌƷȝƷǅƷȖǐȖॽ /Ǽ Bॽ $ȓƷǼǴǶǦǼ ঳�ǌॽ঴ॶ �ǫ͝ǖțǥǯȵ ȅț �ȲͤȮȼȡȕȡǼͤ ञ �XyUbH ࡝࡙࡙࡛ ঳ȏȏॽ ऄँइূऄःः঴ॽ
�ǐȓǶǦǼॶ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॵ [ȏȓǦǼǝǐȓ �ǐȓǶǦǼ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॽ

ऀईइ

https://www.eib.org/attachments/efs/economics_working_paper_2019_01_en.pdf
https://www.eib.org/attachments/efs/economics_working_paper_2019_01_en.pdf
https://github.com/dashpay/dash/wiki/Whitepaper
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ফऄइব �ΘȂȓǴॶ �ॽ ૫ XȂȝǣॶ �ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ bǣǐ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻǦǆ ǜȂȠǼǌƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ $ȡȿțǫࣗ
bȲǯțǫȵ bȂǯȡȲࣗ �ȡȚȮȿȼࣗ [ǥȅࣗॶ ई঳ंূः঴ॶ ँऀऀূःࣿआॽ

ফऄईব ǐǼȖȒȠƷǌ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bǣǐ �ǐȓǴƷ �ƷȝƷȖǐȝ qǦȖȠƷǶǦΣƷȝǦȂǼॽ #//+.Γχχ ).,0��Α�*(χͯͭͮ͵χͭͳχͯͮχ/
# Χ� -&�Χ��/�. /Χ1$.0�'$.�/$*)χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷȓǆǣ ऀऄॶ ँࣿँࣿॽ

ফअࣿব �UX[ ૳ �ȠȓȂȏǐƷǼ UƷȓǶǦƷǻǐǼȝƷȓΞ XǐȖǐƷȓǆǣ [ǐȓΗǦǆǐ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȝǣǐ ǝǐǼǐȓƷǶ ǌƷȝƷ
ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ȓǐǝȠǶƷȝǦȂǼॽ �ƷǼ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǶǐǌǝǐȓȖ ǅǐ ȖȒȠƷȓǐǌ ΘǦȝǣ �ȠȓȂȏǐƷǼ ǌƷȝƷ ȏȓȂȝǐǆȝǦȂǼ ǶƷΘॾ
[ǥȅǯțȼȅϨǥ $ȡȲǯȵȅǼȂȼ ețȅȼ ए[bH�ऐ࣐ U� ॽ࡞࡝࡝ࣗ࡝࡜࡟

ফअऀব �ΞƷǶॶ /ॽॶ %ǐǼǆǐȓॶ �ॽ �ॽॶ [Ǧȓǐȓॶ �ॽॶ ૫ qƷǼXǐǼǐȖȖǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ �ǦȝǆȂǦǼৄC%ॵ � ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȏȓȂȝȂǆȂǶॽ

ফअँব $ǐǼǝॶ xॽॶ BƷॶ :ॽॶ BǦƷȂॶ yॽॶ BǐǼǝॶ Wॽॶ =ǦȠॶ xॽॶ :ǦƷǼǝॶ Wॽॶ ૫ =Ǧॶ ,ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ UȓȠǼǐƷǅǶǐ ȖǣƷȓǌǦǼǝৄ
ǅƷȖǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȏȓȂȝȂǆȂǶॽ UǯǯȲठȼȡठUǯǯȲ Cǯȼ͞ȡȲȓȅțǼ ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵॶ ऀँॽ

ফअंব $ǦǶǦȏȏǦॶ Uॽ �ॽ ૫BǆǻȠǶǶǐǼॶ %ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȖΞȖȝǐǻȖॵ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ Ȃǜ ƷǼǌ
ǅΞ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ एXǯȵǯǖȲǥȂ XǯȮȡȲȼऐ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț XǯȵǯǖȲǥȂ /țȵȼȅȼȿȼǯ ǖțǫ �H�=�ॽ

ফअःব $ȓǦǐǌȓǦǆǣȖॶ Hॽॶ :ƷǴȂǅȖȖȂǼॶ Bॽॶ ૫ [ȂǝǣȂǦƷǼॶ �ॽ ঳ँࣿࣿइ঴ॽ bǣǐ ȝǣȓǐƷȝ Ȃǜ ȏȂǶǦȝǦǆƷǶ ȏǣǦȖǣǦǼǝॽ [[XC
�ȕǯǥȼȲȡțȅǥ :ȡȿȲțǖȕॽ

ফअऄব $ȓΞॶ :ॽ૫�ǣǐƷǣॶ �ॽৄbॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ CǐǝƷȝǦΗǐ ǅȠǅǅǶǐȖ ƷǼǌ ȖǣȂǆǴȖ ǦǼ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞǻƷȓǴǐȝȖॽ �ȕȵǯ͝ȅǯȲठ
/țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ Xǯ͝ȅǯ͞ ȡǻ $ȅțǖțǥȅǖȕ �țǖȕͤȵȅȵॶ ःआॶ ंःंূंऄँॽ

ফअअব $ȠǱǦȖƷǴǦॶ �ॽ ૫ [ȠΣȠǴǦॶ <ॽ ঳ँࣿࣿआ঴ॽ bȓƷǆǐƷǅǶǐ ȓǦǼǝ ȖǦǝǼƷȝȠȓǐॽ /Ǽ /�/�� bȲǖțȵǖǥȼȅȡțȵ ȡț $ȿțǫǖठ
Țǯțȼǖȕȵ ȡǻ �ȕǯǥȼȲȡțȅǥȵ �ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵ ǖțǫ �ȡȚȮȿȼǯȲ [ǥȅǯțǥǯȵॶ ΗȂǶȠǻǐ �ईऀॽ� ঳ȏȏॽ ऀइऀূँࣿࣿ঴ॽ

ফअआব %ƷȝȝǐȖǆǣǦॶ qॽॶ =ƷǻǅǐȓȝǦॶ $ॽॶ �ǐǻƷȓȝǦǼǦॶ �ॽॶ UȓƷǼȝǐǌƷॶ �ॽॶ ૫ [ƷǼȝƷǻƷȓǨƷॶ qॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ƷǼǌ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȂȓ ǦǼȖȠȓƷǼǆǐॵ /Ȗ ȝǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǻƷȝȠȓǐ ǐǼȂȠǝǣॾ $ȿȼȿȲǯ /țȼǯȲțǯȼॶ ऀࣿॶ ँࣿॽ

ফअइব %ǐȓΗƷǦȖॶ �ॽॶ <ƷȓƷǻǐॶ %ॽ Hॽॶ sȤȖȝॶ <ॽॶ %ǶΞǴƷǼȝΣǦȖॶ qॽॶ XǦȝΣǌȂȓǜॶ ,ॽॶ ૫ �ƷȏǴȠǼॶ [ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ HǼ
ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ Ȃǜ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ΘȂȓǴ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡟࡚࡙࡛ ��B
[/%[�� �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ ǖțǫ �ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵ [ǯǥȿȲȅȼͤॶ ��[ ৚ऀअ ঳ȏȏॽ ंূऀअ঴ॽ CǐΘ
yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ ��Bॽ

ফअईব %ǐȓΗƷǦȖॶ �ॽॶ XǦȝΣǌȂȓǜॶ ,ॽॶ <ƷȓƷǻǐॶ %ॽ Hॽॶ ૫ �ƷȏǴȠǼॶ [ॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ bƷǻȏǐȓǦǼǝ ΘǦȝǣ ȝǣǐ ǌǐǶǦΗǐȓΞ
Ȃǜ ǅǶȂǆǴȖ ƷǼǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ǅǦȝǆȂǦǼॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡛࡛țǫ ��B [/%[�� �ȡțǻǯȲǯțǥǯ
ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ ǖțǫ �ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵ [ǯǥȿȲȅȼͤॶ ��[ ৚ऀऄ ঳ȏȏॽ अईँূआࣿऄ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ
�ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ऀईई

https://ensquad.com/2018/06/21/the-berka-dataset-visualisation/
https://ensquad.com/2018/06/21/the-berka-dataset-visualisation/


ফआࣿব %ǦǶƷǌॶ yॽॶ ,ǐǻȂॶ XॽॶBǦǆƷǶǦॶ [ॽॶ qǶƷǆǣȂȖॶ %ॽॶ ૫~ǐǶǌȂΗǦǆǣॶ Cॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǶǝȂȓƷǼǌॵ [ǆƷǶǦǼǝ ǅΞΣƷǼৄ
ȝǦǼǐ ƷǝȓǐǐǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॽ /��X �ȲͤȮȼȡȕȡǼͤ ǯUȲȅțȼ �ȲǥȂȅ͝ǯॶ ँࣿऀआॶ ःऄःॽ

ফआऀব %ǦǶǶॶ �ॽ ঳ँࣿࣿइ঴ॽ �ȂȓȏȂȓƷȝǐ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ƷȖ ȖȂǆǦƷǶ ȓǐȖȏȂǼȖǦǅǦǶǦȝΞॵ � ȓǐȖǐƷȓǆǣ ƷǝǐǼǌƷॽ �ǯȲȓǯȕǯͤ
:ȡȿȲțǖȕ ȡǻ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ =ǖ͞ॶ ँअ঳ँ঴ॽ

ফआँব %ȂȓǌǦǱǼॶ :ॽ ૫ �ǴǴǐȓǻƷǼȖॶ :ॽ Bॽ ঳ँࣿࣿं঴ॽ qƷǶȠǐৄǅƷȖǐǌ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ ǐǼǝǦǼǐǐȓǦǼǝॵ �ΝȏǶȂȓǦǼǝ
ǦǼǼȂΗƷȝǦΗǐ ǐৄǆȂǻǻǐȓǆǐ ǦǌǐƷȖॽ XǯȱȿȅȲࣗ �țǼࣗॶ इ঳ँ঴ॶ ऀऀःূऀंःॽ

ফआंব %ȓƷǣƷǻॶ [ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bǣǐ ँࣿऀआ ǝǶȂǅƷǶ ЖǼǌǐΝॵ � ǜȓǐȖǣ ǶȂȂǴ Ʒȝ ȓǐƷǆǣǦǼǝ ȝǣǐ ȠǼǅƷǼǴǐǌॽ

ফआःব %ȓǐǐǼȖȝǐǦǼॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ /Ȃb ȝȓǐǼǌȖ ǦǼ ँࣿऀइॵ �/ॶ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ƷǼǌ ȝǣǐ �ǌǝǐॽ #//+.Γχχ$*/Α$ 
  Α*-"χ) 2.' // -χ%�)0�-4Χͯͭͮ͵χ$*/Χ/- )�.Χ$)Χͯͭͮ͵Χ�$Χ�'*�&�#�$)Χ�)�Χ
/# Χ �" ॶ �ȠǝȠȖȝ ऀंॶ ँࣿऀइॽ

ফआऄব %ȓǦАȝǣȖॶ �ॽ �ॽ ૫ ~ƷǻǻȠȝȂॶ Xॽ $ॽ ঳ँࣿࣿऄ঴ॽ /ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼƷǶ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ȖΞȖȝǐǻȖ ƷǼǌ ΗƷȓǦƷȝǦȂǼȖ
ǦǼ ǼƷȝǦȂǼƷǶ ǆȂǻȏǐȝǦȝǦΗǐ ƷǌΗƷǼȝƷǝǐॽ /Ǽ bȂǯ �ǥǖǫǯȚͤ ȡǻ BǖțǖǼǯȚǯțȼ Xǯ͝ȅǯ͞ॶ ΗȂǶȠǻǐ ंࣿ ঳ȏȏॽ
इँंূइःँ঴ॽ

ফआअব %ȠƷǼॶ ~ॽॶ [Ǧॶ %ॽॶ ~ǣƷǼǝॶ xॽॶ sȠॶ =ॽॶ %ȠǦΣƷǼǦॶ Cॽॶ �Ƞॶ xॽॶ ૫BƷॶ yॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ UȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ
ƷǼǌ ǐАǆǦǐǼȝ ƷǝǝȓǐǝƷȝǦȂǼ ǅƷȖǐǌ ȂǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ȏȂΘǐȓ ǝȓǦǌ ǆȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼȖ ǦǼ ȖǻƷȓȝ ǆȂǻৄ
ǻȠǼǦȝǦǐȖॽ /��� �ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵBǖǼǖͩȅțǯॶ ऄअ঳आ঴ॶ इँূइइॽ

ফआआব ,ƷǌǌȂȠȝǦॶ [ॽ �ॽ ૫ �ǆǣৄ�ǣǐȓǦǜ �Ƕ <ǐȝȝƷǼǦॶ Bॽ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǦǌǐǼȝǦȝΞ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ
ȖΞȖȝǐǻȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ /Ǽ ࡢ࡚࡙࡛ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ǫ͝ǖțǥǯǫ �ȡȚȚȿठ
țȅǥǖȼȅȡț bǯǥȂțȡȕȡǼȅǯȵ ǖțǫ Cǯȼ͞ȡȲȓȅțǼ ए�ȡȚȚCǯȼऐ ঳ȏȏॽ ऀূआ঴ॽ

ফआइব ,ƷǼǝǶॶ �ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ � ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐ ȓǐΗǦǐΘ ƷǅȂȠȝ ȝǣǐ ǶƷǼǌȖǆƷȏǐ Ȃǜ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐॽ ��XC :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ
$ȅțǖțǥǯ ǖțǫ Xȅȵȓ UǯȲȵȮǯǥȼȅ͝ǯȵॶ ंॽ

ফआईব ,ƷȂॶsॽॶ ~ǐǼǝॶ :ॽॶ �ƷǦॶ xॽॶ xǦƷȂॶ :ॽॶ ,ȠƷॶ Wॽॶ �ǣǐǼॶ ,ॽॶ =Ǧॶ <ॽৄ�ॽॶ ૫ :ǦǼॶ ,ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴȏँȏॵ
�ǼƷǅǶǦǼǝ ǜƷȖȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅȓȂƷǌǆƷȖȝ ΘǦȝǣ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ȏǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ ǼǐȝΘȂȓǴ ȝȂȏȂǶȂǝΞॽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ
�ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț %Ȳǯǯț࣐ UǯȲ͝ǖȵȅ͝ǯ࣐ ǖțǫ �ȕȡȿǫ �ȡȚȮȿȼȅțǼ ए%U�ऐ࣐ ॶࡢ࡚࡙࡛ ঳ȏȏॽ ँँंূँंआ঴ॽ

ফइࣿব ,ƷȖƷǼॶ ,ॽ Xॽ ૫ [ƷǶƷǣॶ <ॽ ঳ँࣿऀइƷ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ǌǐǶǦΗǐȓΞ Ȃǜ ȏǣΞȖǦǆƷǶ ƷȖȖǐȝȖ ΘǦȝǣ
ȖǦǼǝǶǐ ƷǼǌ ǻȠǶȝǦȏǶǐ ȝȓƷǼȖȏȂȓȝǐȓȖॽ /��� �ǥǥǯȵȵॶ अॶ ःअआइऀূःअआईंॽ

ফइऀব ,ƷȖƷǼॶ ,ॽ Xॽ ૫ [ƷǶƷǣॶ <ॽ ঳ँࣿऀइǅ঴ॽ UȓȂȂǜ Ȃǜ ǌǐǶǦΗǐȓΞ Ȃǜ ǌǦǝǦȝƷǶ ƷȖȖǐȝȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ
ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /��� �ǥǥǯȵȵॶ अॶ अऄःंईূअऄःःइॽ

ँࣿࣿ

https://iot.ieee.org/newsletter/january-2018/iot-trends-in-2018-ai-blockchain-and-the-edge
https://iot.ieee.org/newsletter/january-2018/iot-trends-in-2018-ai-blockchain-and-the-edge
https://iot.ieee.org/newsletter/january-2018/iot-trends-in-2018-ai-blockchain-and-the-edge


ফइँব ,ǐॶ xॽॶ BƷǆǣƷǼƷΗƷǱǱǣƷǶƷॶ �ॽॶ ૫ �ǦǼǝॶ �ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ �ǶȂΘЖȖǣ ȏȓǦΗƷǆΞॵ bȠǼǦǼǝ ȏȓǦΗƷǆΞৄȠȝǦǶǦȝΞ
ȝȓƷǌǐৄȂЍȖ ȠȖǦǼǝ ȏȂǶǦǆǦǐȖॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡝࡚࡙࡛ ��B [/%BH� ȅțȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ ǥȡțǻǯȲǯțǥǯ
ȡțBǖțǖǼǯȚǯțȼ ȡǻ ǫǖȼǖ ঳ȏȏॽ ऀःःआূऀःऄइ঴ॽॵ ��Bॽ

ফइंব ,ǐǼȓǦȒȠǐΣॶ Xॽॶ �ȂǣǐǼॶ /ॽॶ �ǦȝƷǼॶCॽॶ ૫bȠǶǅƷȖȖǦΞǐΗॶ <ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ǅȠȖǦǼǐȖȖǻȂǌǐǶ
ǦǼǼȂΗƷȝǦȂǼॵ �ǐȖǦǝǼǦǼǝ Ʒ UँU ǻȂȓȝǝƷǝǐ ǶǐǼǌǦǼǝ ȖΞȖȝǐǻॽ [[XC �ȕǯǥȼȲȡțȅǥ :ȡȿȲțǖȕॽ

ফइःব ,ǐȓǻǐǶǐॶ <ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ �ȂǻǻȂǌǦȝΞ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖ ΗȖ ЖƷȝ ǻȂǼǐΞॵ �ȠȝȂǻƷȝǦǆǦȝΞ ΗȖ ǐǻǅǐǌǻǐǼȝॽ
$�[[e�ठ$ȅțǖțǥȅǖȕȅȵǖȼȅȡț࣐ �ǥȡțȡȚ࣐ͤ [ȡǥȅǯȼͤ ǖțǫ [ȿȵȼǖȅțǖǤȕǯ�ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼॶ ंआ঳ःः ঳sȂȓǴǦǼǝ UƷৄ
ȏǐȓ [ǐȓǦǐȖ঴঴ॽ

ফइऄব ,ȂǜǻƷǼǼॶ �ॽॶ [ȝȓǐΘǐॶ eॽॶ ૫ �ȂȖǦƷॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ [ȿȮȮȕͤ �Ȃǖȅț $ȅțǖțǥǯ ǖțǫ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț bǯǥȂțȡȕठ
ȡǼ࣏ͤ bȂǯ �ǖȵǯ ȡǻ Xǯ͝ǯȲȵǯ [ǯǥȿȲȅȼȅȵǖȼȅȡțॽ [ȏȓǦǼǝǐȓॽ

ফइअব ,ȂǶȝॶ �ॽ ૫ XȂȝǣॶ �ॽ �ॽ ঳ँࣿࣿः঴ॽ bǣǐ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॵ � ȏǐȓȖȏǐǆȝǦΗǐॽ /ǼCǖȼȅȡțǖȕ �ǥǖǫǯȚͤ
ȡǻ [ǥȅǯțǥǯȵ ȡǻ ȼȂǯ ețȅȼǯǫ [ȼǖȼǯȵ ȡǻ �ȚǯȲȅǥǖ ঳ȏȏॽ ंईईईূःࣿࣿँ঴ॽ

ফइआব ,ȂȠȖǐȓॶ <ॽ ૫ qȂȖȖॶ sॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ %�UXॵ bǣǐ ǐǼǌ Ȃǜ %ȂȂǝǶǐ ƷǼǌ $ƷǆǐǅȂȂǴ Ȃȓ Ʒ ǼǐΘ ȏƷȓƷǌǦǝǻ
ǦǼ ǌƷȝƷ ȏȓǦΗƷǆΞॾ [[XC �ȕǯǥȼȲȡțȅǥ :ȡȿȲțǖȕॽ

ফइइব ,[��૫ [ȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ �ǦǝǦȝƷǶ $ǦǼƷǼǆǐ �ǶǶǦƷǼǆǐ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼॵ %ƷȝǐΘƷΞ ǜȂȓ ȖȠȖȝƷǦǼƷǅǦǶǦȝΞ
ǶǦǼǴǐǌ ǅȂǼǌȖॽ #//+.Γχχ222Α.0./�$)��' !$)�)� Α#.��Α�*(χ(*�$'$.$)"Χ!$)�)� 
χ�'*�&�#�$)Χ"�/ 2�4Χ!*-Χ.0./�$)��$'$/4Χ'$)& �Χ�*)�.ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ

ফइईব ,Ƞॶ xॽॶ yȠƷǼॶ Bॽॶ yƷȂॶ :ॽॶ �ǐǼǝॶ yॽॶ �ǣǐǼॶ =ॽॶ yƷǼǝॶ Wॽॶ %ȠƷǼॶ ,ॽॶ ૫ ~ǐǼǝॶ :ॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ �ǦЍǐȓৄ
ǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞ ǦǼ bǐǶǆȂ ǅǦǝ ǌƷȝƷ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ UȲȡǥࣗ q=�� �țǫȡࣗ͞ॶ इ঳ऀँ঴ॶ ऀअईँূऀआࣿंॽ

ফईࣿব ,ȠƷǼǝॶ �ॽॶBƷॶ xॽॶ ૫~ǣƷǼǝॶ [ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ UǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝǣǐ XƷǜȝ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ƷǶǝȂȓǦȝǣǻ
ǜȂȓ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ /��� bȲǖțȵǖǥȼȅȡțȵ ȡț [ͤȵȼǯȚȵ࣐ Bǖț࣐ ǖțǫ �ͤǤǯȲțǯȼȅǥȵ࣏ [ͤȵȼǯȚȵॶ ऄࣿ঳ऀ঴ॶ
ऀआँূऀइऀॽ

ফईऀব ,ȠǶǐȝȝॶ Bॽ ঳ऀईआऄ঴ॽ UȓǦΗƷǆΞ ƷǼǌ ȝǣǐ ǜȓǐǐǌȂǻ Ȃǜ /ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ �ǆȝॽ �ǫȚȅțȅȵȼȲǖȼȅ͝ǯ =ǖ͞ Xǯ͝ȅǯ͞ॶ
঳ȏȏॽ ँआऄূँईः঴ॽ

ফईँব /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ /ȖǶƷǻǦǆ $ǦǼƷǼǆǦƷǶ BƷȓǴǐȝ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ [ȠǴȠǴ ȓǐȏȂȓȝȖॽ #//+.Γχχ222Α$$!(Α) /χ.
0&0&Χ- +*-/.χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ

ফईंব /ȖǶƷǻǦǆ BƷȓǴǐȝȖ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶǌƷȓ ȖȠǴȠǴ =ȝǌ ȠȖǌऄࣿࣿ ǻǦǶǶǦȂǼ ःॽआऄ઒ ँईৄȖǐȏৄँࣿँऄ ৄ ȏȓǦǆǦǼǝ ȝǐȓǻ
Ȗǣǐǐȝॽ #//+.Γχχ$.'�($�(�-& /.Α�*(χ+0�'$��/$*).χ�'��-Χ.0&0&Χ'/�Χ0.�ͲͭͭΧ(
$''$*)ΧͱΧʹͲΧͯͶΧ. +ΧͯͭͯͲΧ+-$�$)"Χ/ -(ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ऀआॶ ँࣿँࣿॽ

ँࣿऀ

https://www.sustainablefinance.hsbc.com/mobilising-finance/blockchain-gateway-for-sustainability-linked-bonds
https://www.sustainablefinance.hsbc.com/mobilising-finance/blockchain-gateway-for-sustainability-linked-bonds
https://www.iifm.net/sukuk-reports/
https://www.iifm.net/sukuk-reports/
https://islamicmarkets.com/publications/aldar-sukuk-ltd-usd500-million-4-75-29-sep-2025-pricing-term
https://islamicmarkets.com/publications/aldar-sukuk-ltd-usd500-million-4-75-29-sep-2025-pricing-term


ফईःব /ȖǶƷǻǦǆ XǐǶǦǐǜ sȂȓǶǌΘǦǌǐ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ �ǼǼȠƷǶ ȓǐȏȂȓȝ ँࣿऀऄॽ /ȵȕǖȚȅǥ Xǯȕȅǯǻ sǯǤȵȅȼǯॽ #//+.Γχχ22
2Α$.'�($�Χ- '$ !Α*-"χ�))0�'Χ- +*-/.χॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ [ǐȏȝǐǻǅǐȓ ँअॶ ँࣿऀआॽ

ফईऄব :ƷǦǼॶ Uॽॶ %ΞƷǼǆǣƷǼǌƷǼǦॶ Bॽॶ ૫ <ǣƷȓǐॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॵ /ȝȖ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǆƷǶ ȏȓǐৄ
ȖǆȓǦȏȝǦΗǐ ȠȖǦǼǝ ǅǦǝ ǌƷȝƷॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȅǼ �ǖȼǖॶ ऄॽ

ফईअব :ȂǣǼ %ॽ <ǐȂǝǣॶ =ƷȠȓǐȝȝǐ �Ƞǅǐॶ �ॽ Xॽ <ॽ :ॽ ,ॽ Cॽ <ॽ ૫ �ǐƷǼॶ <ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ bǣǐ ǜȠȝȠȓǐ ǜȂȂǌ
ǆǣƷǦǼॵ �ǦǝǦȝǦΣƷȝǦȂǼ ƷȖ ƷǼ ǐǼƷǅǶǐȓ Ȃǜ ȖȂǆǦǐȝΞ ऄॽࣿॽ �ȿȅȕǫȅțǼ ȼȂǯ $ȿȼȿȲǯ ȡǻ $ȡȡǫ [ǖǻǯȼͤ bǯǥȂțȡȕȡǼ࣐ͤ
࡚ȵȼ �ǫȅȼȅȡț࣐ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ǖțǫ �ǯͤȡțǫॽ #//+.Γχχ222Α '. 1$ -Α�*(χ�**&.χ�0$'�$)"Χ/#
 Χ!0/0- Χ*!Χ!**�Χ.�! /4Χ/ �#)*'*"4χ� /2$' -χͶʹ͵ΧͭΧͮͯΧ͵ͮ͵ͶͲͳΧͳॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ
BƷΞ ऀऀॶ ँࣿँࣿॽ

ফईआব :ȂǣǼ %ॽ <ǐȂǝǣॶ �ǅǌǐȓƷǣǻƷǼ XǐǱǐǅॶ Cॽ <ॽ <ॽ �ॽ ૫ ,ƷǼǌॶ <ॽ :ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ �ƷȝƷ ƷǼǌ ǜȂȂǌ ȖȠȏৄ
ȏǶΞ ǆǣƷǦǼॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ %[ऀ ȖȝƷǼǌƷȓǌȖ ǦǼ ȝǣǐ ǜȂȂǌ ǆǣƷǦǼॵ � ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȝǣǐ ȏȂȖȖǦǅǦǶǦȝǦǐȖ ƷǼǌ
ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॽ �ȿȅȕǫȅțǼ ȼȂǯ $ȿȼȿȲǯ ȡǻ $ȡȡǫ [ǖǻǯȼͤ bǯǥȂțȡȕȡǼ࣐ͤ ࡚ȵȼ �ǫȅȼȅȡț࣐ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ǖțǫ �ǯͤȡțǫॽ
#//+.Γχχ222Α '. 1$ -Α�*(χ�**&.χ�0$'�$)"Χ/# Χ!0/0- Χ*!Χ!**�Χ.�! /4Χ/ �#
)*'*"4χ� /2$' -χͶʹ͵ΧͭΧͮͯΧ͵ͮ͵ͶͲͳΧͳॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌBƷΞ ऀऀॶ ँࣿँࣿॽ

ফईइব :ȠǻƷ৚ǣॶ �ॽ ૫ �ǶǼȖȂȠȓॶ yॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ bǣǐ ǐЍǐǆȝ Ȃǜ ǌƷȝƷ ǅȓǐƷǆǣǐȖ ȂǼ ǆȂǻȏƷǼΞ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॽ /țठ
ȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ǥǥȡȿțȼȅțǼ ǖțǫ /țǻȡȲȚǖȼȅȡțBǖțǖǼǯȚǯțȼॶ ँइॽ

ফईईব <ƷǶȂǌǼǐȓॶ,ॽॶ%ȂǶǌǜǐǌǐȓॶ [ॽॶ �ǣƷȝȂȓॶ �ॽॶBȆȖǐȓॶBॽॶ૫CƷȓƷΞƷǼƷǼॶ�ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǶȂǆǴȖǆǦॵ �ǐȖǦǝǼ
ƷǼǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼƷǶΞȖǦȖ ȏǶƷȝǜȂȓǻॽ

ফऀࣿࣿব <ƷȓƷǻǐॶ %ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ HǼ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȖǆƷǶƷǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ ǅǦȝǆȂǦǼ৚Ȗ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ
ȼȂǯ ࡟࡚࡙࡛ ��B [/%[�� �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ ǖțǫ �ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵ [ǯǥȿȲȅȼͤॶ ��[ ৚ऀअ ঳ȏȏॽ
ऀइअऀূऀइअँ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফऀࣿऀব <ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ $�[bॵ �BƷȏXǐǌȠǆǐ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ǜȂȓ ǣǦǝǣ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ /Ǽ UȲȡठ
ǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡚ȵȼsȡȲȓȵȂȡȮ ȡț �ȕȡǥȓǥȂǖȅțठǯțǖǤȕǯǫCǯȼ͞ȡȲȓǯǫ [ǯțȵȡȲ [ͤȵȼǯȚȵ࣐ �ȕȡǥȓ[ͤȵੈ[ǯț[ͤȵ
ॶࡡ࡚࡙࡛ �ǶȂǆǴ[ΞȖ৚ऀइ ঳ȏȏॽ ऀূअ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফऀࣿँব <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǣǻƷǌॶ bॽॶ UƷȝǐǶॶ �ॽॶ ૫ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿँࣿƷ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐॵ �Ǽ ȂΗǐȓΗǦǐΘ
ƷǼǌ ȏȓǐǌǦǆȝǦȂǼ Ȃǜ ȂȏȝǦǻƷǶ ȖȝȓƷȝǐǝǦǐȖ ȠȖǦǼǝ CƷȖǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦȠǻॽ �ȡXXॶ ƷǅȖ঄ँࣿࣿंॽࣿईँःऀॽ

ফऀࣿंব <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǣǻƷǌॶ bॽॶ ૫ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀईƷ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻȖॵ �ǆȂৄ
ǼȂǻǦǆ ǦǻȏƷǆȝॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ Ȳǫ࡜࡛ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ǖȼǖǤǖȵǯ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ �țǼȅțǯǯȲȅțǼ
[ͤȚȮȡȵȅȿȚॶ /���[ ৚ऀई CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ँࣿँ
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ফऀࣿःব <ǣƷǼॶ Cॽॶ �ǣǻƷǌॶ bॽॶ ૫ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀईǅ঴ॽ $ǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ Ȃǜ [ȝǐǶǶƷȓ ƷȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ǻǦৄ
ǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖȝǐǻॽ /Ǽ Bॽ WǦȠ ঳�ǌॽ঴ॶ [ȚǖȲȼ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ठ [ǯǥȡțǫ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ࣐
[ȚǖȲȼ�ȕȡǥȓ ࣐ࡢ࡚࡙࡛ �ȅȲȚȅțǼȂǖȚ࣐ e<࣐ HǥȼȡǤǯȲ ࡚࡚ठ࡚࣐࡜ ࣐ࡢ࡚࡙࡛ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵॶ ΗȂǶȠǻǐ ऀऀईऀऀ Ȃǜ =ǯǥठ
ȼȿȲǯ Cȡȼǯȵ ȅț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ǥȅǯțǥǯ ঳ȏȏॽ ऄंূअऄ঴ॽॵ [ȏȓǦǼǝǐȓॽ

ফऀࣿऄব <ǣƷǼॶ Cॽॶ <ǆǣȂȠȓǦॶ �ॽॶ yƷȝȂȂॶ Cॽ �ॽॶ <ȓƻȠȖȖǶॶ ~ॽॶ UƷȝǐǶॶ �ॽॶ ૫ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿँࣿǅ঴ॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ
Ȃǜ ȖȠǴȠǴॵ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞॽ %ȕȡǤǖȕ $ȅțǖțǥǯ :ȡȿȲțǖȕॽ

ফऀࣿअব <ǣƷǼॶ Cॽॶ =ƷǣǻƷǌǦॶ �ॽॶ $ȓƷǼǆȂǦȖॶ :ॽॶ ૫ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bȂΘƷȓǌȖ Ʒ ǻƷǼƷǝǐǻǐǼȝ ȏǶƷǼǐ ǜȂȓ
ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॵ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞॽ /ǼCHB[ ࡡ࡚࡙࡛ ठ ࡡ࡚࡙࡛ /���ࣞ/$/U Cǯȼ͞ȡȲȓ HȮǯȲǖȼȅȡțȵ
ǖțǫBǖțǖǼǯȚǯțȼ [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ঳ȏȏॽ ऀূअ঴ॽ

ফऀࣿआব <ǣƷǼॶCॽ૫CƷȖȖƷȓॶBॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ � ǶȂȂǴ ǦǼȝȂȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॽ /Ǽ࡛࡙࡚ࡢ /���ࣞ��[
ȼȂ࡟࡚ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ͤȵȼǯȚȵ ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ ए�/��[�ऐ ঳ȏȏॽ ऀূअ঴ॽ

ফऀࣿइব <ǣƷǼॶ Cॽ ૫ HȠƷǦǆǣॶ Xॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ $ǐƷȖǦǅǦǶǦȝΞ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ ǌȂǼƷȝǦȂǼৄǅƷȖǐǌ ǆȓȂΘǌৄ
ǜȠǼǌǦǼǝ Ȃǜ ǐȝǣǦǆƷǶ ȏȓȂǱǐǆȝȖॽ /Ǽ [ȚǖȲȼ bǯǥȂțȡȕȡǼȅǯȵ ǖțǫ /țțȡ͝ǖȼȅȡț ǻȡȲ ǖ [ȿȵȼǖȅțǖǤȕǯ $ȿȼȿȲǯࣗ
UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡚ȵȼ �ȚǯȲȅǥǖț ețȅ͝ǯȲȵȅȼͤ ȅț ȼȂǯ �ȚȅȲǖȼǯȵ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ XǯȵǯǖȲǥȂ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ
झ�ȿǤǖȅ࣐ e�� ࡠ࡚࡙࡛ ঳ȏȏॽ ऀँईূऀंई঴ॽ [ȏȓǦǼǝǐȓॽ

ফऀࣿईব <ǣƷǼॶ Cॽ ૫ [ȝƷȝǐॶ Xॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ ǼǐȝΘȂȓǴॵ � ǆȂǻȏƷȓƷȝǦΗǐ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ǜǐǐȖ
ƷǼǌ ǌƷȝƷ ƷǼƷǶΞȖǦȖॽ /Ǽ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ǖțǫ �ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ ठ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǼȲǯȵȵ ঳ȏȏॽ ऀऀূऀइ঴ॽ �ǣƷǻॵ
[ȏȓǦǼǝǐȓ /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ UȠǅǶǦȖǣǦǼǝॽ

ফऀऀࣿব <ǦȓǦȝॶ Cॽ ૫ [ƷȓǴƷȓॶ Uॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ȖǆȓȂΘǆǣƷǦǼॵ =ǐΗǐȓƷǝǦǼǝ �ȝǣǐȓǐȠǻ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷȖ ǐȖǆȓȂΘ ǦǼ ȓǐƷǶ
ǐȖȝƷȝǐॽ

ফऀऀऀব <ǼǐΣǐΗǦǆॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ /ǻȏƷǆȝ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ȏǶƷȝǜȂȓǻ ǦǼ ǆǣƷǼǝǦǼǝ ȝǣǐ ЖǼƷǼǆǦƷǶ Ȗǐǆৄ
ȝȂȓ ƷǼǌ Ȃȝǣǐȓ ǦǼǌȠȖȝȓǦǐȖॽ BȡțȼǯțǯǼȲȅț :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ǥȡțȡȚȅǥȵॶ ऀःॶ ऀࣿईূऀँࣿॽ

ফऀऀँব <ǼǦǅǐȓǝॶ ,ॽ ঳ँࣿࣿँ঴ॽ sǣƷȝ ǻƷǴǐȖ Ʒ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ȖȠǆǆǐǐǌॽ BƷȖȝǐȓ৚Ȗ ȝǣǐȖǦȖॶ <b,
/ǼȖȝǦȝȠȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȏȏǶǦǐǌ /ǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ bǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ

ফऀऀंব <ȂǴȂȓǦȖৄ<ȂǝǦƷȖॶ �ॽॶ :ȂΗƷǼȂΗǦǆॶ Uॽॶ %ƷǦǶǶΞॶ Cॽॶ <ǣȂАॶ /ॽॶ %ƷȖȖǐȓॶ =ॽॶ ૫ $Ȃȓǌॶ �ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ �Ǽৄ
ǣƷǼǆǦǼǝ ǅǦȝǆȂǦǼ ȖǐǆȠȓǦȝΞ ƷǼǌ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ΘǦȝǣ ȖȝȓȂǼǝ ǆȂǼȖǦȖȝǐǼǆΞ ΗǦƷ ǆȂǶǶǐǆȝǦΗǐ ȖǦǝǼǦǼǝॽ /Ǽ
UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ȼȂ࡞࡛ e[�C/x �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț [ǯǥȿȲȅȼͤ [ͤȚȮȡȵȅȿȚॶ [��৚ऀअ ঳ȏȏॽ ँआईূँईअ঴ॽ
e[�ॵ e[�C/x �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼॽ

ँࣿं



ফऀऀःব <ȂǴȂȓǦȖৄ<ȂǝǦƷȖॶ �ॽॶ :ȂΗƷǼȂΗǦǆॶ Uॽॶ %ƷȖȖǐȓॶ =ॽॶ %ƷǦǶǶΞॶ Cॽॶ [ΞȝƷॶ �ॽॶ ૫ $Ȃȓǌॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ Hǻৄ
ǼǦǶǐǌǝǐȓॵ � ȖǐǆȠȓǐॶ ȖǆƷǶǐৄȂȠȝॶ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ Ƕǐǌǝǐȓ ΗǦƷ ȖǣƷȓǌǦǼǝॽ /Ǽ ࡡ࡚࡙࡛ /��� [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ȡț
[ǯǥȿȲȅȼͤ ǖțǫ UȲȅ͝ǖǥͤ ए[Uऐ ঳ȏȏॽ ऄइंূऄईइ঴ॽ

ফऀऀऄব <ȂȖǅƷॶ �ॽॶ BǦǶǶǐȓॶ �ॽॶ [ǣǦॶ �ॽॶ sǐǼॶ ~ॽॶ ૫ UƷȏƷǻƷǼȝǣȂȠॶ �ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ ,ƷΘǴॵ bǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ǻȂǌǐǶ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣΞ ƷǼǌ ȏȓǦΗƷǆΞৄȏȓǐȖǐȓΗǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /Ǽ ࡟࡚࡙࡛ /��� [ͤȚȮȡȵȅȿȚ ȡț
[ǯǥȿȲȅȼͤ ǖțǫ UȲȅ͝ǖǥͤ ए[Uऐ ঳ȏȏॽ इंईূइऄइ঴ॽ

ফऀऀअব =ƷǻȏȂȓȝॶ =ॽ ঳ऀईआइ঴ॽ bǦǻǐॶ ǆǶȂǆǴȖॶ ƷǼǌ ȝǣǐ ȂȓǌǐȓǦǼǝ Ȃǜ ǐΗǐǼȝȖ ǦǼ Ʒ ǌǦȖȝȓǦǅȠȝǐǌ ȖΞȖȝǐǻॽ ��B
�ȅǼȅȼǖȕ =ȅǤȲǖȲͤॶ ँऀॶ ऄऄइূऄअऄॽ

ফऀऀआব =ƷǼȖǦȝǦॶ Bॽ ૫ =ƷǴǣƷǼǦॶ <ॽ Xॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bǣǐ ȝȓȠȝǣ ƷǅȂȠȝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ,ƷȓΗƷȓǌ �ȠȖǦǼǐȖȖ XǐΗǦǐΘॽ
#//+.Γχχ#�-Α*-"χͯͭͮʹχͭͮχ/# Χ/-0/#Χ��*0/Χ�'*�&�#�$)ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ :ƷǼȠƷȓΞ ःॶ ँࣿऀआॽ

ফऀऀइব =ƷȖƷȠǶǆǐॶ [ॽ ૫ bǐǻǅǦǼǐॶ ,ॽ ঳ँࣿऀऀ঴ॽ UǶƷΞǦǼǝ ΘǦȝǣ ǐȒȠǦǶǦǅȓǦƷ ǦǼ ΘǦȓǐǶǐȖȖ ǼȂǼৄǆȂȂȏǐȓƷȝǦΗǐ ǝƷǻǐȖॽ
/Ǽ%ǖȚǯ bȂǯȡȲͤ ǖțǫ =ǯǖȲțȅțǼ ǻȡȲsȅȲǯȕǯȵȵ Cǯȼ͞ȡȲȓȵॽ

ফऀऀईব =Ǧॶ sॽॶ �ǼǌȓǐǦǼƷॶ [ॽॶ �ȂǣǶǦॶ :ॽৄBॽॶ ૫ <ƷȓƷǻǐॶ %ॽ ঳ँࣿऀआƷ঴ॽ [ǐǆȠȓǦǼǝ ȏȓȂȂǜৄȂǜৄȖȝƷǴǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȏȓȂȝȂǆȂǶȖॽ /Ǽ �ǖȼǖ UȲȅ͝ǖǥͤ BǖțǖǼǯȚǯțȼ࣐ �ȲͤȮȼȡǥȿȲȲǯțǥȅǯȵ ǖțǫ �ȕȡǥȓǥȂǖȅț bǯǥȂțȡȕȡǼͤ ঳ȏȏॽ
ँईआূंऀऄ঴ॽॵ [ȏȓǦǼǝǐȓ /ǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ UȠǅǶǦȖǣǦǼǝॽ

ফऀँࣿব =Ǧॶ xॽॶ :ǦƷǼǝॶ Uॽॶ �ǣǐǼॶ bॽॶ =ȠȂॶ xॽॶ ૫sǐǼॶ Wॽ ঳ँࣿऀआǅ঴ॽ � ȖȠȓΗǐΞ ȂǼ ȝǣǐ ȖǐǆȠȓǦȝΞ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȖΞȖȝǐǻȖॽ $ȿȼȿȲǯ %ǯțǯȲǖȼȅȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ͤȵȼǯȚȵॽ

ফऀँऀব =Ǧॶ xॽ ૫sƷǼǝॶ �ॽ �ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bǣǐ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ƷǼǌ ǐǆȂǼȂǻǦǆ ǌǐȝǐȓǻǦǼƷǼȝȖ Ȃǜ ǆȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆΞ
ǐΝǆǣƷǼǝǐ ȓƷȝǐȖॵ bǣǐ ǆƷȖǐ Ȃǜ �ǦȝǆȂǦǼॽ �ȕȵǯ͝ȅǯȲठ�ǯǥȅȵȅȡț [ȿȮȮȡȲȼ [ͤȵȼǯȚȵॶ ईऄॶ ःईূअࣿॽ

ফऀँँব =ǦȠॶ ~ॽॶ CǝȠΞǐǼॶ �ॽॶsƷǼǝॶsॽॶ CǦΞƷȝȂॶ �ॽॶsƷǼǝॶ Uॽॶ =ǦƷǼǝॶ yॽৄ�ॽॶ ૫<Ǧǻॶ�ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ � ȖȠȓΗǐΞ
ȂǼ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ǝƷǻǐ ȝǣǐȂȓΞ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ

ফऀँंব =ȂǜȝȠȖॶ :ॽॶ BƷΞॶ �ॽॶ Uॽ [ǻƷȓȝॶ Cॽॶ ૫ qǐȓǆƷȠȝǐȓǐǼॶ $ॽ ঳ँࣿऀऀ঴ॽ HǼ ���ৄȖǐǆȠȓǐ ȖȂǻǐΘǣƷȝ ǣȂǻȂৄ
ǻȂȓȏǣǦǆ ǐǼǆȓΞȏȝǦȂǼॽ /Ǽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ sȡȲȓȵȂȡȮ ȡț [ǯȕǯǥȼǯǫ �Ȳǯǖȵ ȅț �ȲͤȮȼȡǼȲǖȮȂͤॶ ΗȂǶȠǻǐ
आऀऀइ ঳ȏȏॽ ऄऄূआँ঴ॽ

ফऀँःব Bॽ [ǆǣǶǐȝΣॶ �ॽ Cॽ ૫ =ǐǐॶ Bॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ƷǼǌ ȝȂǴǐǼǦΣǐǌ ȖǐǆȠȓǦȝǦǐȖॵ bǣǐ ȏȂȝǐǼȝǦƷǶ ǜȂȓ
ǝȓǐǐǼ ЖǼƷǼǆǐ ঳���/ ΘȂȓǴǦǼǝ ȏƷȏǐȓ঴ॽ bȡȓͤȡ࣏ �ȵȅǖț�ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼ �ǖțȓ /țȵȼȅȼȿȼǯॶ ঳ऀࣿआई঴ॽ #//+
.Γχχ222Α���Α*-"χ+0�'$��/$*).χ�'*�&�#�$)Χ/*& )$5 �Χ. �0-$/$ .Χ+*/ )/$�'
Χ"-  )Χ!$)�)� ॽ

ँࣿः

https://hbr.org/2017/01/the-truth-about-blockchain
https://www.adb.org/publications/blockchain-tokenized-securities-%20potential-green-finance
https://www.adb.org/publications/blockchain-tokenized-securities-%20potential-green-finance
https://www.adb.org/publications/blockchain-tokenized-securities-%20potential-green-finance


ফऀँऄব BƷǆ=ǐƷǼॶ �ॽ ঳ँࣿऀऀ঴ॽ � ΗǐȓΞ ǅȓǦǐǜ ǦǼȝȓȂǌȠǆȝǦȂǼ ȝȂ BƷȏXǐǌȠǆǐॽ #//+Γχχ#�$Α./�)!*-�Α 
�0χ�*0-. .χ�.ͱͱ͵"χ�ͯχ!$' .χ(�+ν- �0� ν/0/*-$�'Α+�!ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȠǝȠȖȝ ऀँॶ ँࣿऀइॽ

ফऀँअব BƷǼƷȖȖǐॶ Bॽ ঳ऀईईऄ঴ॽ bǣǐ ǻǦǶǶǦǆǐǼȝ ȏȓȂȝȂǆȂǶȖ ǜȂȓ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǆȂǻǻǐȓǆǐॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ
$ȅȲȵȼ e[�C/xsȡȲȓȵȂȡȮ ȡț �ȕǯǥȼȲȡțȅǥ �ȡȚȚǯȲǥǯ࣐ :ȿȕͤ ࡚࡚ ठ ࡚࡛࣐ ࣐࡞ࡢࡢ࡚ Cǯ͞yȡȲȓ࣐ Cǯ͞yȡȲȓ࣐ e[�
঳ȏȏॽ ऀऀआূऀँं঴ॽ

ফऀँआব BƷǼǌƷॶ qॽ <ॽ ૫ yƷǻǦǱƷǶƷॶ [ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ UǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ ǶǐǼǌǦǼǝ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ
:ȡȿȲțǖȕ Hǻ �ǫ͝ǖțǥǯ XǯȵǯǖȲǥȂ �țǫ /țțȡ͝ǖȼȅ͝ǯ /ǫǯǖȵ /ț �ǫȿǥǖȼȅȡțॶ अॶ अऀূअअॽ

ফऀँइব BƷΗȓǦǌȂȠॶ �ॽ ૫ =ƷȖΣǴƷॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǐȖǦǝǼǦǼǝ ȖǐǆȠȓǐ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॵ � ЖǼǦȝǐ ȖȝƷȝǐ
ǻƷǆǣǦǼǐ ǅƷȖǐǌ ƷȏȏȓȂƷǆǣॽ /Ǽ $ȅțǖțǥȅǖȕ �ȲͤȮȼȡǼȲǖȮȂͤ ǖțǫ �ǖȼǖ [ǯǥȿȲȅȼͤ ঳ȏȏॽ ऄँंূऄःࣿ঴ॽ

ফऀँईব BƷΣǦǐȓǐȖॶ �ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ bǣǐ ȖȝǐǶǶƷȓ ǆȂǼȖǐǼȖȠȖ ȏȓȂȝȂǆȂǶॵ � ǜǐǌǐȓƷȝǐǌ ǻȂǌǐǶ ǜȂȓ ǦǼȝǐȓǼǐȝৄǶǐΗǐǶ ǆȂǼৄ
ȖǐǼȖȠȖॽ

ফऀंࣿব Bǆ%ȠǦȓǐॶ Bॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ eǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȝǣǐ ǝȓȂΘȝǣ Ȃǜ ȝǣǐ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǐ ǐǆȂǼȂǻΞॽ X[� �ȂǼǜǐȓৄ
ǐǼǆǐॽ

ফऀंऀব BǐǣƷȓॶ /ॽॶ [ǣǦǐȓॶ �ॽॶ %ǦƷǻǅƷȝȝǦȖȝƷॶ �ॽॶ %ȂǼǝॶ �ॽॶ $Ƕǐȝǆǣǐȓॶ %ॽॶ [ƷǼƷΞǣǦǐॶ Xॽॶ <Ǧǻॶ ,ॽॶ ૫
=ƷȖǴȂΘȖǴǦॶ Bॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ eǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ Ʒ ȓǐΗȂǶȠȝǦȂǼƷȓΞ ƷǼǌ ЙƷΘǐǌ ǝȓƷǼǌ ǐΝȏǐȓǦǻǐǼȝ ǦǼ
ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॵ bǣǐ ��H ƷȝȝƷǆǴॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ǖȵǯȵ ȡț /țǻȡȲȚǖȼȅȡț bǯǥȂțȡȕȡǼͤॶ ँऀॶ ऀईূंँॽ

ফऀंँব BǐǼȖǐॶ �ॽ ૫ $ǶƷȝȖǆǣǐȓॶ Bॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ [ǐǆȠȓǦȝΞ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖ ǦǼ �ȝǣǐȓǐȠǻ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /Ǽ
UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡛࡙ȼȂ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț /țǻȡȲȚǖȼȅȡț /țȼǯǼȲǖȼȅȡț ǖțǫ sǯǤठ�ǖȵǯǫ
�ȮȮȕȅǥǖȼȅȡțȵ [ǯȲ͝ȅǥǯȵॶ ǦǦs�[ँࣿऀइ ঳ȏȏॽ ंआऄূंइࣿ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �Ȃǻৄ
ȏȠȝǦǼǝ BƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফऀंंব BǦǶǶǐȓॶ �ॽॶ xǦƷॶ yॽॶ �ȓȂǻƷǼॶ <ॽॶ [ǣǦॶ �ॽॶ ૫ [ȂǼǝॶ �ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ bǣǐ ǣȂǼǐΞ ǅƷǌǝǐȓ Ȃǜ �$b ȏȓȂȝȂৄ
ǆȂǶȖॽ /Ǽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ ࡟࡚࡙࡛ ��B [/%[�� �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ ǖțǫ �ȡȚȚȿțȅǥǖȼȅȡțȵ
[ǯǥȿȲȅȼͤॶ ��[ ৚ऀअ ঳ȏȏॽ ंऀূःँ঴ॽ CǐΘ yȂȓǴॶ Cyॶ e[�ॵ �ȖȖȂǆǦƷȝǦȂǼ ǜȂȓ �ȂǻȏȠȝǦǼǝBƷǆǣǦǼǐȓΞॽ

ফऀंःব BȂǣƷǻǐǌॶ [ॽ ૫ bƷǦȝȂȂǼॶ :ॽ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ /ȖǶƷǻǦǆ ЖǼƷǼǆǐ ǌǐΗǐǶȂȏǻǐǼȝ ȓǐȏȂȓȝॽ

ফऀंऄব BȂǣȖǦǼॶ Bॽ ૫BȠǼǐǐΣƷॶ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ /ǼȝǐǝȓƷȝǦǼǝ ΘƷȒǜ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝ ǦǼȝȂ ȝǣǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ
$ȅțȼǯǥȂ ȅț /ȵȕǖȚȅǥ $ȅțǖțǥǯ ঳ȏȏॽ ँअअূँआई঴ॽ

ফऀंअব BȆȖǐȓॶ Bॽॶ [ȂȖǴƷॶ <ॽॶ ,ǐǦǶǻƷǼॶ �ॽॶ =ǐǐॶ <ॽॶ ,ǐЍƷǼॶ ,ॽॶ [ȓǦΗƷȖȝƷΗƷॶ [ॽॶ ,ȂǝƷǼॶ <ॽॶ ,ǐǼǼǐȖȖǐΞॶ
:ॽॶ BǦǶǶǐȓॶ �ॽॶ CƷȓƷΞƷǼƷǼॶ �ॽॶ ૫ �ǣȓǦȖȝǦǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �Ǽ ǐǻȏǦȓǦǆƷǶ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ȝȓƷǆǐƷǅǦǶǦȝΞ ǦǼ
ȝǣǐ BȂǼǐȓȂ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ UȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡț UȲȅ͝ǖǥͤ �țȂǖțǥȅțǼ bǯǥȂțȡȕȡǼȅǯȵॶ ँࣿऀइॶ ऀःंূऀअंॽ

ँࣿऄ

http://hci.stanford.edu/courses/cs448g/a2/files/map_reduce_tutorial.pdf
http://hci.stanford.edu/courses/cs448g/a2/files/map_reduce_tutorial.pdf


ফऀंआব BȠǼǐǐΣƷॶ �ॽॶ �ȓȖǣƷǌॶ Cॽॶ ૫ bƷǱȠǶ �ȓǦЖǼॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ bǣǐ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶৄ
ȂǝΞ ǦǼ ǆȓȂΘǌǜȠǼǌǦǼǝॵ bȂΘƷȓǌȖ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ǦǼǆǶȠȖǦȂǼ ΗǦƷ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ
BǖțǖǼǯȚǯțȼ ǖțǫ �ȮȮȕȅǯǫ XǯȵǯǖȲǥȂॶ ऄॶ इँূईइॽ

ফऀंइব CƷǴƷǻȂȝȂॶ [ॽ ঳ँࣿࣿइ঴ॽ �ǦȝǆȂǦǼॵ � ȏǐǐȓৄȝȂৄȏǐǐȓ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǆƷȖǣ ȖΞȖȝǐǻॽ #//+.Γχχ�$/�*$)Α*-
"χ�$/�*$)Α+�!ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ HǆȝȂǅǐȓ ऀःॶ ँࣿऀइॽ

ফऀंईব CƷǻॶ :ॽৄ[ॽ ૫ yƷǼǝॶ ,ॽৄ[ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ � ȖȝȠǌΞ ȂǼ ǦǻȏȓȂΗǐǻǐǼȝ Ȃǜ ǣȂȠȖǦǼǝ ǅȂǼǌ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȓǐǶƷΞ
ȖΞȖȝǐǻ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȅǼȅȼǖȕ �ȡț͝ǯȲǼǯțǥॶ ऀऄ঳इ঴ॽ

ফऀःࣿব CƷȖǣॶ :ॽ ঳ऀईऄऀ঴ॽ CȂǼৄǆȂȂȏǐȓƷȝǦΗǐ ǝƷǻǐȖॽ bȂǯ �țțǖȕȵ ȡǻ BǖȼȂǯȚǖȼȅǥȵॶ ऄःॶ ँइअূँईऄॽ

ফऀःऀব CǦǆƷॶ Hॽॶ UǦȂȝȓȂΘȖǴƷॶ <ॽॶ ૫ [ǆǣǐǼǴৄ,Ȃȏȏǐॶ <ॽ Xॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ȓΞȏȝȂǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॵ �ǆȂǼȂǻǦǆ ǅǐǼৄ
ǐЖȝȖ ƷǼǌ ȓǦȖǴȖॽ ețȅ͝ǯȲȵȅȼͤ ȡǻBǖțǥȂǯȵȼǯȲ࣐ $ȅțbǯǥȂ ͞ȡȲȓȅțǼ ȮǖȮǯȲ țȡࣗ ࡛ॽ #//+.Γχχ+�+ -.Α..-
)Α�*(χ.*'Ͱχ+�+ -.Α�!(Θ��./-��/ν$�҅ͰͭͲͶ͵Ͳͳॽ

ফऀःँব CǦǆȝƷॶ qॽ %ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ HǼ ȝǣǐ ǌƷǼǝǐȓ Ȃǜ ȏȓǦΗƷȝǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖ ঳ΘǣǐǼ UȂs ǆƷǼ ǅǐ ǣƷȓǻǜȠǶ ȝȂ
ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ΘǦȝǣ ȝǐȓǻǦǼƷȝǦȂǼ ȓǐȒȠǦȓǐǻǐǼȝȖ঴ॽ

ফऀःंব CǦȖȖǦǻॶ <ॽॶ [ȝǐǦǼǴǐॶ bॽॶ sȂȂǌॶ �ॽॶ �ǶȝǻƷǼॶ Bॽॶ �ǐǻǅǐǼǐǴॶ �ॽॶ �ȠǼॶ Bॽॶ %ƷǅȂƷȓǌǦॶ Bॽॶ
H৚�ȓǦǐǼॶ �ॽ Xॽॶ ૫ qƷǌǣƷǼॶ [ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॵ � ȏȓǦǻǐȓ ǜȂȓ Ʒ ǼȂǼৄȝǐǆǣǼǦǆƷǶ ƷȠǌǦৄ
ǐǼǆǐॽ /Ǽ UȲȅ͝ǖǥͤ =ǖ͞ [ǥȂȡȕǖȲȵ �ȡțǻॽ

ফऀःःব CȂΗȂȝǼΞॶ Uॽॶ ~ǣƷǼǝॶ Wॽॶ,ȠǶǶॶ Xॽॶ �ƷȖǐȝॶ [ॽॶ =ƷȓǐǌȂॶ :ॽॶ qƷǆȠǶǨǼॶ Xॽॶ $Ȃȓǌॶ �ॽॶ ૫�ǦǶǶǐǼǅǐȓǝǐȓॶ �ॽ
঳ँࣿऀइ঴ॽ UǐȓǻǦȖȖǦȂǼǐǌ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ ǜȂȓ ƷǆƷǌǐǻǦǆ ȏȠǅǶǦȖǣǦǼǝॽ /țǻȡȲȚǖȼȅȡț [ǯȲ͝ȅǥǯȵ
eȵǯॶ ंइॶ ऀূऀंॽ

ফऀःऄব HǌǦǶǱȂǼॶ �ॽ ૫ %ƷǦॶ <ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �Ϫǥȅǯțǥͤ /ȵȵȿǯȵ ǖțǫ [ȡȕȿȼȅȡțȵ ȅț �ȕȡǥȓǥȂǖȅț࣏ � [ȿȲ͝ǯͤॶ ঳ȏȏॽ आअূ
इअ঴ॽ

ফऀःअব HǴƷǻȂȝȂॶ bॽ ૫ HǣȝƷॶ <ॽ ঳ऀईईँ঴ॽ eǼǦΗǐȓȖƷǶ ǐǶǐǆȝȓȂǼǦǆ ǆƷȖǣॽ /Ǽ :ॽ $ǐǦǝǐǼǅƷȠǻ ঳�ǌॽ঴ॶ �ǫ͝ǖțǥǯȵ
ȅț �ȲͤȮȼȡȕȡǼͤझ�XyUbH श࡚ࡢ ঳ȏȏॽ ंँःূंंआ঴ॽ �ǐȓǶǦǼॶ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॵ [ȏȓǦǼǝǐȓ �ǐȓǶǦǼ ,ǐǦǌǐǶǅǐȓǝॽ

ফऀःआব HǶǦΗǐǦȓƷॶ Bॽ bॽॶ �ƷȓȓƷȓƷॶ %ॽ Xॽॶ $ǐȓǼƷǼǌǐȖॶ Cॽ �ॽॶ �ǶǅȠȒȠǐȓȒȠǐॶ �ॽ qॽ Cॽॶ �ƷȓȓƷǼȂॶ Xॽ �ॽॶ
BǐǌǐǦȓȂȖॶ �ॽ [ॽ qॽॶ ૫ BƷȝȝȂȖॶ �ॽ Bॽ $ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ bȂΘƷȓǌȖ Ʒ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ȏȓǦΗƷȝǐ
ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȓƷǻǐΘȂȓǴȖ ȠȖǦǼǝ Ʒ ȓǐƷǶǦȖȝǦǆ ΘȂȓǴǶȂƷǌॽ /Ǽ ࡢ࡚࡙࡛ ࡛࡛țǫ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț /țțȡ͝ǖȼȅȡț ȅț
�ȕȡȿǫȵ࣐ /țȼǯȲțǯȼ ǖțǫ Cǯȼ͞ȡȲȓȵ ǖțǫsȡȲȓȵȂȡȮȵ ए/�/Cऐ ঳ȏȏॽ ऀइࣿূऀइआ঴ॽ

ফऀःइব UƷȓǣȂǼΞǦॶ Xॽॶ CǦǐȠΘǐǼǣȠǦȖॶ �ॽॶ ૫ UȓƷȖॶ �ॽ ঳ँࣿࣿअ঴ॽ bȂǯ $ǖȕȕ ǖțǫXȅȵǯ ȡǻBȅǥȲȡȮǖͤȚǯțȼ [ͤȵȼǯȚȵॽ
[ȏȓǦǼǝǐȓॽ

ँࣿअ

https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3059856
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3059856


ফऀःईব UƸȓǣȂǼΞǦॶ Xॽॶ CǦǐȠΘǐǼǣȠǦȖॶ =ॽ :ॽ Bॽॶ ૫ UȓƷȖॶ �ॽ ঳ँࣿࣿऄ঴ॽ [ǐǆȂǼǌ ǝǐǼǐȓƷȝǦȂǼǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝ ȖΞȖৄ
ȝǐǻȖॵ ǶǐȖȖȂǼȖ ǶǐƷȓǼǐǌॽ /ǼBॽ $ȠǼƷǅƷȖǣǦ ૫ �ॽ %ȓΣǐǆǣ ঳�ǌȖॽ঴ॶ �ȂǖȕȕǯțǼǯȵ ȡǻ �ͣȮǖțǫȅțǼ /țȼǯȲțǯȼ࣏
�ठ�ȡȚȚǯȲǥǯ࣐ �ठ�ȿȵȅțǯȵȵ࣐ ǖțǫ �ठ%ȡ͝ǯȲțȚǯțȼ ঳ȏȏॽ ंःऄূंऄई঴ॽ �ȂȖȝȂǼॶ B�ॵ [ȏȓǦǼǝǐȓ e[ॽ

ফऀऄࣿব UƷȓǻ [ƷǼǝǣƷॶ qॽ Uॽ ૫ [ȂǻƷǼॶ [ॽ ঳ँࣿँࣿ঴ॽ �ǌΗƷǼǆǦǼǝ ǝǶȂǅƷǶ ȝȓƷǌǐ ΘǦȝǣ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॵ ,ȂΘ ȝȂ
ȠǼǶǐƷȖǣ ΗƷǶȠǐ ǜȓȂǻ ȝȓȠȖȝǐǌॶ ǦǼȝǐȓǆȂǼǼǐǆȝǐǌ ǻƷȓǴǐȝȏǶƷǆǐȖॽ /�BXǯȵǯǖȲǥȂ /țȵȅǼȂȼȵॽ

ফऀऄऀব UƷȖȖॶ Xॽ ૫ [ǣǐǶƷȝॶ �ॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ BǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜȂȓ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॽ UȓȂǆǐǐǌǦǼǝȖ Ȃǜ
ȝǣǐ ँँǼǌ ��B [/%[���ȂǼǜǐȓǐǼǆǐ ȂǼ �ȂǻȏȠȝǐȓ ƷǼǌ �ȂǻǻȠǼǦǆƷȝǦȂǼȖ [ǐǆȠȓǦȝΞ ঳ȏȏॽ ँࣿआূ
ँऀइ঴ॽॵ ��Bॽ

ফऀऄँব UƷȝǐǶॶ �ॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ �ǣƷǼǼǐǶǦǼǝ ƷȖȖǐȝৄǻƷǼƷǝǐǌ ȖȠǴȠǴ ȝȂΘƷȓǌȖ [B�Ȗ ЖǼƷǼǆǦǼǝ ॵ [ȠǴȠǴǻȠǌƷȓƷǅƷ
ȏȓȂȝȂȝΞȏǐ ƷȏȏǶǦǐǌ ȝȂ Ʒ ǜȓǐǼǆǣ [B�ॽ �ȿȲȡȮǯǖț :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ /ȵȕǖȚȅǥ $ȅțǖțǥǯॽ

ফऀऄंব UƷȝȓǦǆǴ �ॽ %ॽ ΗƷǼ ǌǐȓ sƷǼȖǐǻॶ =ॽ :ॽ ૫ XǦΗǐȝȝǦॶ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ /ȖȖȠǦǼǝ ǦǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ ǅȂǼǌȖॵ �
ǝȠǦǌƷǼǆǐ ǼȂȝǐॽ sȡȲȕǫ �ǖțȓ %ȲȡȿȮ ए�ȅȵǥȿȵȵȅȡț UǖȮǯȲऐॽ #//+Γχχ�*�0( )/.Α2*-'���)&Α*-
"χ�0-�/ �χ )χͱͶͮͰͭͮͲͲͱ͵ͯͮ͵ͳͱͮͱͭχ+�!χ
..0$)"Χ
)/ -)�/$*)�'Χ�*)�.Χ�Χ�0$�
�)� Χ�*/ Α+�!ॽ

ফऀऄःব UȂȂǼॶ :ॽ ૫ �ȓΞǱƷॶ bॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ bǣǐ ǅǦȝǆȂǦǼ ǶǦǝǣȝǼǦǼǝ ǼǐȝΘȂȓǴॵ [ǆƷǶƷǅǶǐ ȂЍৄǆǣƷǦǼ ǦǼȖȝƷǼȝ ȏƷΞৄ
ǻǐǼȝȖॽ

ফऀऄऄব UȓǦǣȂǌǴȂॶ Uॽॶ ~ǣǦǝȠǶǦǼॶ [ॽॶ [ƷǣǼȂॶ Bॽॶ HȖȝȓȂΗȖǴǦΞॶ �ॽॶ ૫ HȖȠǼȝȂǴȠǼॶ Hॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ $ǶƷȓǐ ॵ �Ǽ
ƷȏȏȓȂƷǆǣ ȝȂ ȓȂȠȝǦǼǝ ǦǼ =ǦǝǣȝǼǦǼǝ CǐȝΘȂȓǴ ΘǣǦȝǐ ȏƷȏǐȓॽ

ফऀऄअব UȠƷǌॶ Cॽ �ॽ Bॽॶ XƷǜǌǦॶ Cॽ �ॽ :ॽॶ ૫ [ǣƷǣƷȓॶ sॽ [ॽ [ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ /ȖȖȠǐȖ ƷǼǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ Ȃǜ ΘƷȒǜ
ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝ ॵ � ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞ ǦǼ B�/[ॽ /Ǽ �ठȮȲȡǥǯǯǫȅțǼȵ ȡǻ ȼȂǯ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț BǖțǖǼǯȚǯțȼ ǖțǫ
BȿǖȚǖȕǖȂ ए�ȡBB࡛࡙࡚࡝ऐॽ

ফऀऄआব XƷǦǴΘƷȓॶBॽॶ %ǶǦǝȂȓȂȖǴǦॶ �ॽॶ ૫<ȓƷǶǐΗȖǴƷॶ <ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ [Ȃ< Ȃǜ ȠȖǐǌ ǆȓΞȏȝȂǝȓƷȏǣΞ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ
/��� �ǥǥǯȵȵॶ आॶ ऀःइऄऄࣿূऀःइऄआऄॽ

ফऀऄइব XǐǦǱǐȓȖॶsॽॶ H৚�ȓȂǶǆǣƸǦǼॶ $ॽॶ ૫,ƷΞǼǐȖॶ Uॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ %ȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝǦǐȖ ƷǼǌ
ȖȂǆǦƷǶ ǆȂǼȝȓƷǆȝ ȝǣǐȂȓǦǐȖॽ =ǯǫǼǯȲॶ ऀॶ ऀंःূऀऄऀॽ

ফऀऄईব XǦǆǣƷȓǌ �ॽ Bǆ<ǐǶΗǐΞॶ �ॽ Bॽ Bॽ ૫ bȠȓȂǆΞॶ bॽ =ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ %ƷǻǅǦȝॵ [ȂǜȝΘƷȓǐ ȝȂȂǶȖ ǜȂȓ ǝƷǻǐ
ȝǣǐȂȓΞॽ #//+Γχχ222Α"�(�$/Χ+-*% �/Α*-"ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ǐǆǐǻǅǐȓ ऀँॶ ँࣿऀईॽ

ँࣿआ

http://documents.worldbank.org/curated/en/491301554821864140/pdf/Issuing-International-Bonds-A-Guidance-Note.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/491301554821864140/pdf/Issuing-International-Bonds-A-Guidance-Note.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/491301554821864140/pdf/Issuing-International-Bonds-A-Guidance-Note.pdf
http://www.gambit-project.org


ফऀअࣿব XǦǆǣƷȓǌৄBƷȓǆ =ƷǆƷȖȖǐॶ �ॽ =ॽ ૫ <ǣƷǼॶ Cॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ /ȖǶƷǻǦǆ ǅƷǼǴǦǼǝ ৄ bȂΘƷȓǌȖ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ǻȂǼǦȝȂȓǦǼǝ ȏȓȂǆǐȖȖॽ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ȿȵȅțǯȵȵ ǖțǫ �ǥȡțȡȚȅǥȵॽ #//+.Γχχ- 10 .Α$($./Α(�χ$)� 
3Α+#+Θ%*0-)�'҅%� ͬ+�" ҅�-/$�' ͬ*+҅1$ 2ͬ+�/#ѫͲ�ѫͲ�҅ͮͰͱͱ͵ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ BƷΞ ऀऀॶ
ँࣿँࣿॽ

ফऀअऀব XǦǆǣǐȝॶ :ॽ ঳ँࣿऀं঴ॽ =ƷȠǼǌǐȓǦǼǝ ǻȂǼǐΞ ȂǼǶǦǼǐॵ Ʒ ȓǐΗǦǐΘ Ȃǜ ǆΞǅǐȓǆȓǦǻǦǼƷǶȖ ǻǐȝǣȂǌȖॽ �ȡXXॶ
ƷǅȖ঄ऀंऀࣿॽँंअइॽ

ফऀअँব XǦǐǝǐȓॶ �ॽॶ =ȂǆǴǶॶ :ॽॶ eȓǅƷǆǣॶCॽॶ %ȠǝǝǐǼǻȂȖॶ $ॽॶ ૫ $ȓǦǌǝǐǼॶ %ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ȠǦǶǌǦǼǝ Ʒ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼ ȝǣƷȝ ǆȂǻȏǶǦǐȖ ΘǦȝǣ ȝǣǐ �e %ǐǼǐȓƷǶ �ƷȝƷ UȓȂȝǐǆȝǦȂǼ XǐǝȠǶƷȝǦȂǼॽ B/[ WȿǖȲȼǯȲȕͤ
�ͣǯǥȿȼȅ͝ǯॶ ऀइ঳ः঴ॽ

ফऀअंব XȂȂȖॶ [ॽॶ BȂȓǐǼȂৄ[ƷǼǆǣǐΣॶ Uॽॶ <Ʒȝǐॶ �ॽॶ ૫ %ȂǶǌǅǐȓǝॶ /ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ [ǐȝȝǶǦǼǝ ȏƷΞǻǐǼȝȖ ǜƷȖȝ ƷǼǌ ȏȓǦৄ
ΗƷȝǐॵ �АǆǦǐǼȝ ǌǐǆǐǼȝȓƷǶǦΣǐǌ ȓȂȠȝǦǼǝ ǜȂȓ ȏƷȝǣৄǅƷȖǐǌ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖॽ /ǼCǯȼ͞ȡȲȓ ǖțǫ �ȅȵȼȲȅǤȿȼǯǫ
[ͤȵȼǯȚȵ [ǯǥȿȲȅȼͤ एC�[[ऐ [ͤȚȮȡȵȅȿȚॽ

ফऀअःব XȂȖǶǦǼǝॶ ,ॽॶ XȂǼǼǶȠǼǌॶ �ॽ Xॽॶ ૫ XȂȖǶǦǼǝॶ Hॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ $ǖǥȼǻȿȕțǯȵȵ࣏ bǯț Xǯǖȵȡțȵ sǯशȲǯ sȲȡțǼ
�Ǥȡȿȼ ȼȂǯsȡȲȕǫञǖțǫsȂͤ bȂȅțǼȵ �Ȳǯ �ǯȼȼǯȲ bȂǖț yȡȿ bȂȅțȓॽ CǐΘ yȂȓǴॵ $ǶƷȝǦȓȂǼ �ȂȂǴȖॽ

ফऀअऄব XȂȠǣƷǼǦॶ [ॽ ૫ �ǐȝǐȓȖॶ Xॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ UǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ƷǼƷǶΞȖǦȖ Ȃǜ ǐȝǣǐȓǐȠǻ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼȖ ǦǼ ȏȓǦΗƷȝǐ
ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼॽ /Ǽ ࡠ࡚࡙࡛ ȼȂࡡ /��� /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț [ȡǻȼ͞ǖȲǯ �țǼȅțǯǯȲȅțǼ ǖțǫ [ǯȲ͝ȅǥǯ
[ǥȅǯțǥǯ ए/�[�[[ऐ ঳ȏȏॽ आࣿূआः঴ॽ

ফऀअअব XȂȠǣƷǼǦॶ [ॽ ૫ �ǐȝǐȓȖॶ Xॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ [ǐǆȠȓǦȝΞॶ ȏǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐॶ ƷǼǌ ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ Ȃǜ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॵ
� ȖΞȖȝǐǻƷȝǦǆ ȖȠȓΗǐΞॽ /��� �ǥǥǯȵȵॶ आॶ ऄࣿआऄईূऄࣿआआईॽ

ফऀअआব XȠǌǼΞǆǴΞǱॶ �ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǯͤȡțǫ �ǯǤȼ࣏ /ȵȕǖȚȅǥ �ͣȮǯȲȅȚǯțȼȵ ȅț %ȕȡǤǖȕ $ȅțǖțǥǯॶ ঳ȏȏॽआ஋ः঴ॽ

ফऀअइব [ƷǅǐȓǣƷǝǐǼॶCॽqॽ ঳ँࣿऀं঴ॽ �ȓΞȏȝȂǼȂȝǐ Η ँॽࣿॽ #//+.Γχχ�-4+/*)*/ Α*-"χ2#$/ +�+ -Α+�!ॶ
ƷǆǆǐȖȖǐǌ �ȏȓǦǶ ँःॶ ँࣿँࣿॽ

ফऀअईব [ƷǶƷǣॶ <ॽ ૫ ,ƷȖƷǼॶ ,ॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼ ǜȂȓ ȏȓȂȂǜ Ȃǜ ǌǐǶǦΗǐȓΞ Ȃǜ ȏǣΞȖǦǆƷǶ
ƷȖȖǐȝȖॽ /Ǽ ࡡ࡚࡙࡛ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ए/��� ऐॽࡡ࡚࡙࡛

ফऀआࣿব [ƷǶƷǣॶ <ॽॶ XǐǣǻƷǼॶ Bॽ ,ॽ eॽॶ CǦΣƷǻȠǌǌǦǼॶ Cॽॶ ૫ �Ƕৄ$ȠȒƷǣƷॶ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜȂȓ �/ॵ
XǐΗǦǐΘ ƷǼǌ ȂȏǐǼ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॽ /��� �ǥǥǯȵȵॶ आॶ ऀࣿऀँआূऀࣿऀःईॽ

ফऀआऀব [ǦǻȂǼȖȖȂǼॶ Bॽ ૫ :ȂǣǼȖȂǼॶ Uॽ ঳ँࣿࣿऄ঴ॽ �ǐЖǼǦǼǝ /b ǝȂΗǐȓǼƷǼǆǐ ূ Ʒ ǆȂǼȖȂǶǦǌƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǶǦȝǐȓƷȝȠȓǐॽ
/Ǽ ��XUsȡȲȓȅțǼ UǖȮǯȲB[࡚࡙࡜ॽ

ँࣿइ

https://revues.imist.ma/index.php?journal=jbe&page=article&op=view&path%5B%5D=13448
https://revues.imist.ma/index.php?journal=jbe&page=article&op=view&path%5B%5D=13448
https://cryptonote.org/whitepaper.pdf


ফऀआँব [ǦǼǝǣॶ �ॽॶ UƷȓǦΣǦॶ Xॽॶ ~ǣƷǼǝॶ Wॽॶ �ǣȂȂॶ <ॽৄ<ॽ Xॽॶ ૫ �ǐǣǝǣƷǼȝƷǼǣƷॶ �ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼ
ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖ ǜȂȓǻƷǶǦΣƷȝǦȂǼॵ �ȏȏȓȂƷǆǣǐȖ ƷǼǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ȝȂ ƷǌǌȓǐȖȖ ΗȠǶǼǐȓƷǅǦǶǦȝǦǐȖॽ �ȡȚȮȿȼठ
ǯȲȵ [ǯǥȿȲȅȼͤॶ इइॶ ऀࣿऀअऄःॽ

ফऀआंব [ǻǦȝǣॶ [ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ �ǶȂǆǴǆǣƷǦǼॶ ȝȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼॶ ƷǼǌ ǦǻȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖ ǜȂȓ ЖǼƷǼǆǦƷǶ ȖǐȓΗǦǆǐȖ ȏȓƷǆȝǦȝǦȂǼǐȓȖॽ
/țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ �ǥǥȡȿțȼȅțǼ ǖțǫ $ȅțǖțǥȅǖȕ XǯȮȡȲȼȅțǼॶ ईॶ ऀॽ

ফऀआःব [ȂǶǑஅ ॶ :ॽ ঳ँࣿࣿइ঴ॽ UȓȂȖȏǐǆȝȖ ƷǼǌ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖ ǜȂȓ ǌǐΗǐǶȂȏǦǼǝ ǆȂȓȏȂȓƷȝǐ ȖȠǴȠǴ ƷǼǌ ǅȂǼǌ ǻƷȓǴǐȝȖ૮
ǦǼȝǐȓǼƷȝǦȂǼƷǶ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ǜȠǼǌॽॵ =ǐȖȖȂǼȖ ǜȓȂǻ Ʒ ǴȠΘƷǦȝ ǆƷȖǐ ȖȝȠǌΞॽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ :ȡȿȲțǖȕ ȡǻ /ȵठ
ȕǖȚȅǥ ǖțǫBȅǫǫȕǯ �ǖȵȼǯȲț $ȅțǖțǥǯ ǖțǫBǖțǖǼǯȚǯțȼॶ ऀॶ ँࣿূंࣿॽ

ফऀआऄব [ȂǻȏȂǶǦǼȖǴΞऀॶ yॽ ૫ ~ȂǣƷȓॶ �ॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ [ǐǆȠȓǐ ǣǦǝǣৄȓƷȝǐ ȝȓƷǼȖƷǆȝǦȂǼ ȏȓȂǆǐȖȖǦǼǝ ǦǼ ǅǦȝǆȂǦǼॽ $ȅठ
țǖțǥȅǖȕ �ȲͤȮȼȡǼȲǖȮȂͤ ǖțǫ �ǖȼǖ [ǯǥȿȲȅȼͤठ࡚ࡢ ȼȂ/țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ�ȡțǻǯȲǯțǥǯ.

ফऀआअব [ȠǶǦǻƷǼॶ �ॽॶ ,ȠȖƷǦǼॶ ~ॽॶ �ǅȂȠȂȠǜॶ Bॽॶ �ǶǅǶȂȂȖǣǦॶ Bॽॶ ૫ [ƷǶƷǣॶ <ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ BȂǼǐȝǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ
/Ȃb ǌƷȝƷ ȠȖǦǼǝ ȖǻƷȓȝ ǆȂǼȝȓƷǆȝȖॽ /�b Cǯȼ͞ȡȲȓȵॶ इ঳ऀ঴ॶ ंँূंआॽ

ফऀआआব [ȠǶǦǼ�Ʒॶ :ॽ [ॽ૫sǣǦǼȖȝȂǼॶ�ॽ�ॽ ঳ँࣿࣿऀ঴ॽ /ǼȝȓȂǌȠǆǦǼǝ Ʒ ȝǣǦȓǌǌǦǻǐǼȖǦȂǼ ǦǼ ǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȖΞȖȝǐǻȖ
ǌǐȖǦǝǼॵ bǣǐ ǆƷȖǐ ǜȂȓ ǦǼǆǐǼȝǦΗǐ ƷǶǦǝǼǻǐǼȝॽ /țǻȡȲȚǖȼȅȡț [ͤȵȼǯȚȵ XǯȵǯǖȲǥȂॶ ऀँॶ ँँऄূँंईॽ

ফऀआइব [ȠǶȝƷǼॶ <ॽॶ XȠǣǦॶ eॽॶ ૫ =ƷǴǣƷǼǦॶ Xॽ ঳ँࣿऀइ঴ॽ �ȂǼǆǐȏȝȠƷǶǦΣǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼȖॵ �ǣƷȓƷǆȝǐȓǦȖȝǦǆȖ
ƷȏȏǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ /Ǽ ࡚ȼȂ /��/[ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț /țǻȡȲȚǖȼȅȡț [ͤȵȼǯȚȵॽ

ফऀआईব [ΣƷǅȂॶ Cॽ ঳ऀईईआ঴ॽ $ȂȓǻƷǶǦΣǦǼǝ ƷǼǌ ȖǐǆȠȓǦǼǝ ȓǐǶƷȝǦȂǼȖǣǦȏȖ ȂǼ ȏȠǅǶǦǆ ǼǐȝΘȂȓǴȖॽ $ȅȲȵȼ Bȡțǫǖͤॶ
ँ঳ई঴ॽ

ফऀइࣿব bǣǐ sȂȓǶǌ �ƷǼǴ ঳ँࣿऀई঴ॽ eǼǌǐȓȖȝƷǼǌǦǼǝ ȏȂΗǐȓȝΞॽ #//+.Γχχ222Α2*-'���)&Α*-"χ )χ/*+
$�χ+*1 -/4χ*1 -1$ 2ॶ ƷǆǆǐȖȖǐǌ $ǐǅȓȠƷȓΞ ँࣿँࣿॽ

ফऀइऀব bǣȂǻƷȖ �ȂȂǴॶ �ॽ =ॽ ૫ =ǐǐॶ :ॽ ,ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ �ǖȮȮ%ȿǖȲǫ࣏ �ǥȼȅ͝ǯ BȡțȅȼȡȲȅțǼ ǖțǫ �ǯǻǯțȵǯ ǻȡȲ
[ȡȕȅǫȅȼͤ [ȚǖȲȼ �ȡțȼȲǖǥȼȵॽ bǐǆǣǼǦǆƷǶ ȓǐȏȂȓȝॶ B/bॽ

ফऀइँব bǣȂǻƷȖ =ȠǼǌȒΗǦȖȝॶ �ॽ ǌॽ �ॽ ૫ �ǼǌǐȓȖȖȂǼॶ ,ॽ Xॽ ,ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bǣǦǼǝৄȝȂৄȝǣǦǼǝ ǐǶǐǆȝȓǦǆǦȝΞ ǻǦǆȓȂ
ȏƷΞǻǐǼȝȖ ȠȖǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞॽ %ȕȡǤǖȕ /țȼǯȲțǯȼ ȡǻ bȂȅțǼȵ [ȿȚȚȅȼ ए%/ȡb[ऐࣗ

ফऀइंব bǦǐǻƷǼॶ Bॽ ૫ �ƷȓȠǼॶ Bॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ =ǐΗǐȓƷǝǦǼǝ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ȝǐǆǣǼȂǶȂǝΞ ǜȂȓ ǣƷǶƷǶ ȖȠȏȏǶΞ ǆǣƷǦǼȖॽ
/ȵȕǖȚ ǖțǫ �ȅ͝ȅȕȅȵǖȼȅȡțǖȕ Xǯțǯ͞ǖȕॶ इॶ ऄःआূऄऄࣿॽ

ফऀइःব bȠȓǼǅȠǶǶॶ [ॽ ঳ँࣿࣿइ঴ॽ �ȡȲȮȡȲǖȼǯ %ȡ͝ǯȲțǖțǥǯ࣏ bȂǯȡȲȅǯȵ࣐ �ȂǖȕȕǯțǼǯȵ ǖțǫ UǖȲǖǫȅǼȚȵॶ ΗȂǶȠǻǐ ऀॽ
=ȂǼǌȂǼॵ [�%� UȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼȖॽ

ँࣿई

https://www.worldbank.org/en/topic/poverty/overview
https://www.worldbank.org/en/topic/poverty/overview


ফऀइऄব eǶ ,ƷȖȖƷǼॶ Bॽॶ XǐǣǻƷǼǦॶ Bॽ ,ॽॶ ૫�ǣǐǼॶ :ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ UȓǦΗƷǆΞ ȏȓǐȖǐȓΗƷȝǦȂǼ ǦǼ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǅƷȖǐǌ
/Ȃb ȖΞȖȝǐǻȖॵ /ǼȝǐǝȓƷȝǦȂǼ ǦȖȖȠǐȖॶ ȏȓȂȖȏǐǆȝȖॶ ǆǣƷǶǶǐǼǝǐȖॶ ƷǼǌ ǜȠȝȠȓǐ ȓǐȖǐƷȓǆǣ ǌǦȓǐǆȝǦȂǼȖॽ $ȿȼȿȲǯ
%ǯțǯȲǖȼȅȡț �ȡȚȮȿȼǯȲ [ͤȵȼǯȚȵॶ ईआॽ

ফऀइअব eΣȖȂǴǦॶ �ॽ૫%ȠǐȓǌƷȝॶ Uॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ bȂǴǐǼǦΣƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॵ � ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼৄǅƷȖǐǌ ȖȂǶȠȝǦȂǼ
ȝȂ ЖǼƷǼǆǦǼǝ ȖȠȖȝƷǦǼƷǅǶǐ ǦǼǜȓƷȖȝȓȠǆȝȠȓǐॽ /țȼǯȲțǖȼȅȡțǖȕ /țȵȼȅȼȿȼǯ ȡǻ [ȿȵȼǖȅțǖǤȕǯ �ǯ͝ǯȕȡȮȚǯțȼॽ

ফऀइआব qƷǌǣƷǼॶ [ॽ ঳ँࣿऀआ঴ॽ bǣǐ ǆȂǻȏǶǐΝǦȝΞ Ȃǜ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ ȏȓǦΗƷǆΞॽ /țǻȡȲȚǖȼȅȡț [ǯǥȿȲȅȼͤ ǖțǫ �ȲͤȮȼȡǼठ
ȲǖȮȂͤॶ ঳ȏȏॽ ंःआূःऄࣿ঴ॽ

ফऀइइব qƷǶǌǐȖৄ�ǐǼƷΗǦǌǐȖॶ Xॽ �ॽ૫,ǐȓǼƷǼǌǐΣৄqǐȓǻǐॶ Uॽ =ॽ ঳ँࣿऀः঴ॽ qǦȓȝȠƷǶ ǆȠȓȓǐǼǆǦǐȖॶ ǻǦǆȓȂȏƷΞǻǐǼȝȖ
ƷǼǌ ǻȂǼǐȝƷȓΞ ȏȂǶǦǆΞॵ sǣǐȓǐ Ʒȓǐ Θǐ ǆȂǻǦǼǝ ǜȓȂǻ ƷǼǌ Θǣǐȓǐ ǌȂǐȖ ȝǣǐ ǦǼǌȠȖȝȓΞ ȖȝƷǼǌॾ :ȡȿȲțǖȕ
ȡǻ qȅȲȼȿǖȕsȡȲȕǫȵ XǯȵǯǖȲǥȂॶ आ঳ं঴ॽ

ফऀइईব qƷȓǝƷॶ �ॽ૫,ƷΞǌƷΞॶBॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ � ȓǐǆǦȏǐ ǅȂȂǴ ǜȂȓ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐॵ �ȏȓƷǆȝǦǆƷǶ ǝȠǦǌǐ ȂǼǌǐȖǦǝǼǦǼǝ
ƷǼǌ ǦǻȏǶǐǻǐǼȝǦǼǝ ǦǼǦȝǦƷȝǦΗǐȖ ȝȂ ǌǐΗǐǶȂȏ ȖȂǆǦƷǶ ЖǼƷǼǆǐ ǦǼȖȝȓȠǻǐǼȝȖ ƷǼǌ ǻƷȓǴǐȝȖॽ �ȿȲȡȮǯǖț
�ȡȚȚȅȵȵȅȡț࣐ �ȅȲǯǥȼȡȲǖȼǯठ%ǯțǯȲǖȕ ǻȡȲ �ȚȮȕȡͤȚǯțȼ࣐ [ȡǥȅǖȕ �φǖȅȲȵ ǖțǫ /țǥȕȿȵȅȡțॽ =ȠΝǐǻǅȂȠȓǝॵ
UȠǅǶǦǆƷȝǦȂǼȖ HАǆǐ Ȃǜ ȝǣǐ �ȠȓȂȏǐƷǼ eǼǦȂǼॽ

ফऀईࣿব qȠǴȂǶǦǆॶBॽ ঳ँࣿऀऄ঴ॽ bǣǐ ȒȠǐȖȝ ǜȂȓ ȖǆƷǶƷǅǶǐ ǅǶȂǆǴǆǣƷǦǼ ǜƷǅȓǦǆॵ UȓȂȂǜৄȂǜৄsȂȓǴ ΗȖॽ ǅǜȝ ȓǐȏǶǦǆƷȝǦȂǼॽ
/Ǽ ȅCǯȼ[ǯ�ॽ

ফऀईऀব sƷǼǝॶ [ॽ ঳ँࣿऀई঴ॽ UǐȓǜȂȓǻƷǼǆǐ ǐΗƷǶȠƷȝǦȂǼ Ȃǜ ǣΞȏǐȓǶǐǌǝǐȓ ǜƷǅȓǦǆ ΘǦȝǣ ǻƷǶǦǆǦȂȠȖ ǅǐǣƷΗǦȂȓॽ /țȼǯȲठ
țǖȼȅȡțǖȕ �ȡțǻǯȲǯțǥǯ ȡț �ȕȡǥȓǥȂǖȅț ए/���ऐ ॶࡢ࡚࡙࡛ ঳ȏȏॽ ँऀऀূँऀई঴ॽ

ফऀईँব sƷǼǝॶ sॽॶ yǦǼǝॶ =ॽॶ ૫ ~ǣƷǼǝॶ :ॽ ঳ँࣿऀअ঴ॽ HǼ ȝǣǐ ȓǐǶƷȝǦȂǼ ǅǐȝΘǐǐǼ ǦǌǐǼȝǦЖƷǅǦǶǦȝΞॶ ǌǦЍǐȓǐǼȝǦƷǶ
ȏȓǦΗƷǆΞॶ ƷǼǌ ǻȠȝȠƷǶৄǦǼǜȂȓǻƷȝǦȂǼ ȏȓǦΗƷǆΞॽ /��� bȲǖțȵǖǥȼȅȡțȵ ȡț /țǻȡȲȚǖȼȅȡț bȂǯȡȲͤॶ अँ঳ई঴ॶ
ऄࣿऀइূऄࣿँईॽ

ফऀईंব sǐǦǶǶॶ Uॽ૫XȂȖȖॶ :ॽsॽ ঳ँࣿࣿः঴ॽ /b%ȡ͝ǯȲțǖțǥǯ࣏ ,ȡ͞bȡȮ UǯȲǻȡȲȚǯȲȵBǖțǖǼǯ /b�ǯǥȅȵȅȡțXȅǼȂȼȵ
ǻȡȲ [ȿȮǯȲȅȡȲ Xǯȵȿȕȼȵॽ �ȂȖȝȂǼॵ ,ƷȓΗƷȓǌ [ǆǣȂȂǶ UȓǐȖȖॽ
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